
Linkage information
processing in distri-
bution estimation
algorithms

P. A. N. Bosman, D. Thierens

UU-CS-1999-10





���������
	��������������������������� ��!"�$#�#�����	
���%&��#��'� ��(*)��+�,���.-/#'�������0�+���1�3254�	6��� �7� 89��#

:<;>=?;>@�A9BDCEBGF�HJI�K�LNM OQPR@TS�U�V�PW;X@T;>M I
Y[Z�\RZ�]�^`_"a�b�ced>d>cef>g h�ie]kj`cklJmNieZ�]kZ�f>bT_"a�b�ced>d>cef>g

n o7pXq,rtstu�o7vTsGw,x+y�w�u�p`z�sto7r"{T|~}�o7v�|7o���� strto7|k�Ts ��vT}���o7rt�W}�sR�
�����<�X��w�������� ���?���[�����?�<�G����strto7|k�Ts7�>� ��o$��o7st��o7rW��q�v`���

���$�`�N N¡�¢��

£"¤N¥<¦e§T¨k©«ªR¥�¬®`¥?§T¯~¨G©~¤N¥�¯k¥�¤�§�¨ °�¥�¥�±E§T±�²D±N³�¯~¥?§T¨µ´
²D±N¶·§�¸�¹`ºN±>©$¹Tª"²D±>©k¥�¯~¥�¨k©�²D±�©k¤»¥�¼�¥�¦D½¾¹�ª¿½N²D¨~©k¯k²À´
°Nº»©k²D¹�±Á¥�¨k©~²�¸9§T©~²�¹`±Â¹�ÃN©~²D¸�²DÄ?§T©~²D¹�±Â§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤N¸Q¨?Å
Æ ¨"¸�¹�¯~¥$©~¥�³7¤N±N²DÇ>ºN¥�¨�§�¯k¥�²D±>©k¯k¹>½Nº»³�¥�½'È»©k¤N¥�É�§T¯~²À´
¥�©t*²�±*©k¥�¨~©k¥�½Ê½N²D¨k©k¯~²D°NºN©k²D¹`±E¨k©~¯kºN³�©~ºN¯k¥,¨6²D±N³�¯~¥?§T¨µ´
¥�¨�Å Ët±�©~¤N²D¨GÃ�§�Ã�¥,¯"¬G¥�§T±�§�¦�>Ä�¥<©k¤N¥�²D¸�Ã»¦�²D³?§�©k²D¹�±»¨
¹�ª0©~¤N¥*ªR¹�¯~¸Ì¹�ª6¨kºN³7¤Â§�¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥�ÅÎÍ�¥E¨~¤N¹T¬
©~¤�§T©<¦�¥�§T¯k±»²�±»¶�©k¤N¥
¦D²D±NÏ�§�¶�¥$¯~¥�¦e§T©~²�¹`±N¨�§�¦D¹�±N¥
§T±»½
ºN¨~²D±N¶�©k¤N¥,¸Ð½N²D¯~¥�³�©k¦D9²D±E§�½N²D¨k©k¯~²D°NºN©k²D¹`±�¥�¨~©k²D¸Ñ§Ò´
©~²�¹`±6§T¦D¶`¹�¯k²D©~¤N¸Ó©~¹$¶`¥�±N¥�¯7§T©k¥�±N¥�¬Ê¨Ô§�¸�ÃN¦D¥�¨�²�¨�±N¹�©
¨~º>Õ�³�²D¥�±>©JªR¹`¯J°NºN²D¦D½N²D±N¶�³�¹�¸QÃ�¥�©~¥�±>©J¥�É�¹`¦DºN©k²D¹�±�§T¯k
§�¦�¶`¹�¯~²�©~¤N¸�¨�Å�£"¤N¥G²D±>ªW¹�¯k¸9§T©~²�¹`±"±N¥�¥�½»¨ ©k¹�°�¥GÃN¯~¹T´
³�¥,¨k¨k¥,½�©k¹$²D½N¥,±X©~²ÀªR�§�±N½
ºN¨~¥G©~¤N¥G°»ºN²D¦�½»²�±»¶G°N¦D¹>³7Ï>¨?Å

Ö ×XØ �[ »Ù"Ú$Û$¢��NÜ~Ù Ø

Æ ±>�¯~¥?§T¨~¹�±�§�°N¦D¥�¹`ÃN©k²D¸Q²�Ä�§T©k²D¹`±6ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸Ý¤�§T¨�¨k¹`¸�¥$¨~©k¯~ºN³7´
©kº»¯k¥�Å�Þ�±N¹T¬"²D±N¶·§�±N½�ºN¨k²D±N¶ß©k¤»²�¨�¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥·³?§�±®§T²D½�©k¤N¥
¨k¥�§T¯k³7¤ÊªR¹`¯
©k¤N¥Q¹�ÃN©~²D¸Ñ§T¦�¨~¹�¦DºN©k²D¹`±'ÅEËt©�²D¨�ªR¹�¯�©k¤»²�¨�¯k¥?§�¨k¹�±
©k¤�§T©�©k¤N¥�½N¥�¨~²D¶�±ß¹TªG¥�É`¹�¦DºN©~²�¹`±�§T¯~E§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤N¸Q¨�àWá Æ ¨7â�¤�§�¨
°�¥�¥�±9ªR¹>³�º»¨k²D±N¶�¹�±Q¦D¥?§T¯~±N²D±N¶6Ã»¯k¹�°»¦�¥,¸Ð¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥6¨~²D±N³�¥�©k¤N¥
²D±>©k¯k¹>½Nº»³�©k²D¹�±9¹�ª«©~¤N¥�¶�¥�±»¥�©k²D³6§�¦�¶`¹�¯~²�©~¤N¸ãàWä Æ â,Å�å9¹`¨k©"²D¸�´
Ã�¹�¯k©7§T±>©"²D±9©k¤N²D¨"Ç>ºN¥�¨~©"ªR¹`¯"¨k©k¯~ºN³�©~ºN¯k¥�ºN¨Ô§�¶�¥
²D¨"©~¤N¥
±N¹`©k²D¹�±
¹Tª g�iæf�j�ç�è�Z Å�Ët±6°N²D±�§�¯k
¯~¥�ÃN¯~¥�¨k¥�±>©7§T©k²D¹`±'È�¦D²D±NÏ�§�¶�¥ ¸Q¥?§T±N¨�©k¤N¥
¨k©~¯kºN³,©kºN¯7§T¦N³�¹`¤N¥�¨~²�¹`±6¹�ªN©k¤N¥�°N²D©k¨�²�±�©k¤N¥ ³,¹X½»²�±»¶$¨k©~¯k²D±N¶<¬"²�©~¤
¯k¥,¨kÃ�¥�³�©"©k¹�©~¤N¥$¨~¥?§T¯~³Ô¤�¨~Ã�§T³,¥�Å é<¹�¦D¦e§T±N½�ê�ë,ìJ¯k¥�³,¹�¶�±»²�Ä,¥�½�©k¤N¥
ºN¨~¥"¹Tªí§�½�§TÃN©~²D±N¶�©k¤N¥�¦D²�±»Ï�§T¶�¥�°�¥�©t¬�¥�¥�±�©~¤N¥"¶�¥,±N¥�¨G§�±N½6Ã»¯k¹T´
Ã�¹�¨k¥,½�©k¤N¥�²D±XÉ`¥�¯k¨~²D¹�±E¹`Ã�¥�¯7§T©~¹�¯�©k¹E§T³,³�¹�¸QÃN¦D²�¨~¤9©k¤N²D¨?Å�î$±>´
ªR¹`¯k©kº»±�§T©~¥�¦D�©k¤N¥Q²�±>É`¥�¯k¨~²�¹`±¾¹`Ã�¥�¯7§T©~¹�¯�¤�§T¨�©kºN¯~±N¥�½�¹�º»©6©~¹
°�¥�©k¹>¹ß¨k¦D¹T¬ï§T±N½Ê²D¨
±N¹�©�²D±N³�¦DºN½N¥,½¾²D±�¸�¹`¨k©6ä Æ ¨?Åßð$¥,É�´
¥�¯~©k¤N¥�¦D¥�¨~¨?È�²D¶�±N¹`¯k²D±N¶�©k¤»¥6±N¥,¥�½ßªR¹�¯<ÃN¯k¹`Ã�¥,¯�°»ºN²D¦�½»²�±»¶�°N¦D¹X³7Ï
ÃN¯~¹X³,¥�¨k¨~²�±»¶E¯k¥�½»ºN³�¥�¨�©k¤N¥�¥,ñXÃ»¦�¹`²D©Ô§T©~²D¹�±E¹�ªGÃN¯k¹`°N¦D¥�¸ã¨~©k¯~ºN³7´
©kº»¯k¥�Å�£"¤N²D¨�¦D¥?§�½N¨�©k¹Q¥�ñ>Ã�¹`±N¥�±>©k²e§T¦�¶`¯k¹T¬"©k¤ß²D±EÃ�¹�ÃNºN¦e§�©k²D¹�±
¨k²DÄ�¥�¯k¥,ÇXº»²�¯~¥�¸�¥,±X©~¨<ªR¹�¯<¨k¹�¦DÉ>²D±N¶�½»¥�³�¥�ÃN©~²DÉ�¥�ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸�¨�ê�ò�ó,ìkÅ
Ët±N¨~²�¶`¤>©k¨�²�±>©~¹6½N¥,³�¥�ÃN©~²�É`¥
ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸Q¨G§T±N½Q¦D²�±»Ï�§T¶�¥"°>�ä�¹`¦D½>´
°�¥�¯k¶E¤�§�É�¥�¦�¥,½�©k¹9±N¥�¬ïä Æ ¨?ÈJ¬"²D©k¤ß©k¤»¥�¸Ñä Æ ê ô,ì"§T¨
¹`±N¥
¹Tª�©k¤N¥Q¼�¯~¨k©�Åöõ÷ª
¸�¹`¯k¥�¯k¥,³�¥�±>©�©~²�¸Q¥�È�É�¥,¯k¾¶`¹>¹X½Ê¯k¥�¨~ºN¦D©k¨

¤�§�É`¥"°�¥�¥,±�§T³7¤N²D¥�É�¥,½�¬"²D©k¤�§T½NÉ�§�±N³�¥�½�§�¦D¶�¹�¯~²D©k¤N¸Q¨J©k¤�§�© ºN¨k¥
¦D²D±NÏ�§T¶`¥�È�¨~ºN³7¤·§T¨"©~¤N¥
ä
á åEä Æ °X�Þ
§�¯k¶�º»ÃN©Ô§9ê�ø,ìkÅ
ù"¥,³�¥�±>©k¦D
©~¤N¥�¯k¥<¤�§T¨�°�¥�¥�±�§�±6²D±N³�¯~¥?§T¨~²D±N¶
§T¸�¹`ºN±>©J¹TªJ²D±X©~¥�¯t´
¥�¨~©+²D±�©k¤»¥ ºN¨k¥�¹TªNÃN¯~¹�°�§�°N²D¦D²�©t"½»¥�±N¨k²D©t�¥�¨~©k²D¸Ñ§�©k¹�¯~¨ àRú û�á�¨7â�Å
Ët±N¨~©k¥?§�½¾¹Tª$¥,ñX³7¤�§�±N¶�²D±N¶ß²D±>ªR¹`¯k¸Ñ§�©k²D¹�±9°�¥�©t¬�¥�¥�±�²D±N½N²DÉ>²�½»º>´
§T¦D¨�È�©~¤N¥�¨~¥�¸�¥�©~¤N¹>½N¨�¯k¥�¶>§T¯k½ß¥�±>©k²D¯~¥6Ã�¹�ÃNº»¦ü§�©k²D¹�±»¨�§T©�¹`±N³�¥�Å
ý»¯k¹�¸þ©k¤N¥EÃ�¹�Ã»ºN¦e§T©k²D¹`±¾¨k©7§T©~²�¨~©k²D³�¨�§�¯k¥E½N¥,¯k²DÉ�¥�½®§�±N½�ºN¨k¥�½
¬"¤N¥�±�¶`¥�±N¥�¯7§T©~²�±»¶E±N¥�¬Î²D±N½N²DÉ>²D½Nº�§T¦D¨�Å6û<¥�©k¥,¯k¸�²D±N²D±N¶9©~¤N¥�¨k¥
¨k©7§T©~²�¨~©k²D³�¨<²�¨�½N¹`±N¥6§T³,³�¹�¯~½N²D±N¶�©k¹�¨k¹`¸�¥$Ã»¯k¹�°�§T°N²D¦D²D©t�½N¥�±N¨~²�´
©tß¨k©k¯~ºN³�©~ºN¯k¥�Å9£"¤»²�¨�¨k©k¯~ºN³�©~ºN¯k¥9²D©k¨~¥�¦Àª¿¹`¯
²D©k¨
³�¹`±>©k¥�±>©k¨�§T¯~¥
¸�¹`¨k©~¦�9§T½�§�ÃN©k¥,½E½NºN¯~²�±»¶�©k¤»¥6¨~¥?§T¯~³Ô¤�Å
£"¤N¥�ºN¨k¥�¹Tª�¨kºN³7¤�§
¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥Ñ¨~¤N¹�º»¦�½¾§�²D½�²�±�³�§TÃN©~ºN¯k²D±N¶E©~¤N¥�Ã»¯k¹�°»¦�¥,¸ÿ¨~©k¯~ºN³7´
©kº»¯k¥�Å�Í®¤N¥,±·©~¤N¥6¯~²D¶�¤>©$³�¹`±>©k¥�±>©k¨0ªR¹�¯�©k¤»¥6¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥�¤�§�É`¥
°�¥�¥�±�ªR¹`ºN±N½'È�©k¤N¥ß§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤N¸&³?§�±�¨Ô§T¸QÃN¦D¥�°�¥�©k©~¥�¯E§T©�©k¤N¥
¯k²D¶`¤X©�¦D¹>³?§T©~²�¹`±N¨?Å�£"¤»¥�²D¸QÃN¦D²�³�§T©k²D¹`±N¨�©k¤�§�©�ªR¹�¦D¦D¹T¬ÊªR¯k¹`¸ï©k¤N¥
¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥6ºN¨~¥�½·§�¯k¥�©k¤N¥�©k¹�Ã»²�³<¹Tª ²D±>©k¥�¯~¥�¨k©<²�±Q©k¤N²D¨"Ã�§�Ã�¥,¯?Å
á�¨~©k²D¸Ñ§�©k²D¹�±�¹�ª«½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±»¨"³?§T±E°�¥
¨~¥�Ã�§T¯7§T©~¥�½·²D±>©k¹�©t¬�¹
Ã�§�¯k©k¨�È�±�§T¸Q¥�¦D������ Z�g�b�Z�gDZÔa�\Wi � f §T±N½������ Z,g	� \W\Wief�è Å�
>¥7´
¦D¥�³�©~²�±»¶Ñ©~¤N¥�¯k²D¶`¤X©�¸Q¹X½»¥�¦'¯~¥�¶X§�¯k½N¨�¼�±N½N²D±N¶9©k¤N¥�¯~²D¶�¤>©�±N¥�©t´
¬�¹�¯kÏQ¬"²D©k¤9©k¤N¥�¯k²D¶�¤>©�©k¹�Ã�¹�¦D¹`¶�Eàe½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±9¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥?â�Å
ý�²D©k©k²D±N¶ß©k¤»¥E¸�¹>½N¥�¦"¯~¥�¶X§�¯k½N¨Q©k¤N¥ ¼�©k©~²�±»¶�¹Tª�©~¤N¥E½�§�©Ô§�§�©
¤�§�±N½¾²D±>©k¹E©~¤N¥9¸�¹>½N¥�¦�§T±N½Ê©k¤>ºN¨�¼�±N½»²�±»¶E©k¤N¥9É�§�¦�º»¥�¨�ªR¹`¯
©k¤»¥$Ã�§�¯Ô§T¸Q¥�©k¥,¯k¨�²�±�©~¤N¥$±»¥�©t¬G¹`¯kÏEàæ½N²D¨k©k¯~²D°NºN©k²D¹`±�ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦�²À´
©k²D¥�¨7â�Å�£"¤N²D¨�¨k¥�Ã�§�¯Ô§�©k²D¹�±�²D¨'ºN¨~¥�½�³�¹�¸Q¸�¹`±N¦DG°�¥�³?§�ºN¨k¥"¹�ª�©k¤N¥
½N²ÀÕ�³�ºN¦D©t
¹�ªí¸Q¹>½N¥�¦N¨~¥�¦D¥�³�©k²D¹`±'Å�£"¤N²D¨ ½N²ÀÕ�³�ºN¦D©t
²D¨�ªW¹�ºN±N½�²D±
©k¤»¥�§T¸�¹`ºN±>©$¹�ª¿Ã�¹�¨~¨k²D°N¦D¥�±N¥�©t¬�¹�¯~ÏX¨�È�¬"¤N²D³7¤�²�¨�É`¥�¯kß¦e§T¯k¶`¥
§T±»½�¶�¯k¹T¬"¨�¥�ñ>Ã�¹`±N¥�±>©k²e§T¦D¦D
¬"²D©k¤�©~¤N¥$§T¸Q¹�ºN±>©�¹TªJÉ�§T¯~²e§T°N¦D¥�¨�Å
Ët©9²D¨�©k¤»¥·²D¸�Ã»¦�²D³?§�©k²D¹�±»¨6¹�ª6¸�¹>½N¥�¦<¨k¥�¦D¥�³,©k²D¹�±/¬G¥*²�±>É`¥�¨k©~²�´
¶X§�©k¥9¤N¥�¯~¥�Å®Ët±�¹`©k¤N¥�¯Q¬G¹`¯k½N¨�È�²�ª�¬G¥9½N¹`±� ©�¤�§�É�¥E§*¶�¹>¹>½
½N¥�¨~³�¯k²DÃN©~²D¹�±E¹�ª«©~¤N¥
¯~¥�Ç>ºN²D¯k¥�½E±»¥�©t¬G¹`¯kÏJÈN¬�¥�¬¿§�±>©"©k¹�Ï>±N¹T¬
©k¤»¥
²D¸�ÃN¦D²D³?§T©~²D¹�±N¨�¹Tª ºN¨~²D±N¶�¨k¹`¸�¥$¹`©k¤N¥,¯$¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥
ªR¹`¯"©k¤N¥
±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�²D±N¨~©k¥?§�½'Å�Í�¥�½N¹6±»¹�©"¨k¥,©"¹�ºN©"©~¹�½N¥�¨k³,¯k²D°�¥�§�±N¥�¬
§T¦D¶`¹�¯k²D©~¤N¸�ªR¹`¯'¹�Ã»©k²D¸�²DÄ?§�©k²D¹�±"¹`¯+±»¥�¬�©k¥�³7¤N±»²�Ç>ºN¥,¨'ªW¹�¯'¦D¥?§�¯k±>´
²D±N¶�½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±»¨?Å<Ët±N¨k©~¥?§T½'È ¬G¥
¨~¤N¹T¬ ©~¤�§T©<¥�É�¥,±·©~¤N¹�ºN¶`¤
©k¤»¥�¦D²D±NÏ�§�¶�¥"²D±>ªR¹`¯k¸Ñ§�©k²D¹�±�¸�²D¶�¤>©�°�¥<ÃN¯k¹`Ã�¥,¯k¦D�²D±N³�¹`¯kÃ�¹�¯7§T©t´
¥�½ß²D±E¨k¹`¸�¥�¨k©~¯kºN³�©~ºN¯k¥`È'¬�¥6¨~¤N¹T¬Â©k¤�§T©�©k¤N¥�¬"§��²D±E¬"¤N²D³7¤
©k¤»²�¨"²D±>ªW¹�¯k¸9§T©~²�¹`±6²D¨"¨~©k¹�¯~¥�½·§�±N½�ºN¨~¥�½E²D¨"É�¥,¯k�²D¸QÃ�¹`¯k©Ô§�±>©?Å
£"¤N¥9¯k¥,¸Ñ§T²D±N½»¥�¯
¹Tª�©k¤N²D¨�Ã�§TÃ�¥�¯�²D¨�¹�¯k¶>§T±N²DÄ�¥,½ §�¨
ªW¹�¦D¦D¹T¬"¨?Å



Ët±�¨k¥,³�©k²D¹�±�óQ¬G¥�ÃN¯~¹TÉ>²�½»¥�§T±�²D±>©k¯k¹>½Nº»³�©k²D¹�±�©~¹9¹�ÃN©~²�¸Q²DÄ?§�´
©k²D¹`± §�¦�¶`¹�¯~²�©~¤N¸�¨QºN¨k²D±N¶/ú û�á�¨E°>ÓÃ»¯k¥�¨~¥�±>©k²D±N¶/ÃN¯k¥�É>²D¹�º»¨
¬�¹�¯kÏ9²D±E©~¤N²D¨$¼�¥�¦D½'Å$£"¤»¥�¨k¥�§�¦�¶`¹�¯~²�©~¤N¸�¨�¤�§�É`¥
³�¹�¸Q¥
©k¹Q°�¥
³?§�¦�¦D¥�½/¥�¨~©k²D¸Ñ§�©k²D¹�±�¹Tª�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±Â§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤N¸Q¨ÑàWá û Æ ¨Ôâ
°>®å��ºN¤N¦D¥�±>°�¥�²D± ê��,ìkÅ å ¹�¯k¥ß¨kÃ�¥�³�²À¼�³ß¯k¥,ÃN¯k¥�¨~¥�±>©Ô§�©k²D¹�±Â²D¨t´
¨kº»¥�¨6§T±»½·Ã�¹�¨~¨k²D°N²D¦D²�©~²D¥�¨�§�¯k¥�¨k©7§T©~¥�½�²D±E¨k¥�³,©k²D¹�±¾ø»Å Æ ¦D¨~¹�²D±
©k¤»²�¨�¨~¥�³�©k²D¹`±·¬�¥�§�±�§T¦D>Ä�¥�©k¤N¥�²D¸�ÃN¦D²D³?§�©k²D¹�±N¨�¹Tª�©k¤N¥�½N²��J¥�¯t´
¥�±>© ¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥�¨�ªR¹`¯+©~¤N¥"ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦�²D©t�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±N¨�Å'Ët±�¨~¥�³7´
©k²D¹`±���¬�¥"ÃN¯k¥�¨~¥�±>©G¹`ºN¯�¨kºNÃ»Ã�¹`¯k©k²D±N¶�¥�ñ>Ã�¥�¯~²D¸�¥�±>©k¨�Å'Í�¥�½N²D¨t´
³�ºN¨~¨
©k¤»¥�²�¸QÃN¦D²D³?§T©~²�¹T±»¨"¹TªG¹`ºN¯<¼�±N½N²D±N¶`¨�²D±E¨~¥�³�©~²�¹`±���§�±N½
¼�±�§�¦D¦��Ã»¯k¥�¨~¥�±>©$¹�º»¯"³�¹�±N³,¦�º»¨k²D¹�±N¨"²D±9¨k¥,³�©k²D¹�±��»Å
� �  ����$Ü~Ù Û$���ßÙ  � 
åE§�±X9¥�ñ>©~¥�±N¨k²D¹`±N¨�¤�§�É�¥�°�¥�¥�±ß¸Ñ§T½»¥�©~¹�©~¤N¥6³,¦ü§�¨k¨~²�³�§T¦+ä Æ
ªR¹`¯
½N²��í¥,¯k¥�±>©�ÃNºN¯kÃ�¹�¨~¥�¨?Å�õ<±N¥Q¹Tª$©k¤»¥�¸�¹`¨k©�²D±>É�¹�¦DÉ`¥�½·¥,ñ�´
©k¥,±N¨k²D¹�±»¨6¯~¥�¶X§�¯k½N¨�©k¤N¥�¦D²D±NÏ�§�¶�¥�³�¹�±N³,¥�ÃN©?Å*£"¤N²D¨
¥�ñ>©k¥,±N¨k²D¹�±
¦D¥?§T½»¨ ©k¹�¨k¹`¸�¥�É�§T¯k²e§�©k²D¹�±�¹TªJ©k¤N¥<¨k¥�¦D¥�³,©k²D¹�±"!>¯k¥�³,¹�¸�°N²D±�§�©k²D¹�±
ä Æ È�¬"¤N¥�¯~¥?§T¨�©~¤N¥Gá û Æ ¨ §T¯~¥G§�³�¹�¸QÃN¦D¥�©k¥,¦�<½N²��í¥,¯k¥�±>©�É>²�¥,¬
Å
á�É`¥�±9©k¤N¹`ºN¶�¤�¬�¥�¬"²�¨~¤�©~¹
ªR¹>³�º»¨G¹`±�©k¤»¥�º»¨k¥�¹Tª+ú û�á�¨�ÈN¬�¥
½N¹Q¬"²�¨~¤9©k¹�¸Q¥�±>©k²D¹�±Q©t¬G¹�¸Q¹�¯~¥0ä Æ ©tXÃ�¥�¹TªG§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤»¸�¨?È
±�§�¸�¥�¦D�©k¤»¥6ä
á åEä Æ ê ø,ì §T±N½9©~¤N¥$#%#¿ý&![ä Æ êDò?ø,ìkÅ'#�¹�©~¤
¹Tª�©k¤N¥�¨~¥¿§�¦D¶�¹�¯~²D©k¤N¸Q¨�ºN¨~¥"³�¹�¯~¯k¥�¦e§�©k²D¹�±N¨�°�¥,©t¬G¥�¥,±�°N²D©(!XÉ�§�¦DºN¥�¨
§T±»½®¼�©~±N¥�¨~¨E©k¹Ê¼�±N½/¦D²D±NÏ�¥�½/°N²D©k¨E§�±N½ÓÃ»¯k¹>³�¥�¨~¨E°NºN²D¦D½N²D±N¶
°N¦D¹>³7ÏX¨�Å¾£"¤»²�¨�²D¨�½N¹�±»¥Ñ°>�)�²DÃNÃ»²�±»¶·²D±N½N²DÉ>²D½Nº�§�¦ °N²D©k¨�§�±N½
¹�°»¨k¥�¯~ÉX²D±N¶�³7¤�§�±N¶�¥,¨�²D±Ê¼�©k±N¥,¨k¨�³,¹�±>©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±�Å*#¿§�¨k¥�½®¹`±
©k¤»²�¨�²D±>ªR¹`¯k¸9§T©k²D¹`±'È>¦D²�±»Ï�§T¶�¥�¨k¥�©~¨ÑàWä
á åEä Æ â<¹�¯�³�¯k¹`¨k¨~¹TÉ�¥�¯
¸Ñ§�¨kÏ>¨6à+#,#"ý&![ä Æ â�§T¯k¥�³,¹�±N¨~©k¯kº»³�©k¥�½Ê©k¤�§�©
§T¯k¥�¯k¥,¨kÃ�¥�³�©k¥,½
½NºN¯~²D±N¶E©k¤»¥�¥�É`¹�¦DºN©k²D¹`±·ÃN¯~¹>³�¥�¨k¨�Å�å9¹�¨~©6²D¸�Ã�¹�¯~©Ô§�±X©<²D¨
©k¤N¥
§T³7Ï>±N¹T¬"¦D¥�½N¶`¥�¸�¥,±X©�©k¤�§T©�¨k¹�¸Q¥�°N²D©~¨�§T¯k¥9¦D²D±NÏ�¥,½¾©k¹`¶�¥�©~¤N¥�¯
§T±»½Ñ¨~¤N¹�º»¦�½9°�¥
ÃN¯~¹X³,¥�¨k¨~¥�½¾§T¨"°N¦D¹>³7Ï>¨?Å £"¤»²�¨"²D¨$§�©k©k¥,¸�ÃN©~¥�½
©k¹�°�¥
§T³7¤N²D¥�É`¥�½9²�¸QÃN¦D²D³�²D©k¦D
²D±9©k¤N¥
á û Æ ¨"½N¥�¨~³�¯k²D°�¥�½ß±N¥�ñ>©?Å
Æ ¼�¯k¨~©9¸�¹TÉ�¥9©~¹T¬¿§�¯k½®ºN¨~²D±N¶öú û�á�¨9²D±®¹`ÃN©k²D¸�²DÄ?§�©k²D¹�±Ê²D¨
ªR¹`ºN±N½ß²�±�ú-#�Ë/.�°>�#"§T¦Dº�0,§�§T±»½�1"§T¯kº�§T±�§ßêDò~ìkÅ�é$¥�¯~¥�©k¤N¥
Ã�¹�ÃNºN¦e§�©k²D¹�±�²D¨�¯k¥�ÃN¦e§�³�¥�½�°>¾§E¨~²�±»¶�¦D¥�ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦D²�©t*É�¥�³�©~¹�¯
©k¤�§T©"½N¥�¨~³�¯k²D°�¥�¨�ªR¹`¯"¥?§T³7¤E°»²�©"©~¤N¥
³7¤�§�±N³�¥
©~¤�§T©<²�©"²D¨"¨~¥�©$©~¹
ò�Å�£"¤»¥
°N²D©k¨$§�¯k¥
¯~¥�¶X§�¯k½N¥�½*²�±»½N¥�Ã�¥�±N½N¥�±>©~¦�9¹�ª+¥?§�³Ô¤*¹�©k¤»¥�¯?È
¨k¹�ú2#GË/. ¹�±N¦D�¯~¥�¶X§�¯k½N¨÷¼�¯k¨~©$¹`¯k½N¥�¯<¨k©7§T©k²D¨~©k²D³�¨?Å÷é$²D¶�¤N¥,¯"¹�¯t´
½N¥�¯�¨k©7§T©~²�¨~©k²D³�¨�È�©~¤N¯k¹`ºN¶�¤�¬"¤N²D³7¤�¦D²D±NÏ�§T¶`¥ ³?§T±Q°�¥"¥,ñXÃ»¯k¥�¨~¨k¥�½'È
¬�¥�¯k¥�ºN¨k¥,½6²D±
©~¤N¥�ªR¯7§T¸�¥,¬G¹`¯kÏ$Ï>±N¹T¬"±�§T¨+å Ëkå9Ë/1�ê ��ì[°>
û<¥#�¹�±N¥�©�ÈJËt¨k°�¥�¦D¦ §T±N½43$²D¹�¦e§�§T¨<¹�±N¥�¹Tª ©~¤N¥
¼�¯k¨k©�Å�é$¥�¯~¥�ÈJ¨~¥�³7´
¹�±»½Ñ¹`¯k½N¥,¯"¨k©Ô§�©k²D¨k©~²D³�¨$§T¯~¥
¥�ñ>ÃN¯k¥,¨k¨k¥,½·©~¤N¯k¹`ºN¶�¤Q³�¹�±N½»²�©~²D¹�±�§�¦
ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦�²D©~²�¥,¨?Å�£"¤N²D¨¿§�¦�¶`¹�¯~²�©~¤N¸Â¼�¯k¨k©"¶`¥�±N¥�¯7§T©~¥�¨�§�¯Ô§�±N½N¹�¸
Ã�¹�ÃNºN¦e§�©k²D¹�±'Å�î<±>©k²D¦"©k¤N¥*©k¥�¯~¸�²D±�§T©~²D¹�±�³�¹`±N½N²D©k²D¹�±Ê²D¨�¸�¥�©�È
©k¤»¥$§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤N¸Â©~¤N¥�±Q½N¥�¯k²DÉ`¥�¨ ³�¥�¯~©Ô§�²�±Q¥�¸�Ã»²�¯~²D³?§T¦>ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦�²À´
©k²D¥�¨ ªR¯k¹`¸Ó©~¤N¥ Ã�¹�ÃNº»¦ü§�©k²D¹�±
§�±N½�³�¹�±N¨~©k¯~ºN³�©k¨�§�±N¥�¬�½N²D¨k©~¯k²D°Nº>´
©k²D¹`±�ªW¹�¯"©k¤»¥
°N²D±�§T¯~�É�§�¯k²e§T°N¦D¥�¨"²D±E§�¨k¹`¦DºN©k²D¹�±9¨~©k¯k²D±N¶�Å�£"¤N¥
½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±�¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥�º»¨k¥�½Q²�±�å Ëkå9Ë/1Ê²�¨�±N¹
¸�¹`¯k¥�³�¹�¸1´
ÃN¦D¥�ñ9©k¤�§T±·§�³7¤�§�²�±�Å$û<¥�±N¹�©~²D±N¶�°N²D©65�§T¨<½N²D¨k³�¯~¥�©k¥�É�§�¯k²e§T°N¦D¥7�8$à97;:�7=<>7@?-A�A�AB7�CED?�â�È>©k¤»²�¨"½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±»¨"¥�Ç>º�§T¦D¨�F

G à+7Eâ': à
C�D�HI89J�< G à+7LK>MON 7LK>M PRQ â~â G à+7LK>SUT"Q�â

é$¥,¯k¥�È
§�¦�¦WV 8 §�¯k¥ß½N²��í¥�¯~¥�±>©?È�²D¸�Ã»¦�>²D±N¶E©~¤�§T©9©~¤N¥·½»¥�±N¨k²D©t
¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥�²�¨$§1±N¥�©t¬�¹�¯~ÏÑ²D±9¬"¤N²D³7¤E©k¤»¥
±N¹>½N¥�¨
§T¯~¥
¦D¹>³?§T©~¥�½
²D±
§�³Ô¤�§T²D±�¹TªN½N¥�Ã�¥�±N½N¥,±N³�²D¥�¨G§�¨J³?§T±
°�¥ ¨~¥�¥�±�²�±<¼�¶`ºN¯k¥"ò`Å'£�¹
¦D¥?§T¯~±6©~¤N¥�³Ô¤�§T²D±'È�©k¤N¥XVU8J¤�§�É�¥�©k¹$°�¥"½N¥�©~¥�¯k¸Q²D±N¥�½'Å�Ët±6å9ËkåQ´
Ë/1¾§�±�Y�àBZ H â ¶�¯k¥,¥�½N�§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤N¸/²D¨�¥�¸�ÃN¦D¹T`¥�½�©k¹$¸Q²D±N²D¸�²�Ä,¥
©k¤»¥"¥�±>©k¯k¹`Ã>6É�§�¦�º»¥�¨ ²D±6©~¤N¥"Þ�ºN¦D¦D°�§T³7Ï[!R. ²�¥,°N¦D¥�¯�½N²DÉ�¥�¯~¶�¥�±N³,¥\F

] à97Eâ%: à
C�D�H^ 89J�<'_ à+7 K MON 7 K M PRQÔâkâa` _ à97 K S>TbQ?â

Æ ³,³�¹�¯~½N²D±N¶6©~¹
©k¤»²�¨�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±�§T±»½�©k¤N¥<¥�¸�ÃN²D¯~²�³�§T¦NÃN¯~¹�°>´
§T°»²�¦D²D©k²D¥�¨�È�±»¥�¬Ó¨~©k¯~²�±»¶�¨$§T¯~¥$©~¤N¥�±9¶�¥�±»¥�¯Ô§�©k¥�½·§�±N½Ñ§�½N½N¥�½9©~¹
©k¤»¥�Ã�¹�Ã»ºN¦e§T©k²D¹`±'ÈN§�ªR©~¥�¯"¬"¤N²D³7¤9¨k¥�¦D¥�³�©~²D¹�±9²D¨$§TÃNÃN¦D²D¥�½'Å

4 1 3 02

ý�²D¶�ºN¯~¥®ò\FÂá�ñN§T¸QÃN¦D¥·¹�ª�©k¤N¥Ê³Ô¤�§T²D±Ó¨~©k¯~ºN³�©kº»¯k¥®ºN¨~¥�½ °>
å9Ëkå9Ë/1cF G à97=<bN 7�dÒâ G à+7�d�N 7@?�â G à97e?fN 7�g?â G à97�ghN 7=H�â G à97=H�â
£"¤N¥ÂºN¨~¥Â¹Tª·©~¤N¥Â¶�¯~¥�¥�½N §T¦D¶`¹�¯k²D©~¤N¸3§�±N½ ©k¤N¥Â¦D²D¸�²D©k¥,½
¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥�ªR¹`¯�©k¤»¥·½N²D¨~©k¯k²D°Nº»©k²D¹�±®²D¨9¯k¥,¨k©k¯~²D³�©k²DÉ�¥�²D±®¦D¥?§�¯k±>´
²D±N¶ß©k¤N¥·§�ÃNÃN¯~¹�ÃN¯~²ü§�©k¥E¯~¥�¦e§T©~²�¹`±N¨�ªR¹�¯�§ßÃN¯~¹�°N¦D¥�¸ßÅ*#¿§�¦Dº�0�§
§T±»½Óû�§�ÉX²D¥�¨ßê�ó,ì0Ã»¯k¥�¨~¥�±>©k¥�½ §�±®²D¸�ÃN¯~¹TÉ�¥�¸Q¥�±>©?Å®Ët±/©k¤»¥�²D¯
§TÃ»ÃN¯k¹>§T³7¤'È�±N¹>½N¥�¨�²D±¾©~¤N¥E±N¥,©t¬G¹`¯kÏö§�¯k¥E§T¦D¦D¹T¬�¥�½�©k¹�¤�§�É`¥
¸�ºN¦D©k²DÃN¦D¥"³7¤N²D¦D½N¯k¥,±'È>°NºN©"¨~©k²D¦D¦'§�¨k²D±N¶�¦D¥<Ã�§T¯~¥�±>©�F

G à97Eâ%: à
C�D	HI8iJ�< G à97 K MON 7=jkMRâ~â G à97 K SUT"Q�â

î$¨~²D±N¶�©k¤N²D¨"¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥6¬"²D©~¤ml>8'npo>VU8iqa?-A�A�A+VUC�D?>rXÈN©~¤N¥�¯~¥
²D¨
±N¹ß¦D¹�±N¶`¥�¯6±»¥�¥�½�ªW¹�¯�§E¶`¯k¥�¥�½»ö§T¦D¶`¹�¯k²D©~¤N¸·ÅQð$¹T¬ï©~¤N¥9½N²À´
É�¥,¯k¶�¥,±N³�¥
³?§�±�°�¥�¸�²D±N²D¸�²DÄ�¥�½�¥�ñN§T³�©~¦��²D±sY�àtZ H â�©k²D¸Q¥�Å Æ ±
¥�ñN§T¸QÃN¦D¥$¹�ª+©k¤»¥
¨k©~¯kºN³�©~ºN¯k¥�ºN¨~¥�½E³?§�±Ñ°�¥
¨~¥�¥�±E²D±Q¼�¶�º»¯k¥6ó»Å

0

1

42 3

ý�²D¶�ºN¯~¥�óEF�á�ñN§�¸�ÃN¦D¥
¹�ªG©k¤N¥�©~¯k¥�¥�½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±*¨k©k¯~ºN³�©~ºN¯k¥\FG à+7u<"N 7�dTâ G à97�dRN 7e?Ôâ G à97�gRN 7e? â G à+7uH"N 7@?�â G à97e? â
Æ ¨k²D¸�²D¦e§T¯�É>²D¥�¬5¹�±Âá û Æ §�¦D¶�¹�¯~²D©k¤N¸Q¨�²�¨QªR¹`ºN±N½/²D±®©k¤N¥
î�å*û Æ §�±N½*#¿å*û Æ êDò`ò~ì0°>�å��ºN¤N¦D¥�±>°�¥�²D± àwv fNi9x�ç�]�ieç`\RZ
§T±»½zy i9x�ç�]�iæç�\WZ åE§�¯k¶�²D±�§�¦�û<²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�± Æ ¦D¶�¹`¯k²D©k¤»¸ ¯~¥7´
¨kÃ�¥�³�©~²DÉ�¥�¦DNâ�Å�£"¤N¥�î�å*û Æ º»¨k¥�¨�©k¤»¥6¸Q¹�¨k©"¶`¥�±N¥�¯7§T¦ ¨~©k¯~ºN³7´
©kº»¯k¥�ªR¹`¯ ºN±N²DÉ�§T¯~²e§T©k¥�½N²D¨k©k¯~²D°NºN©k²D¹`±N¨?È`¬"¤N²D³7¤6²D¨ ©~¤N¥"É�§T¯~²ü§�°N¦D¥�¨7�8'©k¤»¥�¸�¨~¥�¦DÉ�¥�¨�Å'
>²D¸�²D¦e§T¯k¦D�È>#¿å*û Æ ºN¨~¥�¨"©k¤»¥"¸�¹�¨~©�¶�¥�±N¥,¯t´
§T¦�¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥�ªR¹`¯$°N²DÉ�§�¯k²e§T©~¥
½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²�¹`±N¨?È�¬"¤N²D³7¤ß²�¨
§1¨k¥�©
¹Tª ½N²D¨{07¹�²D±>©"©k¯~¥�¥�¨?Å�Í�¥�³�¹�ºN¦D½E©~¤>ºN¨$¨7§�Ñ©~¤�§T©�å9Ëkå9Ë/1Â§�±N½
©k¤»¥G²D¸�Ã»¯k¹TÉ�¥,¸�¥�±>©�¹TÉ�¥�¯�²D©+§�¯k¥�¨kÃ�¥�³�²e§T¦NÉ`¥�¯k¨~²D¹�±N¨�¹Tª|#¿åEû Æ Å



ð$¥,ñX©�©k¹<©k¤N¥�¨~¥G©t¬�¹$¨~Ã�¥,³�²e§T¦Ná û Æ §�¦D¶�¹�¯~²D©k¤N¸Q¨?È7©k¤»¥¿ý�û Æ ê��,ì
°>·å}�ºN¤»¦�¥,±X°�¥�²D±�²D¨�¹TªG²D¸�Ã�¹�¯~©Ô§�±N³�¥�Å�Ët±ß©k¤N²D¨6§�¦�¶`¹�¯~²�©~¤N¸ §
³�¹`¸�ÃN¦D¥�©~¥
ª §�³�©k¹`¯k²DÄ?§�©k²D¹�±�¹�ª¿©~¤N¥�½N²D¨~©k¯k²D°Nº»©k²D¹�±ß²D¨
©Ô§�Ï�¥�±¾§�¨
²D±NÃNºN©$§�±N½�º»¨k¥�½E©~¹�°NºN²D¦D½�©~¤N¥
±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥\F

G à97Eâ,:Áà I 8 G à I~��\� M 7�N I~6�\� M 7 â~â G à I~��f�(� 7Ââ

Í®¤N¥,¯k¥�� 8 :�� 8'���[8BD? È%� 8 :�� 8����[8BD? È �[8 :�� 8K�Ja? � K
§T±»½Ó©~¤N¥�� 8 ¸9§TÏ`¥EºNÃ/©k¤N¥ßª §�³�©k¹`¯k²DÄ?§�©k²D¹�±Ó§�¨E²D±NÃNºN©9¨~¥�©k¨
¬"²D©k¤ � � 8 :�o�7 <w� 7 ?w� A�A�A � 7 C r>Åßî$¨k²D±N¶ß§T±ö§�³�©kº�§T¦�ª §T³7´
©k¹`¯k²DÄ?§�©k²D¹�±QªR¹`¯$©k¤»¥
ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸ §T©$¤�§T±N½'È�ý�û Æ ³�§T±EÉ`¥�¯k9¥7ªe´
¼�³�²D¥�±>©~¦��Ã�¥�¯µªR¹�¯~¸ ¹�ÃN©~²D¸�²DÄ?§T©~²D¹�±'Å9Ët±�ý+û Æ È�©~¤N¥�¥�¨~©k²D¸Ñ§Ò´
©k²D¹`±®¹Tª
½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±N¨Q²�¨Q³�¦D¥?§T¯~¦Dö¨~¥�Ã�§�¯Ô§T©~¥�½Â²D±>©k¹�¸�¹>½N¥,¦
¨k¥,¦�¥,³�©k²D¹�±�§T±»½E¸�¹>½N¥�¦ ¼�©k©~²D±N¶�Å�å9¹>½N¥�¦ ¨~¥�¦D¥�³�©~²�¹`±·²D¨<¦�¥ ªR©$©~¹
©k¤»¥�º»¨k¥�¯�§T¨"©k¤»¥�¨~¥�©k¨c�U8�¤�§�É�¥�©k¹�°�¥
¨kÃ�¥�³�²À¼�¥�½*©k¤�§�©"½N¥�©k¥,¯t´
¸�²D±N¥�©k¤N¥�±N¥,©t¬G¹`¯kÏJÅ�å9¹>½N¥�¦�¼�©k©~²�±»¶Ñ²D¨�©k¤»¥�±�½N¹�±»¥6¥�±>©~²�¯~¥7´
¦D�°>¾ý+û Æ Å�£"¤N¥9¯k¥�¨~ºN¦D©k¨�¹`±öý�û Æ ©k¥�¦D¦"ºN¨�©~¤�§T©�¹�±Ê©k¤N¥
¹�±»¥$¨k²D½N¥"¶`²DÉ�¥�±�§�¯~²D¶�¤>© ½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±�¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥�ÈN©~¤N¥$ÃN¯~¹�°>´
¦D¥�¸ ³?§T±E°�¥
¨~¹�¦DÉ�¥�½*¥7Õ�³�²D¥�±>©k¦D>ÅGé<¹T¬G¥,É�¥�¯�È�²D©$§�¦�¨~¹�©k¥�¦D¦D¨$º»¨
©k¤�§T©
²D±�©k¤�§T©�³?§T¨~¥�©k¤»¥�î�å*û Æ §�±N½p#¿å*û Æ §�¦�¶`¹�¯~²�©~¤N¸�¨
¸�²D¶`¤X©�°�¥9©k¹>¹·¯~¥�¨k©~¯k²D³�©~²�É`¥9°�¥�³�§TºN¨~¥E¹Tª�©k¤N¥9©t>Ã�¥9¹�ª$¯k¥�¦e§�´
©k²D¹`±N¨�§T¦D¦D¹T¬G¥,½ö²D±�©k¤»¥E±N¥�©t¬�¹�¯~ÏíÅ/£"¤N²D¨Q²�¨�¹`°>ÉX²D¹`ºN¨�¨k²D±N³�¥
ý�û Æ ³?§�±9ºN¨k¥,0 ¹�²D±>©GÃN¯~¹�°�§�°N²D¦D²�©~²D¥�¨G½»²�¯~¥�³�©~¦�Q¹TÉ�¥�¯"¸�º»¦�©~²DÃN¦D¥
É�§T¯~²e§T°N¦D¥�¨�§T¨$½»¥�ÃN²D³�©k¥,½�²�± ¼�¶�ºN¯~¥�ø1²D±N¨k©~¥?§T½E¹�ªG¨k¹`¸�¥�©~¤N²D±N¶
¦D²DÏ�¥ G à97 < N 7 ? â G à+7 ? N 7 H â G à+7 H â G à97 g N 7 d â G à97 d â�Å

4

Variables grouped together

2

0 1

3

ý�²D¶�ºN¯~¥¾ø�FÂá�ñN§T¸QÃN¦D¥E¹Tª�ª §�³�©k¹`¯k²DÄ�¥�½Á¨k©~¯kºN³�©~ºN¯k¥�ºN¨~¥�½ °>
ý�û Æ F G à97 <[� 7 ?�� 7 H â G à97 g N 7 d â G à97 d â
£"¤N¥�¸�¹`¨k©'¯~¥�³�¥�±>©"§TÃNÃ»¯k¹X§�³7¤'ÈT±�§�¸�¥�½$#"õ Æ ÈT¬"§T¨�ÃN¯k¹`Ã�¹`¨k¥�½
°> ú�¥�¦D²DÏ�§T±�È ä�¹�¦D½N°�¥�¯k¶ß§T±N½�1"§�±X©��º"![ú�§�Ä·êDò��,ìkÅEËt±}#¿õ Æ È#"§��¥�¨~²ü§�±�±N¥�©t¬�¹�¯kÏ>¨�§�¯k¥9ºN¨k¥,½®²D±¾¬"¤N²D³7¤�¥?§T³7¤�±N¹>½N¥E³?§�±
¤�§�É`¥ §ß¸9§Tñ>²D¸6º»¸ã¹Tª��Ê¨kº»³�³�¥�¨~¨k¹�¯~¨?È�§T¦D¦D¹T¬"²�±»¶EÉ�§T¯~²ü§�°N¦D¥�¨
±N¹T¬Â©~¹�°�¥6½N¥,Ã�¥�±»½N¥�±>©�¹�± b�Z�\eb ¹Tª É�§T¯~²ü§�°N¦D¥�¨�§�¨$²D¦D¦DºN¨k©~¯Ô§T©µ´
¥�½E²D±9¼�¶�ºN¯~¥$��Å"Ët©<²D¨$±N¹T¬ÂÃ�¹�¨~¨k²D°N¦D¥
©k¹�²D½N¥,±X©~²ÀªR9³�¹�¸QÃN¦D¥�©k¥
°NºN²D¦D½N²D±N¶9°N¦D¹>³7ÏX¨�©k¤»¯k¹�º»¶�¤�0 ¹�²D±>©
ÃN¯k¹`°�§T°»²�¦D²D©k²D¥�¨%07ºN¨k©�§T¨�²D±
ý�û Æ ÅNËt±E³�¹`±>©k¯Ô§�¨k©<©k¹Ñý�û Æ ¤N¹T¬�¥�É�¥,¯?È|#¿õ Æ �[� Z,b ¤�§�É`¥
§
¦D¥?§T¯~±N²D±N¶�¸�¥�³7¤�§�±N²D¨k¸ÁªR¹�¯�©k¤N¥�±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥�Å�.J¥?§�¯k±>´
²D±N¶ß©k¤N¥E±»¥�©t¬G¹`¯kÏÊ¨k©k¯~ºN³�©~ºN¯k¥�È<¬"¤N²D³7¤�²�¨�¸�¹>½N¥,¦"¨k¥�¦D¥�³�©~²D¹�±'È
²D¨�©~¤N¥E¹�±»¦��²D¨k¨~ºN¥E¦D¥7ªR©1ªR¹�¯9§T¦D¦"ÃN¯~¥�¨k¥�±>©~¥�½ á û Æ ¨9¥�ñ>³�¥�ÃN©
ªR¹`¯�ý�û Æ Å'£"¤»¥�¯k¥7ªW¹�¯k¥`ÈGÏ`¥�¥�ÃN²D±N¶ß²D±�¸�²D±N½�¬�¥�¬"²D¨k¤Ê©k¹ß²D±>´
É�¥,¨k©k²D¶>§T©k¥�©~¤N¥�¥k�í¥,³�©k¨�¹�ªG¸�¹>½N¥�¦�¨~¥�¦D¥�³�©k²D¹`±'È+ý�û Æ ²D¨�¸�¹`¯k¥
§TÃ»ÃN¯k¹`ÃN¯k²e§T©~¥9©k¹ßºN¨k¥E¤»¥�¯k¥�Å�£"¤»²�¨�¨~¤�§T¦D¦"°�¥�³�¹`¸�¥�³,¦�¥�§T¯�²D±
©k¤»¥�±N¥�ñ>©
¨~¥�³�©~²�¹`±'È ¬"¤»¥�¯k¥Q¬G¥�¼�¯~¨k©�²D±XÉ`¥�¨k©~²D¶X§T©~¥�©k¤N¥9ú û�á
¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥�¨
§T©"¤�§�±N½'Å

1

2 3

4

0

ý�²D¶�ºN¯~¥@�hFQá�ñN§T¸�Ã»¦�¥�¹Tª�§4#"§��¥�¨~²ü§�±�±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�¨k©k¯~ºN³�©~ºN¯k¥\FG à+7u<"N 7@? � 7uH � 7�d � 7�g�â G à+7@?\N 7uH � 7�d � 7�gÒâ G à97=H"N 7�d � 7�gTâU�G à+7�d�N 7�gTâ G à97�gÒâ-: G à+7u< � 7e? � 7=H � 7�d � 7�g?â
� � �a�$ ����"� Ø �[¡��NÜkÙ Ø Ük�>�>Û6���
Æ ¨�¬G¥�¬"²D¨k¤�©k¹
²D±>É�¥�¨~©k²D¶X§�©k¥�©k¤N¥�²D¸�ÃN¦D²D³?§�©k²D¹�±N¨J¹�ªí¸Q¹>½N¥�¦�¨~¥7´
¦D¥�³�©~²�¹`±'È�¬G¥�¸�ºN¨k©J¯~¥�¶X§�¯k½�©k¤N¥ ¨~©k¯~ºN³�©kº»¯k¥$¹�ªN©k¤N¥�ÃN¯k¹`°�§T°»²�¦D²D©t
½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±ßºN¨k¥�½�²D±�§T±�á û Æ Å�Ët±�©k¤N¥�ÃN¯~¥�É>²D¹�ºN¨�¨k¥,³�©k²D¹�±
¬�¥Ñ§T¦D¯~¥?§T½N�¨7§�¬Ð§QªR¥,¬Ð½N²��J¥�¯k¥,±X©�Ã�¹�¨k¨~²D°N²D¦�²D©~²�¥,¨?ÅßÍ�¥�³?§�±
½N²D¨k©~²D±N¶�ºN²D¨~¤Ñ©t¬�¹�©tXÃ�¥�¨<¹Tª ±N¥�©t¬�¹�¯~ÏX¨÷ªR¹�¯"©~¤N¹�¨~¥�¨k©k¯~ºN³�©~ºN¯k¥�¨
©k¤�§T©�½N²��J¥�¯?È�±�§�¸�¥�¦Dß©k¤N¥s#"§��¥�¨~²ü§�±�±N¥�©t¬�¹�¯kÏÊ¹Tª�¹�¯k½»¥�¯@�
§T±»½E©k¤N¥�±N¥�©t¬�¹�¯~ÏE²D±·ý�û Æ ÅNËt±ß©k¤N¥�#¿§�`¥�¨k²e§�±E±N¥�©t¬�¹�¯~ÏE¹Tª
¹�¯~½N¥�¯��JÈ`¥?§T³7¤�±»¹X½»¥$¤�§�¨¿§�© ¸�¹`¨k©,��¨~ºN³�³�¥�¨~¨k¹`¯k¨?Å÷Ët© ²D¨G¥?§�¨k
©k¹�¨~¥�¥
©~¤�§T©<©k¤N¥�³7¤�§T²D±9ºN¨~¥�½E°>Ñå9Ëkå Ë/1®²D¨$§�¨kÃ�¥�³�²e§�¦+É`¥�¯t´
¨k²D¹`±ö¹�ª6§�#¿§�`¥�¨k²e§T± ±N¥�©t¬�¹�¯kÏÊ¬"²D©k¤���: ò�Å/£"¤N¥E¶`¯k¥?§�©
²D¸�ÃN¯~¹TÉ�¥�¸Q¥�±>©�²�±ÊºN¨k²D±N¶�#"§��¥�¨~²ü§�±¾±N¥,©t¬G¹`¯kÏ>¨�²D¨6©~¤�§T©�©k¤N¥
ªR¹`¯k¸ ¹�ª'©k¤N¥"±»¥�©t¬G¹`¯kÏ�²D¨ ¹`©k¤N¥�¯~¬"²D¨k¥$º»±N¯k¥�¨~©k¯~²�³,©k¥�½E§T±»½�©k¤�§�©
©k¤»¥$¶�¯7§TÃN¤Q½N¹>¥�¨�±N¹�©�¤�§�É�¥"©~¹6°�¥$³,¹�±N±N¥,³�©k¥�½�Å Ët±�¨~©k¯~ºN³�©kº»¯k¥
¯k¥,³�¹�¶`±N²D©k²D¹�±'È�©~¤N²D¨
¸�¥�§T±N¨
©~¤�§T©�²�©�²D¨
Ã�¹�¨k¨~²D°N¦D¥�©k¹*¥�ñ>ÃN¯k¥�¨~¨
©k¤»¥G°Nº»²�¦D½N²D±N¶<°N¦D¹>³ÔÏ>¨�³�¹�¸QÃN¦D¥�©k¥�¦D�¨k¥,Ã�§T¯7§T©k¥�ªW¯k¹�¸Â¥�§T³7¤6¹`©k¤>´
¥�¯�Å�£"¤N²D¨+²D¨�²D¸�Ã�¹�¨~¨k²D°N¦D¥ ¬"¤N¥�±�ªW¹�¯�²D±N¨k©7§T±N³�¥"º»¨k²D±N¶
å9Ëkå9Ë/1�Å
£"¤N¥
¨~©k¯~ºN³�©kº»¯k¥�²D±Eý+û Æ ³?§�±E°�¥
½N²��í¥,¯k¥�±>©�²D±Ñ©~¤�§T©<ÃN¯k¹`°�§�´
°N²D¦D²D©k²D¥�¨�½N¹�±N¹�© ¤�§�É�¥"©k¹�°�¥<¥�ñ>ÃN¯k¥�¨~¨k¥�½*³�¹�±N½»²�©~²D¹�±�§�¦�¦D>Å�Ët© ²D¨
Ã�¹�¨k¨~²D°N¦D¥�©~¹6½»²�¯~¥�³�©~¦�Q¶�¯~¹�ºNÃQÉ�§T¯k²e§�°N¦D¥�¨G©~¹�¶`¥�©k¤N¥,¯$²D±Ñ§%07¹�²D±>©
½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±'Å�£"¤N²D¨"¯k¥�½Nº»³�¥�¨
©~¤N¥
±N¥�¥,½9ªR¹�¯$§�¦e§�¯k¶�¥$�E§�¨"²D¨
¹�°>É>²D¹�ºN¨<ªR¯~¹�¸5¼�¶`ºN¯k¥9øNÅ9é$¹T¬Î¥�ñN§�³�©6§T±»½�¥7Õ�³�²D¥�±>©�ý�û Æ
¸�²D¶`¤X©�°�¥
¤N¹T¬�¥�É�¥�¯�È�²�©~¨$ÃN¯7§T³�©~²D³?§T¦�ºN¨~¥6²D¨$³,¹�±N¨~©k¯Ô§�²D±N¥�½E°�¥7´
³?§�ºN¨k¥E¹�ª�©~¤N¥Qª §T³�©~¹�¯~²�Ä�§T©k²D¹`±¾¹Tª�©k¤N¥*ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸ ©k¤�§T©�²D¨6¯~¥7´
Ç>ºN²D¯k¥�½ § ÃN¯k²D¹�¯~²tÅÿõ<±Â©k¤»¥¾¹�©~¤N¥�¯E¤�§T±N½'È�¤�§�É>²D±N¶�±N¹�©~¥�½
¤N¹T¬ï¥ Õ�³�²D¥�±>©Ñý�û Æ ³?§T±�°�¥�È"²D©�²�¨�½»¥�¨k²D¯Ô§�°N¦D¥9©k¹�°�¥ §�°N¦D¥
©k¹�²D½N¥�±>©k²ÀªR�°NºN²D¦D½N²D±N¶�°N¦D¹>³7ÏX¨�²D±�§,0 ¹�²D±>©+½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±�Å'Ët±9§#"§��¥�¨~²ü§�±
±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�¬"²�©~¤�¦ü§�¯k¶`¥ ¥�±N¹`ºN¶�¤��0¤N¹T¬G¥,É�¥�¯�È?²D©�²�¨�²D±>´
½N¥�¥,½
Ã�¹`¨k¨~²�°»¦�¥�©k¹"¸�¹>½N¥,¦T©k¤N²D¨'§T¨�¨k¤N¹T¬"±�²D±<¼�¶�º»¯k¥'��ÅJ£"¤N²D¨J²D¨
Ã�¹�¨k¨~²D°N¦D¥6°�¥�³?§�ºN¨k¥@� CED?89J�< G à+7 8 N 7 89qa?w� 7 89q�Hw� A�A�A � 7 C�Da? â6:G à+7 <[� 7 ?w� A�A�A � 7 CED? â,ÅïËt±®¹`©k¤N¥�¯9¬�¹�¯~½N¨?È�©~¤N¥·¨~©k¯~ºN³�©kº»¯k¥
ºN¨~¥�½�²�±¾ý�û Æ ³?§�±¾°�¥�¬"¯~²�©~©k¥�±®§�¨�§s#"§��¥,¨k²e§T±Ê±N¥�©t¬�¹�¯kÏJÅ
£"¤N²D¨�¯k¥�½»ºN³�¥�¨�©~¤N¥�§T¸Q¹�ºN±>©"¹Tª$§T¯~³�¨
¯~¥�Ç>ºN²D¯k¥�½Ê²�±ß©k¤»¥�±N¥�©t´
¬�¹�¯kÏQ¶�¯~¥?§T©~¦��§�¨"³?§T±9°�¥
¨k¥,¥�±E²D±�¼�¶`ºN¯k¥���Å
>¹�²D©G¨~¥�¥�¸�¨�©k¤�§T©"ºN¨~²�±»¶�#"§��¥�¨~²e§T±�±»¥�©t¬G¹`¯kÏ>¨"¬"²D©k¤�§�¶�¹>¹>½
¬"§��¹Tª+¦D¥?§�¯k±N²D±N¶�©k¤»¥
±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�©k¹`Ã�¹`¦D¹�¶��¬�¹�ºN¦D½�°�¥6§�Ã�¥,¯t´
ªR¥�³,©�¨kºN°N¨~©k²D©kº»©k¥9ªR¹`¯6©~¤N¥E¥�ñN§�³�©�ý�û Æ Å�£"¤»¥ÑÃ»¯k¹�°»¦�¥,¸ ¦D²�¥,¨
¤N¹T¬�¥�É�¥,¯G²D±�©~¤N¥<ª §T³,©k¹�¯��JÅ-.J¥?§�¯k±N²D±N¶�©k¤»¥�½»¥�¨k²D¯k¥,½Ñ±»¥�©t¬G¹`¯kÏ
²D¨"Ï>±N¹T¬"±E§T¨$©~¤N¥��[!>¦D¥?§T¯~±ÑÃ»¯k¹�°»¦�¥,¸ §�±N½E¤�§�¨"°�¥�¥,±·¨~¤N¹T¬"±
©k¹�°�¥�ð�úa!X³,¹�¸�Ã»¦�¥,©k¥6ê��ÒìµÅ�Ët±�¹`©k¤N¥,¯"¬G¹`¯k½N¨�ÈN¬�¥$³?§�±N±N¹�©"¥,ñ�´



Ã�¥�³�©
©~¹�¼�±N½ß©k¤»¥6¹`ÃN©k²D¸Ñ§�¦J±N¥�©t¬�¹�¯~ÏE²D±EÃ�¹`¦DX±»¹�¸�²e§�¦�©~²�¸Q¥�Å
î$¨~²D±N¶�¤N¥�ºN¯~²�¨~©k²D³�¨ ²D¨�©k¤»¥G¹`±N¦D
ÃN¯Ô§�³�©k²D³?§�¦N§TÃNÃN¯~¹X§�³Ô¤9êDò��,ìkÅ Æ ©
©k¤»²�¨�Ã�¹`²�±>© ¬�¥"³?§�±�Ç>ºN¥�¨~©k²D¹�±�¹`ºN¯k¨~¥�¦DÉ�¥�¨�²Àª'¬G¥"³?§�±�§T¦D¨k¹�¨kº>ªe´
¼�³�¥�¬"²D©k¤9¦D¥�¨~¨"³�¹�¸QÃN¦D²�³�§T©k¥,½�§T±N½QÃ�¥�¯~¤�§TÃ»¨$¦D¥�¨k¨"³,¹�¸�Ã�¥�©~¥�±>©
±N¥�©t¬�¹�¯~Ï>¨G²D±�¦D¥?§T¯~±N²D±N¶
©~¤N¥�¨k¥�¬�¥�¦D¦�²D±N¨~©k¥?§�½�¹�ª §�ÃNÃN¯k¹Tñ>²D¸Ñ§�©t´
²D±N¶�¤N²D¶�¤N¥�¯"¹`¯k½N¥,¯$±N¥�©t¬�¹�¯~Ï>¨?Å
Ët±�¹�¯k½»¥�¯ ©k¹
§�±N¨k¬�¥�¯�©k¤N²D¨�Ç>ºN¥�¨~©k²D¹�±'È`¬�¥G¨~¤N¹�ºN¦D½�¼�¯k¨~© ¯k¥�§T¦D²DÄ�¥
©k¤»¥
©k¯7§U07¥�³�©~¹�¯~Ñ¬�¥�¬¿§�±>©G©~¤N¥6§T¦D¶`¹�¯k²D©~¤N¸Î©k¹�ªR¹`¦�¦D¹T¬
Å'ý�²D¯k¨~©?È
¬�¥�¬"§T±>©
©k¹ß²D±N³�¹`¯kÃ�¹�¯Ô§�©k¥9©k¤»¥�³�¹`¯k¯k¥,¦ü§�©k²D¹�±»¨6°�¥�©t¬�¥�¥�±�©k¤N¥
°N²D©k¨�§T±N½9©~¤N¥6¨~¥?§T¯~³7¤E¨kÃ�§�³�¥�²�±9©~¤N¥�§�¦D¶�¹�¯~²D©k¤N¸ßÅ'£"¤N²D¨<²�¨<¹Tª
³�¹`ºN¯k¨~¥6½N¹`±N¥�°>�¼�±N½»²�±»¶�©k¤N¥
¯~²D¶�¤>©G±»¥�©t¬G¹`¯kÏE§T¨"©~¤N¥
ÃN¯~¹�°>´
§T°»²�¦D²D©t�½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±�Å$£"¤N¯~¹�ºN¶`¤E©k¤»²�¨�¬�¥
¬"²D¨k¤ß©k¹Q¥�ñ>ÃN¯k¥�¨~¨
©k¤»¥
¦D²�±»Ï�§T¶�¥"²D±>ªW¹�¯k¸9§T©~²�¹`±
ªW¹�¯"©k¤»¥
ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸·Å Æ ¦D¦+á û Æ ¨"¨~¹
ª §�¯G²D¸�Ã»¦�²D³�²D©~¦��§T¨k¨~ºN¸�¥�©~¤�§T©�¤N²D¶�¤N¥,¯"¹�¯k½»¥�¯$°Nº»²�¦D½N²D±N¶�°N¦D¹X³7Ï
ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸Q¨$³?§�±·©~¤N¥�±�°�¥�¨k¹�¦DÉ`¥�½'Å
£"¤»²�¨�²D¨�°�¥,³?§TºN¨~¥�½N²D¯k¥�³,©t´
¦D�ªR¯~¹�¸ ©k¤N¥�ÃN¯k¹`°�§T°N²D¦D²D©t�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²�¹`±9¸�¹�¯~¥�¨Ô§T¸QÃN¦D¥�¨$§T¯~¥
¶�¥,±N¥�¯Ô§�©k¥�½�Å é$¹T¬�¥�É`¥�¯?È>©~¤N²D¨G½N¹>¥�¨"±»¹�©�±N¥�¥�½9©k¹�°�¥$©k¤»¥�³�§T¨k¥
§T©
§�¦�¦tÅ�1�¹�±N¨~²�½»¥�¯�ªR¹`¯�²D±N¨~©Ô§�±N³�¥�©k¤»¥�ªR¹�¦D¦D¹T¬"²D±N¶6©~¯Ô§�ÃßªRºN±N³7´
©k²D¹`±N¨�F

� àB��â%: �;¡ ?kD	¢£ Da?	¤ àB��â�` ò ¡ � ²�ª ¤ àt��â%¥�¦
ò ²�ª ¤ àt��â':§¦

é$¥,¯k¥ ¤ àB��â«¨k©Ô§�±N½N¨�ªW¹�¯ ©~¤N¥$§T¸Q¹�ºN±>©'¹�ªí¹`±N¥�¨�²D±6¨~ºN°N¨k©~¯k²D±N¶��
¹Tª�¦D¥�±N¶�©~¤�¦tÅ�£"¤»¥�¸9§Tñ>²D¸�ºN¸ÂÉ�§T¦DºN¥<¹Tª"ò$²D¨"§T³7¤N²D¥�É�¥,½�ªW¹�¯"§
¨k©~¯k²D±N¶�¬"²D©k¤�¦[¹�±N¥�¨ §�±N½6©~¤N¥�¨kºN°�¹�ÃN©~²D¸�ºN¸®¹Tª�ò ¡ � ²�¨ ªR¹�º»±N½ªR¹`¯$§�¨k©k¯~²D±N¶�¬"²D©k¤�¦�Ä�¥�¯k¹`¨?Å�Í®¤N¥,± � ¶�¹>¥�¨<©k¹@�NÈ>©~¤N¥
ÃN¯~¹�°>´
¦D¥�¸ï°�¥�³�¹`¸�¥�¨÷ªRºN¦D¦D6½N¥,³�¥�ÃN©~²�É`¥�ªR¹`¯"¨k¹�¸Q¥$É�§�¦�º»¥$¹Tª � Å�£"¤N²D¨
¸�¥�§T±N¨�©k¤�§�©+§T¦D¦`¨k³7¤N¥�¸9§T©Ô§÷¹Tª�§T±�¹�¯~½N¥�¯�¨k¸9§T¦D¦D¥�¯�©k¤�§�±u¦>¦D¥?§�½
©k¹Q©k¤N¥�¨kº»°�¹`ÃN©k²D¸�ºN¸ãàæ½N¥�³�¥,ÃN©k²DÉ�¥�§T©~©k¯7§T³�©~¹�¯Ôâ�ê��,ìkÅ"£"¤N¥�¼�©t´
±N¥�¨~¨<ªRºN±N³�©~²D¹�±9³�¹�±»¨k²D¨k©~¨$¹Tª ³�¹`±N³?§�©k¥�±�§�©k²D±N¶@¨ ¨kºN³7¤E°N¦D¹>³7Ï>¨
¹Tª�¦�°»²�©~¨�²D±®¦D¥�±N¶`©k¤'Å©1�¦�¥�§T¯k¦D>È ©~¤N¥·°»ºN²D¦�½»²�±»¶·°N¦D¹>³7Ï>¨�ªR¹`¯
©k¤»²�¨«¼�©k±N¥,¨k¨�ªRºN±N³�©~²D¹�±�§T¯k¥"¦D¹>³?§�©k¥�½�§�©+Ã�¹�¨~²D©k²D¹�±N¨"àB�`s5t¦ � ò|`5B¦ � A�A�A � ¦ ¡ ò�`e5t¦eâ � 5Xnpow� � ò � A�A�A � ¨ ¡ òwr>Å�£"¤N¥G¹`¯k½N¥,¯G¹�ª�©k¤N¥°N²D©k¨�¬"²D©k¤N²D±Q¥?§T³7¤9°N¦D¹>³ÔÏ�²D¨�ºN±N²D¸�Ã�¹�¯~©Ô§�±X©�ÈT¨k¹�º»¨k²D±N¶�ªR¹�¯�²D±>´
¨k©7§T±N³,¥�©~¤N¥$³7¤�§�²D±�¹�±�©~¤N¥<¼�¯k¨~©G°»¦�¹>³7ÏJÈX§�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±�¨kº»³Ô¤
§T¨ G à97=<bN 7e?Ôâ G à97e?bN 7=H�â G à97=H"N 7�dTâ G à+7�d�N 7�gTâ G à97�gÒâQ¬�¹�ºN¦D½
¨k¥,¥�¸ã©~¹�¨kº[Õ�³�¥�Å
Ët±*©k¤N²D¨�³?§T¨~¥�§�±>Ñ¹`¯k½N¥,¯k²D±N¶�¹�ªG©k¤»¥6É�§�¯k²À´
§T°»¦�¥,¨G²D±�©k¤»¥$³7¤�§T²D±�¬�¹�ºN¦D½�°�¥$¥�É`¥�±N¦D�ÃN¯k¹`Ã�¥�¯�Å î<¨k²D±N¶
¸�ºN¦À´
©k²DÃN¦D¥�°NºN²D¦D½N²D±N¶
°»¦�¹>³7Ï>¨"²D¸�ÃN¦D²D¥�¨G§�½N²��í¥,¯k¥�±>©$½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±aF

G à97Eâ':«ª Da?I89J�< à
£ D	HIK�J�< G à97 K�q|8 £ N 7 K�q|8 £ qa? âkâ G à97=¬ 89qa?/ £ D? â

é$¹T¬�¥�É`¥�¯?È»¬"¤N¥�±9ºN¨k²D±N¶�å9Ëkå9Ë/1�È»©k¤N¥�²D±N½N¥,Ã�¥�±»½N¥�±>©$³7¤�§�²�±»¨
¤�§�É`¥
©k¹Q°�¥
¦D²D±NÏ`¥�½E©k¹`¶�¥�©~¤N¥�¯�°�¥�³?§Tº»¨k¥�¬�¥
³?§T±*¹�±N¦D�º»¨k¥�§
¨k²D±N¶`¦D¥�³Ô¤�§T²D±'ÈJ²D¸�Ã»¦�>²D±N¶�§9½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±ß¨kº»³Ô¤�§T¨ G à+7Eâ�:
à � C�D�H89J�< G à+7�8�N 7�8iqa?7âkâ G à97�C�Da? â,Å�é$¥�¯~¥�¬�¥$¤�§�É�¥$²D±>©k¯~¹>½NºN³�¥�½
½N¥�Ã�¥�±N½»¥�±N³�²D¥�¨ ç�a�] � b7b ©k¤N¥<°NºN²D¦D½N²D±N¶
°N¦D¹>³7Ï�°�¹`ºN±N½�§�¯k²D¥�¨�Å Æ
¼�¯~¨k© ¹`°N¨k¥�¯~É�§T©~²�¹`±6³,¹�ºN¦D½�©k¤N¥�¯~¥7ªR¹`¯k¥"°�¥"©k¤�§�©+²D±�¹�¯~½N¥�¯ ©~¹�¥,ñ�´
§T³,©k¦D�²D½N¥�±>©k²ÀªR�°Nº»²�¦D½N²D±N¶�°N¦D¹>³7ÏX¨�ÈN§�³�¹�¸QÃN¦D¥�©k¥,¦��³�¹`±N±N¥�³�©~¥�½
³7¤�§T²D±9²D¨$²D±N¨~º>Õ�³�²D¥�±>©?Å$õ<±E©~¤N¥�¹�©k¤»¥�¯$¤�§�±N½'È»©k¤N¥�¹�±N¦DQ½N²Àªe´
ªR¥�¯~¥�±N³�¥�²�±Q©k¤N¥�½N²D¨k©k¯~²D°NºN©k²D¹`±�²D¨G©~¤�§T© G à97 8 £ D? â�²�¨�¯k¥,ÃN¦e§T³�¥�½
°> G à97 8 £ Da? N 7 8 £ â�ªW¹�¯65-n�oXò � óWA�A�A � ¨ ¡ ó"rXÅ

£"¤N¥E¦e§�¯k¶�¥,¯�ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸ ²D¨�²D±�©k¤N¥ß³�¹�¸�°»²�±�§T©k²D¹`±�¹Tª
ÃN¯k¹`°�§�´
°N²D¦D²D©k²D¥�¨?Å/£ §TÏ>²D±N¶ß©k¤N¥ß²D±N½N¥�Ã�¥�±N½»¥�±>©Ñ³7¤�§�²D±N¨�©~¤�§T©�¼�©Q©k¤N¥
°NºN²D¦D½N²D±N¶�°N¦D¹>³7ÏX¨«ªR¹�¯ ²D±N¨~©Ô§�±N³�¥�ÈN§�±X�¨k¥,©k©k²D±N¶`¨G¹�ªí©~¤N¥$°»²�©~¨ ²D±
¹�±»¥$°N¦D¹>³7Ï�²�¨"§�³�¹�¸�°N²D±�§�©k²D¹�±�¹Tª®¦�³7¤�§T±N³,¥�¨?Å�ýN¹`¯ ©k¤N¥�ÃN¯~¹�°>´
¦D¥�¸ã¨~ºN¶�¶`¥�¨k©~¥�½'È�©k¤N¥�¹`ÃN©k²D¸�ºN¸ ²D¨
¯k¥?§�³7¤N¥�½¾¬"¤»¥�±¾§T¦D¦ °N²D©~¨
§T¯~¥�¨k¥�©�©k¹�ò�Å�á�É�¥�±�²Àª¿§�¦D¦+³7¤�§�±N³�¥�¨�§T¯k¥@�»Å���ªR¹`¯�²D±N¨~©Ô§�±N³�¥�È
©k¤»¥"ÃN¯k¹`°�§T°N²D¦D²D©t$©~¤�§T©�°N²D©k¨'��A�A�A¯5�àt52n�ow� � ò � A�A�A9¦ ¡ òwrÒâ«²�±�§°N¦D¹>³7Ï6§T¯~¥"¨k¥�© ©~¹�ò"¥�Ç>º�§T¦D¨'��A�� 8iqa? Å+ý»¹�¯'5:«��È�©k¤N²D¨ §T¦D¯k¥�§T½N
¥�Ç>º�§�¦�¨c��A��\�[�w�"�NÅ"£"¤N¥�³7¤�§T±»³�¥�¨�¤�§�É�¥�©k¹9°�¥�É�¥,¯k9³�¦D¹�¨~¥6©~¹
ò�²D±ß¹�©k¤»¥�¯
¬�¹�¯k½»¨
©k¹E¨~ºN³�³�¥,¥�½'Å�
[¥�¦D¥�³�©k²D¹`±�¬"²�¦D¦ ½»¯k²DÉ�¥�©k¤N¥
°�¥�©k©~¥�¯�°N¦D¹>³ÔÏ>¨
¹`ºN©
¹�ª$©k¤N¥QÃ�¹`ÃNºN¦e§T©~²�¹`±·¬"¤»¥�±¾¶`¹X¹>½ß³�¹�¸1´
°N²D±�§�©k²D¹�±N¨�³?§�±� ©�°�¥�¸9§T½N¥�ªt§T¨k©�¥�±N¹�º»¶�¤ß°�¥�³�§TºN¨~¥�¹Tª"¨kº»³Ô¤
³�¹`¸�Ã�¹�¨k²D©~²�¹`±�¹Tª�³Ô¤�§T±N³�¥,¨?Å
£"¤N²D¨
ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸5¬"²D¦�¦�§T¦D¨k¹9°�¥�ÃN¯~¥�¨k¥�±>©�¬"¤N¥�±�ºN¨~²D±N¶9ªR¹`¯
²D±>´
¨k©7§T±N³,¥"©k¤N¥"°�¥�©k©~¥�¯�¼�©k©~²�±»¶�©~¯k¥�¥`È>¥�É�¥�±�©k¤»¹�ºN¶`¤6©~¤N¥"ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸
³?§�±·°�¥�¯k¥�½»ºN³�¥�½'Å Æ °�¥�©~©k¥�¯�¼�©k©~²D±N¶9½N²D¨k©k¯~²D°NºN©k²D¹`±E¨kºN³7¤¾§�¨G à+7u<"N 7�gTâ G à97e?fN 7�g?â G à97=HbN 7�gÒâ G à+7�d�N 7�gTâ G à97�gÒâ*³�¹�º»¦�½Á°�¥
ºN¨~¥�½QªR¹�¯ ¥�§T³7¤9°N¦D¹X³7ÏJÅ�é$¥�¯~¥L7 g ²D¨ ©k¤>ºN¨"©~¤N¥$¯~¹X¹`©G¹�ª+§
©~¯k¥�¥
¬"²D©k¤�¤N¥�²D¶�¤>©"ò�Å�ä�²DÉ�¥,±�§�¶X§T²D±6§�¦D¦X³7¤�§�±N³�¥�¨�¹Tª�NÅ��<§T© ¨~¥�©k©~²�±»¶
°N²D©k¨�©~¹·ò�È ©k¤N¥�¯k¹>¹�©�²D¨$¨~¥�©
©~¹·ò�¬"²D©k¤E³7¤�§�±N³�¥@�NÅ��Q§T±N½·§�¦D¦
¹�©~¤N¥�¯
°»²�©~¨
§T¯k¥�©~¤N¥�±�¨~¥�©
©k¹�ò�¬"²D©k¤ß³7¤�§T±N³,¥���A�� H :°��A�ë»ò�È
¬"¤N²D³7¤
²D¨�¨k²D¶�±N²À¼�³�§T±>©k¦D�°�¥,©k©k¥,¯?Å'
>©~²�¦D¦`¤N¹T¬G¥,É�¥�¯�È�©~¤N¥G°»¦�¹>³7Ï�²D¨
±N¹`© ÃN¯k¹>³�¥,¨k¨k¥,½ §�¨G§<¬"¤N¹�¦D¥�Å�ð$¹`©k¥"©~¤�§T© ©~¤N¥"¥�±>©k²D¯~¥$°N¦D¹>³7Ï
²D¨
¨k©~²D¦�¦J¨~¥�©$©~¹�¹�±N¥�¬"²D©k¤QÃN¯k¹`°�§T°»²�¦D²D©t@��A�� £ ªR¹�¯6¦�°N²D©k¨�Å�Ët±9¶�¥�±>´
¥�¯7§T¦"²D©6³�§T±�°�¥9¥�ñ>Ã�¥�³�©~¥�½®©k¤�§T©�ªR¹`¯6½N¥,³�¥�ÃN©~²�É`¥9ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸�¨�È
¨k¥,¦�¥,³�©k²D¹�±Ê¬"²D¦�¦�½N¯~²DÉ�¥�©k¤»¥�¶�¹>¹>½ß°N¦D¹X³7Ï>¨
¹`ºN©
¹Tª"©k¤»¥�Ã�¹�ÃNº>´
¦e§T©~²�¹`±E©k¹>¹Qª §�¨k©
²D±E¹`¯k½N¥�¯�ªR¹`¯0§�±>Ñ³,¹�¯k¯~¥�³�©�¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥Ñ§�±N½
ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦�²D©~²�¥,¨G©~¹�¨k©k²D¦D¦J°�¥�¦D¥?§�¯k±N¥,½'Å
£"¤N¥E©t¬�¹�³�¹`¸�¸�¹`±N¦��§T³,³�¥�ÃN©~¥�½Ó¯~¥�¸�¥,½N²D¥�¨�ªR¹�¯�©~¤N¥EÃN¯~¹�°>´
¦D¥�¸Ì§�©6¤�§�±N½ö§�¯k¥9©k¹ß²D±N³�¯~¥?§T¨~¥Ñ©~¤N¥9Ã�¹`ÃNºN¦e§T©~²D¹�±�¨k²DÄ�¥E§�±N½
©k¹�¯k¥,½NºN³�¥�©k¤N¥�¨~¥�¦D¥�³�©k²D¹`±ÑÃ»¯k¥�¨~¨kºN¯~¥Ñàæ¹�¯"¨k¹`¸�¥<¹�©k¤»¥�¯"¸�¥?§�±N¨
©k¹�¸Ñ§�²D±X©7§T²D±�½N²DÉ�¥�¯~¨k²D©t�¦D¹�±N¶`¥�¯Ôâ,Å�é$¹T¬�¥�É�¥,¯?È`²�±»³�¯k¥?§�¨k²D±N¶�©k¤N¥
Ã�¹�ÃNºN¦e§�©k²D¹�±�¨~²�Ä,¥$¬"²D¦D¦N±N¹�©�¤N¥�¦DÃQ¬"¤N¥�±�©~¤N¥$½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±�¥,¨t´
©k²D¸9§T©k²D¹`±
²D¨k±� ©�¥k�í¥,³�©k²DÉ�¥�²D±�©k¤»¥"¼�¯~¨k©"ÃN¦e§T³,¥�Å õ<±�©k¤»¥$¹�©~¤N¥�¯
¤�§�±N½'È ¬"¤»¥�±�²�©�²D¨�¥k�J¥�³�©k²DÉ`¥�È"²D±N³�¯~¥?§T¨~²�±»¶�©k¤N¥9Ã�¹�ÃNºN¦e§�©k²D¹�±
¨k²DÄ�¥s± iDgæg ¤N¥,¦�Ã�Å"£"¤N¥
¦e§T¯~¶�¥�¯<©k¤N¥�Ã�¹�ÃNºN¦e§�©k²D¹�±'È»©k¤N¥�¦�¥,¨k¨�³�¹T´
²D±N³�¥�½»¥�±>©Ô§T¦�²D©"¬"²�¦D¦�°�¥�©k¤�§�©"©k¤N¥�¯~¥�§�¯k¥
§�ªR¥�¬/¶�¹>¹>½�°»¦�¹>³7Ï>¨?Å
Ët±E©~¤N¥6³�§T¨k¥�¹�ªG²D±�§T½»¥�Ç>º�§T©~¥
¯k¥�¦e§�©k²D¹�±E¦D¥?§�¯k±N²D±N¶�È�©k¤N¥�²D±>ªR¹�¯µ´
¸Ñ§�©k²D¹�±<¬"²D¦�¦>°�¥G¦D¹`¨k©'²D±�¨k¥�¦D¥�³,©k²D¹�±�§T±N½�±N¹�©�°�¥G¯~¥�¶�¥�±»¥�¯Ô§�©k¥�½'Å
Í®¤N¥,±®¯k¥�¦e§�©k²D¹�±®¦D¥?§�¯k±N²D±N¶ iüb §T½»¥�Ç>º�§T©~¥�È"©k¤»¥·°N¦D¹>³7Ï>¨�¬"²D¦D¦
°�¥�¯k¥,¶�¥�±N¥,¯Ô§T©~¥�½�²D±�©k²D¸�¥�È�ÃN¯~¥�É�¥�±>©~²�±»¶·©~¤�§T©
©~¤N¥�¾§�¯k¥�¥,ñ�´
ÃNºN±»¶�¥�½�ªR¯~¹�¸Á©k¤N¥<Ã�¹`ÃNºN¦e§T©~²�¹`±'Å'ý»ºN¯k©~¤N¥�¯~¸�¹�¯~¥�ÈT¬"²D©k¤�§<±N¹`±
½N¥�³,¥�ÃN©k²DÉ`¥
ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸·È`©k¤»¥�¶`¹>¹X½9°N¦D¹>³7Ï>¨"¬"²�¦D¦�±N¹�©"°�¥�½N¯k²DÉ`¥�±
¹�º»© °>6¨~¥�¦D¥�³�©k²D¹`±ÑÇ>ºN²D³7Ï>¦D6§T±N½�©~¤N¥�¯~¥�¬"²D¦D¦N°�¥$¥�±»¹�ºN¶`¤�©k²D¸�¥
©k¹ ¼�±N½¾©~¤N¥�¯~²D¶�¤>©6¯~¥�¦e§T©~²�¹`±N¨?Å Æ ¦D¦�©k¤�§�©
²D¨6©~¤N¥�±¾¯~¥�Ç>ºN²D¯k¥�½
²D¨9©k¤N¥�ÃN¯~¹�Ã�¥�¯E¸Q²�ñ>²D±N¶ß¹Tª�°N¦D¹>³ÔÏ>¨�ÅÐù"¥,½NºN³�²D±N¶�¨k¥,¦�¥,³�©k²D¹�±
ÃN¯~¥�¨k¨~ºN¯k¥E¬"²D¦D¦ ±N¹`©6¤»¥�¦DÃ¾¥�²D©k¤»¥�¯?ÅßËt±�ªt§T³�©�È�²�±»³�¯k¥?§�¨k²D±N¶ß©k¤N¥
ÃN¯~¥�¨k¨~ºN¯k¥9¬"²D¦D¦+°�¥�°�¥�©~©k¥�¯�°�¥,³?§TºN¨~¥9¬"²�©~¤N¹�º»©�¨~¥�¦D¥�³�©~²�¹`±�©k¤N¥
²D±N²D©k²e§T¦J¨~©Ô§�©k²D¨k©~²�³,¨0§�¯k¥�°�§T¨~¥�½ßºNÃ�¹`±·§�¯7§T±N½»¹�¸ Ã�¹�ÃNºN¦e§�©k²D¹�±
§T±»½E©k¤N¥�±N¥�ñ>©<Ã�¹`ÃNºN¦e§T©~²�¹`±9²�¨'07º»¨k©�§�±N¹�©~¤N¥�¯�¯Ô§�±N½N¹`¸ÐÃ�¹�Ã>´
ºN¦e§T©~²D¹�±9°�¥,³?§TºN¨~¥�±N¹Q¨k¥�¦D¥�³,©k²D¹�±ß¬¿§�¨
§TÃNÃN¦D²D¥�½'Å Æ ©k¹>¹9¤N²D¶�¤
¨k¥,¦�¥,³�©k²D¹�±Q¯Ô§�©k²D¹�¹�±�©k¤»¥$¹�©~¤N¥�¯�¤�§T±»½�¸�²D¶�¤>©'½»¯k²DÉ�¥"©~¤N¥"¶�¹>¹>½
°N¦D¹>³7ÏX¨"¹`ºN©"¹Tª�©k¤N¥�Ã�¹�ÃNº»¦ü§�©k²D¹�±9§T¦D¦J©k¹>¹�ª §T¨~©?Å



£"¤N¥<©k¯Ô§>07¥�³�©~¹�¯kQ¹Tª�¼�±N½N²D±N¶�³�¹�¯~¯k¥�¦e§T©~²D¹�±N¨�È>ÃN¦e§T³�²D±N¶
©~¤N¥�¸Î²D±
¨k¹`¸�¥<ÃN¯k¹`°�§T°N²D¦D²D©t6½»¥�±N¨k²D©t9¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥�È�¥�ñ>ÃN¯k¥�¨~¨k²D±N¶Q¦�²D±NÏ�§�¶�¥
²D±>ªR¹`¯k¸Ñ§�©k²D¹�±"©~¤N¯k¹`ºN¶�¤�©k¤»²�¨�§T±N½�©k¤»¥�±6¨~¹�¦DÉ>²D±N¶"¤N²D¶�¤N¥,¯'¹�¯~½N¥�¯
°NºN²D¦D½N²D±N¶�°N¦D¹>³7Ï�ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸�¨Q²�¨Q©k¤>ºN¨9±N¹`©�¥�ñ>Ã�¥�³�©k¥,½ ©k¹Ê°�¥
ªR¹`¦�¦D¹T¬�¥�½�°>QºN¨k²D±N¶607º»¨k©$§T±>Q½N¥�±N¨~²�©t9¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥�Å"Ët±9¹�©~¤N¥�¯
¬�¹�¯k½»¨?ÈU07ºN¨~©$§T¨"¬"§T¨"©~¤N¥�³?§T¨~¥�ªR¹�¯�©k¤»¥�É�§�¯k²e§T±>©~¨G¹�ª+©k¤»¥0ä Æ
§T±»½¾²D¨6¨~©k²D¦D¦"©k¤N¥9³?§�¨k¥9²D±¾¯~¥�¨k¥?§�¯k³7¤'È"¬�¥�±»¥�¥�½®©~¹·²D½N¥�±>©~²�ªW
°NºN²D¦D½N²D±N¶�°N¦D¹>³ÔÏ>¨�§T±N½
º»¨k¥ ©~¤N¥�¸ §T¨�°N¦D¹>³ÔÏ>¨�Å+á�É`¥�±
¬"¤N¥,±
©k¤N¥
¦D²D±NÏ�§T¶`¥ ²D±>ªR¹�¯~¸Ñ§�©k²D¹�±÷ªR¹�¯ §<°N¦D¹>³ÔÏ�²D¨�¥�ñ>ÃN¯k¥,¨k¨k¥,½Ñ°>6§<³7¤�§�²�±�È
±N¹`©�§T³7Ï>±N¹T¬"¦D¥�½N¶`²D±N¶6©~¤�§T©<©k¤N¥�°N²D©k¨$±»¥�¥�½ß©k¹�°�¥6ÃN¯~¹>³�¥�¨k¨~¥�½
§T¨"§�°N¦D¹X³7ÏQ¬"²�¦D¦NÏ`¥�¥�Ã9©k¤»¥0§�¦D¶�¹�¯~²D©k¤N¸ÁªR¯~¹�¸ï¨~¹�¦DÉ>²�±»¶
¤N²D¶�¤N¥,¯
¹�¯~½N¥�¯"°Nº»²�¦D½N²D±N¶�°N¦D¹>³7Ï�ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸�¨�Å'Ët±9©k¤»¥�±»¥�ñ>©"¨k¥�³�©~²D¹�±E¬�¥
¬"²D¦D¦�ÃN¯~¥�¨k¥,±X©�¥�ñ>Ã�¥�¯k²D¸Q¥�±>©k¨"©k¤�§T©07ºN¨~©k²ÀªR�©~¤N²D¨"ÉX²D¥�¬"Ã�¹�²D±>©?Å
² ³@´ ���' NÜ¶µ°� Ø �N�
Ët±�¹�¯~½N¥�¯�©~¹�ÃN¯k¹TÉ>²D½N¥9¨kº»ÃNÃ�¹`¯k©~²�±»¶¾¯k¥,¨kºN¦D©k¨1ªR¹�¯�©~¤N¥E³�¦e§�²�¸
²D±·©~¤N¥�ÃN¯~¥�É>²�¹`ºN¨�¨k¥�³,©k²D¹�±'È�¬�¥�©k¥�¨~©
¹�±N¥�¨~©k¯7§T©k¥,¶��§T±N½ßºN¨k¥
½N²��J¥�¯k¥�±>©Q½N²D¨k©k¯~²D°NºN©k²D¹`±ö¨~©k¯~ºN³�©kº»¯k¥�¨�Å ý»¹�¯�§ß¤N²D¶`¤N¥�¯�¹�¯~½N¥�¯
½N¥�³,¥�ÃN©k²DÉ`¥6°Nº»²�¦D½N²D±N¶�°»¦�¹>³7Ï9ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸·È>¬�¥
¨~¤N¹�ºN¦D½E©~¤N¥�±ß¨k¥�¥
©k¤�§T©'¹`ÃN©k²D¸Q²�Ä�§T©k²D¹`±"³?§T±�¹�±»¦�<°�¥"§T³7¤N²D¥�É`¥�½
¬"¤N¥,±
©k¤N¥�°NºN²D¦D½>´
²D±N¶�°»¦�¹>³7Ï>¨�³?§T±ß°�¥�ÃN¯~¹X³,¥�¨k¨~¥�½ö§�¨0§Q¬"¤N¹`¦D¥�Å�î$¨~²�±»¶Ñ¨~©k¯~ºN³7´
©kº»¯k¥�¨<¨kºN³7¤�§T¨"©k¤»¥
³7¤�§T²D±9¹�¯"©~¤N¥
©k¯~¥�¥
¬"²D¦D¦�ª §T²D¦J©~¹�³?§TÃN©~ºN¯k¥
©k¤»¥ °NºN²D¦D½N²D±N¶�°N¦D¹X³7Ï�¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥$§T±N½�±N¹`©'°�¥G§T°N¦D¥�©k¹<Ã�¥,¯tªR¹`¯k¸
¹�Ã»©k²D¸�²DÄ?§�©k²D¹�±'Å<ýNºN¯~©k¤N¥,¯k¸�¹`¯k¥�È ¬G¥�³?§T±*¨k²D¸�ºN¦e§T©~¥�©~¤N¥�°�¥�¨k©
³?§�¨k¥�¨k³�¥�±�§T¯k²D¹1ªR¹�¯�å9Ëkå9Ë/1/°>�¼�ñ>²D±N¶�©~¤N¥6½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±E§�©
©k¤»¥�°�¥�¨~©6Ã�¹�¨~¨k²D°N¦D¥�³Ô¤�§T²D±�ºN¨k²D±N¶Eý�û Æ Å�£"¤N¥�²D¨k¨kº»¥�²D¨�©k¤�§�©
°NºN²D¦D½N²D±N¶"°N¦D¹>³7Ï>¨+³�§T±N±N¹`©�°�¥"ÃN¯~¹>³�¥�¨k¨~¥�½'È>¤N¹T¬�¥�É`¥�¯�¶�¹>¹>½
©k¤N¥
¦D²D±NÏ�§T¶`¥$²D±>ªR¹`¯k¸Ñ§�©k²D¹�±�ÈT¨k¹Q¥�É�¥�± ¼�ñ>²�±»¶�©k¤N¥
½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±E§�©
©k¤»¥ °�¥,¨k©�Ã�¹`¨k¨~²�°»¦�¥�³Ô¤�§T²D±�¬"²�¦D¦`±N¹�©J¤N¥,¦�Ã�Å'Ët±N¨~©k¥?§�½
¹Tª�¸�¹TÉ>²D±N¶
ºNÃ9ªW¯k¹�¸ å9Ëkå9Ë/1/©~¹T¬¿§�¯k½E°�¥�©~©k¥�¯6§�¦D¶�¹�¯~²D©k¤N¸Q¨?È`¬G¥
³�§T±E¶`¹
ªR¯~¹�¸ ©k¤N¥�ý�û Æ §�±N½E½N¥,¶�¯Ô§�½N¥�©k¤N¥�§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤»¸·Å'#�E¨~¦�²D¶`¤X©µ´
¦D6Ã�¥�¯~©kºN¯~°N²D±N¶6©~¤N¥$Ã�¥�¯µªR¥�³�©"½N²D¨~©k¯k²D°Nº»©k²D¹�±�ªR¹`¯G©~¤N¥$Ã»¯k¹�°»¦�¥,¸·È
²D©
²D¨
¨k©~¯k¥�¨~¨k¥�½/§T¶X§�²D±·©~¤�§T©
©~¤N¥�¸Q¹�¨~©�²D¸QÃ�¹`¯k©Ô§�±>©$©k¤»²�±»¶E²D¨
ÃN¯~¹X³,¥�¨k¨~²�±»¶
©k¤N¥�°NºN²D¦D½N²D±N¶<°N¦D¹X³7Ï>¨�²Àªí§�ªR©~¥�¯�Ã�¥,¯k©kº»¯k°�§�©k²D¹�±�©k¤N¥
ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸/²D¨'¨k©~²D¦�¦`¹�ÃN©~²D¸�²DÄ�¥�½'Å Æ ©J©~¤N¥G¨7§T¸Q¥'©k²D¸Q¥+¬�¥ ¬"²D¨k¤�©~¹
¨k¤»¹T¬ö©~¤N¥$²D±")�ºN¥�±N³�¥<¹Tª'©~¤N¥"Ã�¹`ÃNºN¦e§T©~²D¹�±�¨k²DÄ�¥�§�±N½�¨k¥,¦�¥,³�©k²D¹�±
¯Ô§�©k²D¹�Å9ý»¹�¯
©~¤N²D¨?È�¬G¥�ÃN¯~¥�¨k¥,±X©�©~¤N¥�¯~¥�¨kº»¦�©~¨6¬"²D©~¤·©~¤N¥�Ã�¹�Ã>´
ºN¦e§T©~²D¹�±ß¨k²DÄ�¥�¹`±�©k¤N¥�¤»¹�¯k²DÄ�¹`±>©Ô§T¦"§Tñ>²D¨
§T±N½�Ã�¥�¯µªR¹�¯~¸ ©k¥�¨~©k¨
ªR¹`¯�½»²·�J¥�¯~¥�±>©
¨k¥�¦D¥�³,©k²D¹�±ß¯Ô§�©k²D¹�¨�Å�ý�²D±�§�¦�¦D>ÈN¬�¥�§�¦D¨k¹�¬"²D¨~¤·©~¹
©k¥,¨k©
©~¤N¥�ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸5°�¹`©k¤�§T¨�ªWºN¦D¦�9½N¥,³�¥�ÃN©~²�É`¥Ñ§�±N½ §�¨�±N¹�±>´
½N¥�³,¥�ÃN©k²DÉ`¥�Å�£�¹�½N¹9©~¤N²D¨�¬�¥�ºN¨k¥�©~¤N¥6©~¯Ô§�ÃEªRº»±N³�©k²D¹`±N¨�¬"²�©~¤� :¸��A�ó�§�±N½ � :¹�EA�ë�¯k¥�¨~Ã�¥�³,©k²DÉ�¥�¦D>Å$£"¤»¥
¥�ñ>Ã�¥,¯k²D¸�¥�±>©~¨$²D±
©k¤»²�¨"¨~¥�³�©~²�¹`±9¬G¥�¯~¥
§T¦D¦�¥,ñX¥,³�ºN©k¥,½·²D±�©~¤N¥�¶�¥�±»¥�¯Ô§�¦+á û Æ §�±N½
ý�û Æ ª §�¨k¤N²D¹`±·ê��,ì/F
ò�Å"ä�¥,±N¥�¯Ô§�©k¥6§�¯7§T±N½»¹�¸ïÃ�¹�ÃNº»¦ü§�©k²D¹�±Q¹Tª'ºã²D±N½»²�É>²D½Nº�§�¦D¨?Å
óNÅ�
>¥,¦�¥,³�©L»�º5²D±N½N²DÉ>²D½Nº�§�¦�¨�¬"²�©~¤���¥*»e¥ ò`Å
øNÅ�î<Ã�½�§�©k¥"©~¤N¥"½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²�¹`±6¬"²D©~¤�¨k¥�¦D¥�³�©~¥�½�²D±N½»²�É>²D½Nº�§�¦D¨?Å��Å"ä�¥,±N¥�¯Ô§�©k¥$§<±N¥�¬�Ã�¹�ÃNº»¦ü§�©k²D¹�±�¹�ª&ºÝ²D±N½N²DÉ>²�½»º�§T¦D¨JºN¨~²�±»¶
©~¤N¥
±N¥�¬/½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±'Å�NÅ�Ët±N³,¹�¯kÃ�¹�¯7§T©~¥�©~¤N¥$°�¥�¨~©G²D±N½N²DÉ>²D½Nº�§�¦>ªR¯k¹`¸Î©k¤N¥<ÃN¯k¥�É>²D¹�º»¨
¶`¥�±N¥�¯7§T©k²D¹`± àæ¥�¦D²D©k²D¨k¸9â�Å

�NÅ�ËWª ©k¥,¯k¸�²D±�§�©k²D¹�±�³,¹�±N½N²D©~²�¹`±�²D¨"±N¹`©G¸Q¥�©?È>¶`¹6©~¹�¨k©k¥,Ã·óNÅ
î$Ã�½�§�©k²D±N¶�©k¤»¥
½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²�¹`±9²�¨"½»¹�±N¥
°>QºN¨k²D±N¶�§�¨~©k¯Ô§�©k¥�¶`
§T¨�ªR¹`ºN±N½�²D±�å9Ëkå9Ë/1�¹`¯,#"§T¦Dº�0,§
§T±N½�û�§�É>²D¥�¨�ªR¹`¯G²D±N¨~©Ô§�±N³�¥�Å
Ët±�¹�©~¤N¥�¯�¬�¹�¯k½»¨?È ¬�¥9¹TÉ�¥�¯~¯k²D½N¥9©k¤»¥Ñ¨~¥�¦D¥�³�©~²�¹`±�ªR¯7§T¸�¥,¬G¹`¯kÏ
©k¤�§T©$²D¨"±N¹`¯k¸9§T¦D¦D6ºN¨~¥�½'È�¬"¤N²D³7¤9²�¨-07ºN¨~©$§�É�§T¯~²e§T©k²D¹`±�¹Tª ©k¤N¥
¨k¥,¦�¥,³�©k²D¹�± ªR¯Ô§�¸�¥�¬�¹�¯~Ï�§�°�¹TÉ`¥�Å Í®¤»¥�±9ºN¨k²D±N¶�©~¤N¥6§TÃ»ÃN¯k¹>§T³7¤
°>s#¿§�¦�º�0�§�§T±N½ßû�§�É>²D¥�¨�ÈN¬�¥
½N²D¨Ô§�°N¦D¥
©k¤N¥�¥�¨k©~²�¸9§T©~¹�¯$§T¯~¯Ô§�
°>
¨k¥,©k©k²D±N¶�©k¤»¥"²�±»²�©~²e§T¦�É�§�¦DºN¥6� }�vT}�s §�±N½�©k¤N¥<½N¥�³?§��ª §T³,©k¹�¯'¼
°�¹�©k¤9©~¹u�»Å�£+¥,¯k¸�²D±�§�©k²D¹�±�¹>³�³�ºN¯~¨�¬"¤N¥�±E§T¦D¦�²�±»½N²DÉX²D½Nº�§T¦D¨ ²D±
©k¤»¥GÃ�¹�ÃNº»¦ü§�©k²D¹�±�§T¯k¥�¥�Ç>º�§�¦ Å Æ ¦D¦>©k¥,¨k©k¨�¬G¥�¯~¥"³�¹�¸�°»²�±»¥�½
¹TÉ�¥,¯
ø\�Q²D±N½N¥,Ã�¥�±»½N¥�±>©6¯~ºN±N¨�ÅÑý»ºN¯k©~¤N¥�¯~¸�¹�¯~¥�ÈJ©~¤N¥�©~¥�¨k©�ªWºN±N³�©~²�¹`±
ºN¨~¥�½E²D¨$©~¤N¥
©k¯7§TÃ9ªWºN±N³�©~²�¹`±E§T¨$Ã»¯k¥�¨~¥�±>©k¥�½ß²D±Ñ©~¤N¥�ÃN¯k¥�É>²D¹�º»¨
¨k¥,³�©k²D¹�±�¬"²D©~¤�¦': �NÈ�¨�: ò��·àæ¨k©~¯k²D±N¶9¦D¥�±N¶�©~¤E²D¨�©k¤>ºN¨$�\�`â
§T±»½·¬�¥�ºN¨k¥ � :°��A�óQ¹�¯ � :°�EA�ëNÅ Æ ¦D¦�¼�¶�º»¯k¥�¨�¨k¤N¹T¬Á©k¤N¥
Ã�¥�¯k³�¥,±X©~²D¦�¥�¹�ª+°NºN²D¦D½N²D±N¶
°»¦�¹>³7Ï>¨G³,¹�¯k¯~¥�³�©<ºNÃ�¹`±�©~¥�¯k¸Q²�±�§T©k²D¹`±
§T¦D¹`±N¶6©~¤N¥
É`¥�¯k©~²�³�§T¦ §Tñ>²D¨$§T±N½9©~¤N¥
Ã�¹�ÃNºN¦e§�©k²D¹�±Q¨k²DÄ�¥�È�¬"¤N²D³7¤
¬"§T¨�²�±»³�¯k¥?§�¨k¥�½Q²D±�¨k©~¥�ÃN¨"¹�ª®�\�NÈ>§T¦D¹`±N¶�©k¤N¥<¤N¹�¯~²�Ä,¹�±>©Ô§�¦í§�ñX²D¨�Å
Ët±Ñ§�¼�¯k¨k©"©~¥�¨k©�ÈN¬�¥�²�±>É`¥�¨k©~²�¶>§T©~¥$©k¤»¥�²D¸QÃN¦D²�³�§T©k²D¹`±N¨'¹�ª+ºN¨~²�±»¶
©k¤»¥G³7¤�§�²�±�§T±N½
©~¤N¥�©k¯k¥,¥"¨k©k¯~ºN³�©~ºN¯k¥�Å�Í�¥ ¬"§T±>©'©~¹$©k¥,¨k© ©~¤N¥�¨k¥
¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥�¨$ºN¨~²D±N¶6¦D¥?§�¯k±N²D±N¶�©k¥,³Ô¤»±N²DÇXº»¥�¨"©k¹�¼�±N½Q©k¤N¥�§T³�©~º�§T¦
©k¹`Ã�¹`¦D¹�¶��¹Tª�©k¤N¥�±N¥,©t¬G¹`¯kÏ>¨?Å�£+¹�°�¥�¸Q¹�¯~¥"ÃN¯k¥�³,²�¨~¥�È�¬G¥�©~¥�¨k©
å9Ëkå9Ë/1Â§�±N½E©~¤N¥�§�ÃNÃN¯~¹X§T³7¤E°>s#"§T¦Dº�0�§�§�±N½·û�§�É>²�¥,¨"¬"²�©~¤»�:��EA �»Å+ý»¯k¹`¸Â¼�¶`ºN¯k¥c��²D©�ªR¹`¦�¦D¹T¬"¨�©k¤�§T©�°�¹`©k¤�§TÃ»ÃN¯k¹>§T³7¤N¥�¨
²D±N½N¥�¥,½ö³�§T±N±N¹`©6¨~ºN³�³�¥,¥�½®²D±�¼�±»½N²D±N¶E©k¤»¥Ñ¹`ÃN©k²D¸�ºN¸5É�§T¦DºN¥
¬"¤N¥�±9©~¤N¥
ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸ ²D¨ ªRº»¦�¦D�½N¥,³�¥�ÃN©~²�É`¥�Å"ýNº»¯k©k¤»¥�¯k¸Q¹�¯k¥<©k¤N¥
¯k¥,¨kºN¦D©k¨"¨~¤N¹T¬®©~¤�§T©�²D±N½N¥�¥�½9¬"¤N¥,±�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±�¥,¨k©k²D¸9§T©k²D¹`±
²D¨ ¨kº»³�³�¥�¨~¨tªRºN¦tÈ�§T±�²D±N³,¯k¥?§�¨k²D±N¶
Ã�¹�ÃNº»¦ü§�©k²D¹�±�¨~²DÄ�¥$³�¹`±>©k¯k²D°Nº»©k¥�¨
©k¹�²D©~¨"¨kºN³�³,¥�¨k¨�Å$é<¹T¬G¥�É`¥�¯?È»¬"¤N¥�±E²D©"²D¨"±N¹`©"¨kºN³�³,¥�¨k¨µªRºN¦�àe½N¥7´
³�¥�Ã»©k²DÉ�¥
Ã»¯k¹�°»¦�¥,¸Ñâ�È>§T±9²D±N³�¯~¥?§T¨~²D±N¶�Ã�¹`ÃNºN¦e§T©~²D¹�±�¹`±N¦D�¨~©k²D¸�´
ºN¦e§T©~¥�¨�²D©k¨$½»¹T¬"±>ª §T¦D¦tÅ$ý»¹�¯ � :½�EA�ëNÈN©~¤N¥�§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤N¸Q¨G¨~¤N¹T¬
°�¥�©k©~¥�¯�¯k¥�¨~ºN¦D©k¨�ÈG°»ºN©6¹`ÃN©k²D¸Q²�Ä�§T©k²D¹`±E²D¨6¨~©k²D¦D¦ ±N¹�©�§T³7¤N²D¥�É`¥�½'Å
õ<©k¤N¥,¯$©k¥,¨k©k¨"¤�§�É�¥�¨k¤N¹T¬"±Q©k¤�§�©"©k¤N¥$�[�\¾Á©k¯~ºN±N³?§�©k²D¹�±9¯Ô§�©k²D¹
²D¨"¨k©~²�¦D¦�©k¹>¹�¨k©~¯k²D³�©"ªW¹�¯"©k¤»¥�¨k¥�§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤»¸�¨ ©~¹�¨k¹�¦DÉ`¥�©~¤N¥
±N¹`±
½N¥�³,¥�ÃN©k²DÉ`¥6ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸ßÅ'
>¹�²D±9©k¤N¥
¯~¥�¸Ñ§�²D±N½N¥�¯�È>¬G¥
¨~¤�§T¦D¦J¥�¸1´
ÃN¦D¹T�ó\�\¾Á§T±N½�ë[�\¾Á©k¯~ºN±N³?§�©k²D¹�±Q¯Ô§�©k²D¹�¨�Å+ý»ºN¯k©~¤N¥�¯~¸�¹�¯~¥"©k¤N¥
©t¬�¹
©k¥�¨~©k¥�½ß§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤N¸Q¨'¦D¥?§�¯k±N¥�½Q©k¤N¥�©~¹�Ã�¹�¦D¹�¶`
¹Tª'©~¤N¥�±N¥�©t´
¬�¹�¯kÏJÅ�£"¤N²D¨G²D¨ ©~¤N¥�¤�§T¯~½N¥�¯�Ã�§T¯~©G¹�ª'©k¤N¥<ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸·È`¬"¤N²D³7¤�²D¨����� Z�g�b Z,g�Z7a�\Ri � f Å�£�¹�¨k¤»¹T¬Ó©~¤N¥�²�¸QÃN¦D²D³?§T©~²�¹`±N¨ ¹�ª+¨k¥,¦�¥,³�©k²D±N¶
©k¤»¥�¯k²D¶�¤>©$©t>Ã�¥�¹Tª"¸�¹>½N¥�¦�¹�±N¦D>È�¬G¥�¨~¤�§T¦D¦�²D±·©~¤N¥�¯k¥�¸9§T²D±>´
½N¥�¯�¼�ñ�©k¤N¥,¨k¥�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²�¹`±N¨?Å�£"¤N²D¨ ¸Q¥?§T±N¨�©~¤�§T© ¨~©k¥�Ã»¨"©k¤�§�©
§T½�§TÃN©"©~¤N¥
±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�¨~©k¯kº»³�©kºN¯~¥6¹`¯"©k¹`Ã�¹`¦�¹`¶��²D±9©k¤N¥�á û Æ ¨
§T¯~¥�¨~²�¸QÃN¦D9¨kÏ>²DÃNÃ�¥,½'ÅEõ<±N¦D·©~¤N¥�¥�¸QÃN²D¯k²D³?§�¦+Ã»¯k¹�°�§T°N²D¦D²D©k²D¥�¨
§T¯~¥
½N¥�©~¥�¯k¸Q²D±N¥�½E§T±N½9ºN¨~¥�½E©~¹�¶�¥�±N¥,¯Ô§T©~¥
±N¥�¬Â²D±N½»²�É>²D½Nº�§�¦D¨?Å
£"¤N¥E±»¥�©t¬G¹`¯kÏÊ²�©~¨k¥�¦Àª
²D¨�¼�ñ>¥�½®¹`±ö°�¥7ªR¹`¯k¥�¤�§T±N½'Å/Ët±�¹�©~¤N¥�¯
¬�¹�¯k½»¨?ÈN¬�¥�¨k¤�§�¦D¦�ªR¯k¹`¸ï±N¹T¬®¹`±Ñ¯~¥�¶X§�¯k½9©k¤»¥�°�¥�¨~©$³?§�¨k¥
¨~³�¥7´
±�§�¯k²D¹9ªR¹`¯
ºN¨k²D±N¶ß§E³�¥,¯k©Ô§�²D±¾±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�¸�¹>½N¥�¦�°Xß³7¤N¹>¹�¨~²�±»¶
©k¤»¥�°�¥�¨k©�Ã�¹�¨~¨k²D°N¦D¥�©k¹`Ã�¹`¦�¹`¶�ß¹Tª"©k¤N¥Q±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�¹�±�°�¥7ªR¹�¯~¥7´
¤�§�±N½'Å å9¥�©~¤N¹>½N¨�©k¤�§�©G¦D¥?§�¯k±�©k¤»²�¨�©k¹`Ã�¹`¦D¹�¶��³?§�±�©k¤N¥�±9¹`±N¦D
ÃN¯~¹TÉX²D½N¥<¬G¹`¯k¨~¥�¯~¥�¨kº»¦�©~¨?Å�Í�¥�¨~¤�§T¦D¦�ºN¨k¥�©k¤N¥
ý�û Æ ©k¹�²D±XÉ`¥�¨t´
©k²D¶>§T©k¥9¨~ºN³7¤�¼�ñ>¥�½�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²�¹`±N¨�°>¾³7¤N¹>¹�¨~²D±N¶�©k¤N¥9¯~²�¶`¤>©
¨k¥,©k¨L� 8 Å



ý�²D¶�ºN¯~¥¿�EF'ú�¥�¯k³�¥,±X©~²D¦�¥%#%#¿
�³�¹�¯~¯k¥�³,© ªR¹`¯+å9Ëkå Ë/1�§T±N½$#"§T¦Dº>´0�§�À û�§�É>²D¥�¨?Å
Ët±Â§�¨k¥,³�¹�±N½Â©~¥�¨k©�È�¬G¥ßºN¨~¥·©~¤N¥¾ý�û Æ ©~¹�©k¥�¨~©E©k¤N¥ß°�¥�¨k©
Ã�¹�¨k¨~²D°N¦D¥�³Ô¤�§T²D±�¹Tª$½N¥,Ã�¥�±»½N¥�±N³�²D¥�¨�°>ß¨kÃ�¥�³�²ÀªR>²D±N¶E©~¤N¥�¨~¥�©k¨�>8+©~¹
°�¥$o�5 ¡ ò � 5(r"ªW¹�¯�5aÁÂ�
§�±N½�ow�"r�ªR¹`¯,5:§�NÅ�£"¤N²D¨ ¬"²D¦D¦©k¤»¥�±�¦�¥�§T½¾©~¹¾§EÃ»¯k¹�°�§T°N²D¦D²D©t·½N²D¨~©k¯k²D°Nº»©k²D¹�±ÊºN¨k¥�½�²D±öý�û Æ
¥�Ç>º�§�¦'©k¹ G à+7 â�: G à+7u<�â�à � CED?89Ja? G à+7�8UN 7�8BDa? â~â�Å"ð<¹�©k¥�©k¤�§�©
©k¤»¥�¦�²D±NÏ�§�¶�¥�²D±>ªR¹`¯k¸Ñ§�©k²D¹�±9²D¨
§T³�©~º�§T¦D¦D9¥�ñ>ÃN¯k¥,¨k¨k¥,½¾°�¥�³?§Tº»¨k¥
©k¤»¥E°N²D©k¨�²D±¾©~¤N¥E²D±N½N²DÉ>²D½Nº�§�¦G°N¦D¹>³7Ï>¨�§T¯k¥*½N²D¯k¥�³�©~¦D¾¦D²D±NÏ�¥�½�Å
£"¤N¥�¹�±N¦DQ©k¤N²D±N¶Q²�¨�©~¤�§T©<°N²D©k¨�°�¥,©t¬G¥�¥,±·°N¦D¹>³7Ï>¨0§�¯k¥�¦D²�±»Ï�¥�½
²D±·§�¨k²D±N¶`¦D¥
Ã�¹`¨k²D©k²D¹`± §�¨$¬�¥�¦D¦tÅ"£�¹�©k¤N²D¨$¥,±N½'È�¬G¥�³?§�±·§T¦D©k¥,¯
©k¤»¥6¨~¥�©k¨�� 8 ©k¹9°�¥@ow5 ¡ ò � 5Ãr
ªR¹`¯6àt5�¸Q¹>½���â�Ä: �9§T±N½Åo�5Ãr
¹�©~¤N¥�¯~¬"²�¨~¥�È`¬"¤N²D³Ô¤�¬"²D¦D¦>¶�²DÉ�¥�ºN¨ §�ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦D²�©t<½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²�¹`±
©k¤�§T©�¸�¹>½N¥�¦D¨�§$³7¤�§�²D±
ªR¹`¯�¥?§T³7¤�°NºN²D¦D½N²D±N¶$°N¦D¹>³7Ï
¨k¥,Ã�§T¯7§T©k¥,¦��FG à+7Eâ': � ª D?K�J�< G à97 £ K â,à � £ D?89Ja? G à+7 £ K�q|8 N 7 £ K�q|8tDa? â~â�Å

ý�²D¶�ºN¯~¥���Fßú'¥,¯k³�¥�±>©~²�¦D¥�#,#�
�³�¹`¯k¯~¥�³�©9ªR¹`¯�ý�û Æ É�§T¯~²e§T±>©k¨�È� :§��A�ó � »$:§��A�óNÅ
Æ ¦D¦>¼�¶�ºN¯~¥�¨ ¨k¤»¹T¬"²�±»¶�¯~¥�¨kº»¦�©~¨ ªW¹�¯�°�¹`©k¤�©k¤N¥"³,¹�¸�Ã»¦�¥,©k¥�³Ô¤�§T²D±
§T¨�¬�¥�¦D¦G§T¨�©~¤N¥�²D±N½N²DÉ>²�½»º�§T¦�³Ô¤�§T²D±N¨�àD¼�¶`ºN¯k¥,¨��Q©k¤N¯~¹�ºN¶`¤Æ�`â
¨k¤»¹T¬ã©k¤�§T©�©~¤N¥�¯~¥�²�¨9±N¹Ê¨k²D¶�±»²�¼�³?§T±>©�½»²·�J¥�¯~¥�±N³�¥Ê°�¥�©t¬�¥�¥�±
©k¤»¥�©t¬�¹Ñ³7¤�§�²D±¾§TÃNÃN¯~¹X§�³Ô¤»¥�¨?Å9£"¤N²D¨
¸Q¥?§T±»¨�©~¤�§T©�¨k¥�Ã�§�¯Ô§�©t´
²D±N¶�©~¤N¥�°NºN²D¦D½N²D±N¶Q°N¦D¹X³7Ï>¨�²D¨�±»¹�©�©k¤N¥�¸Q¹�¨~©$²D¸�Ã�¹�¯~©Ô§T±>©"²D¨t´
¨kº»¥�Å ý»¯k¹`¸ §T¦D¦"¼�¶�ºN¯~¥�¨9²�©�§�¦D¨k¹¾¨~¤N¹T¬"¨�©~¤�§T©Q²D½N¥�±>©k²ÀªR>²D±N¶
§T±»½ÓºN¨~²D±N¶®§T¨9¨kºN³7¤Â©~¤N¥·²D±N½»²�É>²D½Nº�§�¦�°NºN²D¦D½N²D±N¶�°N¦D¹>³ÔÏ>¨ iDb
²D¸�Ã�¹�¯~©Ô§T±>©�Åï£"¤N¥�©~¥�¨k©~¨·©~¤�§T©E½»²�½/¨kº»³�³�¥�¥�½ï§�¯k¥�±�§�¸�¥�¦D
©k¤»¥�¹�±N¥�¨9ºN¨~²D±N¶�©k¤N¥�¨~¥�©k¨�� 8 :Ço��\5 � �\5-` ò � A�A�At�[5'`¸�Er
ªR¹`¯@5snÈo�� � ò � A�A�A � ¨ ¡ òwr>ÅÓ£"¤»¥�¨k¥ß¨k¥�©~¨·§T¯~¥E³�¹`¸�ÃN¦D¥�©~¥7´
¦D¾½N²D¨{07¹�²D±>©�§�±N½�©k¤N¥*¯k¥�¨~ºN¦D©k²D±N¶�ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦�²D©tß½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²�¹`±

ý�²D¶�ºN¯~¥·ô�Fßú'¥,¯k³�¥�±>©~²�¦D¥�#,#�
�³�¹`¯k¯~¥�³�©9ªR¹`¯�ý�û Æ É�§T¯~²e§T±>©k¨�È� :§��A�ë � »$:§��A�óNÅ

ý�²D¶�ºN¯~¥·ë�Fßú'¥,¯k³�¥�±>©~²�¦D¥�#,#�
�³�¹`¯k¯~¥�³�©9ªR¹`¯�ý�û Æ É�§T¯~²e§T±>©k¨�È� :§��A�ó � »$:§��A�ëNÅ
²D¨ G à97Eâ6: � ª D?89J�< G à97=É¶8 � 7=É/89qa? � A�A�A � 7uÉ¶89q|g?â�Å<î$¨~²D±N¶�©~¤N²D¨
½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±'È�©~¤N¥9°NºN²D¦D½N²D±N¶E°N¦D¹>³7ÏX¨�§T¯~¥�³�¹`¸�ÃN¦D¥�©~¥�¦D·Ã»¯k¹T´
³�¥�¨~¨k¥�½E§�¨G§�¬"¤N¹`¦�¥`Å Æ ¨G§�¯k¥,¨kºN¦D©?È>§T¨�³?§T±�°�¥$¨~¥�¥�±�ªW¯k¹�¸Á©k¤N¥
¼�¶`ºN¯k¥�¨�ÈN§T¦D¦NÃN¯~¹�°N¦D¥�¸Q¨ §T¯k¥<¨kºN³,³�¥�¨k¨µªRºN¦D¦D�¹�ÃN©~²D¸�²DÄ�¥�½'Å�õ$©~¤N¥�¯
¨k¥,¯k²D¥�¨
¹�ªG©k¥�¨~©k¨�¤�§�É�¥�°�¥�¥,±�Ã�¹`¯k©k¯7§��¥�½�¬"²D©~¤¾ò��[��°N²D©k¨
§�±N½
°N¦D¹>³7ÏX¨"¹�ª2�»È>¬"¤N²D³Ô¤9¤�§�É`¥�ÃN¯k¹TÉ>²D½N¥�½9©k¤»¥�¨7§T¸Q¥$¯k¥,¨kºN¦D©k¨�Å
£"¤N²D¯k½�§T±»½
¼�±�§T¦D¦DXÈ,¬G¥�¤�§�É�¥�©k¥,¨k©k¥,½Ñý�û Æ ¬"²D©k¤6§�¦D¸�¹�¨~©J©k¤N¥
¨Ô§�¸�¥Q½N²D¨Ê07¹`²�±>©
¨~¥�©k¨s� 8 ©k¤�§�©6¤�§�É`¥�ÃN¯~¹TÉ�¥�±�¨~¹�¨kºN³�³,¥�¨k¨µªRºN¦tÅ
£"¤N¥�¨~¥6©~¥�¨k©~¨�§�¯k¥
©~¹�¥�¸�ÃN¤�§T¨k²DÄ�¥�©~¤N¥�ª §�³�©"©k¤�§�©"²D½N¥�±>©k²ÀªR>²D±N¶
§T±»½
ÃN¯k¹>³�¥,¨k¨k²D±N¶
§�¨«§÷¬"¤N¹�¦D¥ ©~¤N¥�³�¹�¸QÃN¦D¥�©k¥�°NºN²D¦D½N²D±N¶"°N¦D¹>³7Ï>¨
²D¨G¸Q¹�¨~©+²D¸QÃ�¹`¯k©Ô§�±>©?ÅJËt±N¨~©k¥?§�½9¹Tª'½N²D¯k¥,³�©k¦D�ºN¨~²�±»¶
©k¤N¥,¨k¥
¨~¥�©k¨
¤N¹T¬�¥�É�¥,¯?È�¬G¥Q¤�§�É�¥E§�½N½N¥�½®§*Ã�¥�¯~©kºN¯~°N²D±N¶�¥�¦D¥�¸Q¥�±>©?ÅÊ£"¤N¥
§T¸Q¹�ºN±>©"¹�ª«Ã�¥�¯~©kºN¯~°�§T©~²�¹`±·²D¨<½N¥�©k¥,¯k¸�²D±N¥,½·°>E§�Ã�¥�¯k©~ºN¯k°�§�´
©k²D¹`±�ªt§T³�©~¹�¯6Ë�Å"£�¹�¨k¤N¹T¬/©k¤�§T©$©~¤N¥
³7¤�§�²�±*²�©~¨k¥�¦Àª ²D¨$±N¹`©"©k¤N¥
ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸ßÈ�°Nº»©G©~¤N¥<ª §T³�©�©k¤�§T©�©k¤N¥�°NºN²D¦D½N²D±N¶
°»¦�¹>³7Ï>¨¿§�¯k¥�±N¹`©
ÃN¯~¹X³,¥�¨k¨~¥�½ §�¨Ñ§�½»²�¯~¥�³�©9¬"¤N¹`¦�¥`È"¬G¥ß³�¹`±XÉ`¥�¯k©Q©k¤N¥ßÃ�¥�¯tªR¥,³�©
½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±�©k¹¾§ß³7¤�§�²�±»¥�½�½N²D¨k©k¯~²D°NºN©k²D¹`±'Å�é$¹T¬�¥�É�¥,¯?È"¬�¥
½N¹�Ï�¥�¥,ÃE©k¤N¥�°Nº»²�¦D½N²D±N¶�°N¦D¹X³7Ï>¨"©k¤»¥�¸�¨~¥�¦DÉ�¥�¨"²D±>©Ô§�³�©?Å�£"¤N²D¨�²D¨
½N¹`±N¥"°>6§T½N½»²�±»¶$©k¹�¨k¥�©,�>8J©k¤»¥�¼�¯k¨~©'Ë
¥�¦D¥�¸Q¥�±>©k¨�¹TªJ¨k¥�©%�U8BD?
ªR¹`¯"¥?§T³7¤�5-Á��NÅ�£"¤N²D¨"¦D¥?§T½N¨"©~¹�©k¤N¥�½N²D¨~©k¯k²D°Nº»©k²D¹�±
G à97Eâ%: G à97 <\� 7 ?�� A�A�A � 7 g â>�� ª D?89Ja? G à97 É¶8O� 7 É¶89qa?�� A�A�A � 7 É¶89q|g N7 É ¬ 8tDa?/ � 7 É ¬ 8BDa?Ã+qa? � A�A�A � 7 É ¬ 8BD?/9q|Ì�Da? â



ý�²D¶�ºN¯~¥���Fßú'¥,¯k³�¥�±>©~²�¦D¥�#,#�
�³�¹`¯k¯~¥�³�©9ªR¹`¯�ý�û Æ É�§T¯~²e§T±>©k¨�È� :§��A�ë � »$:§��A�ëNÅ
Ët±9¼�¶`ºN¯k¥,¨�ò`ò6§�±N½¾ò��1²D©$²D¨$¨~¤N¹T¬"±E©k¤�§T©$©~¤N¥�Ã�¥�¯~©kºN¯~°�§T©~¥�½
§T¦D¶`¹�¯k²D©~¤N¸&¥�É�¥�±�©~¹ §*ª §�³�©k¹`¯�Ë*:;�ß¨k©~²�¦D¦"¹`ÃN©k²D¸�²DÄ�¥,¨
©k¤N¥
ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸ßÅ�1�¦D¥?§T¯~¦DE²D©�°�¥�³�¹`¸�¥�¨�¤�§�¯k½N¥,¯
©k¹Q¼�±N½�©~¤N¥�¹�Ã»©k²À´
¸�ºN¸ßÈ7°NºN©'¸Q¹�¨~©'²D¸�Ã�¹�¯~©Ô§T±>©~¦�>È~¶�²DÉ�¥�±�§"¦e§T¯~¶�¥�¥�±N¹�º»¶�¤
Ã�¹�Ã>´
ºN¦e§T©~²D¹�±'È»©k¤N¥�ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸ ¬"²D¦D¦'¨~©k²D¦D¦�°�¥�¨k¹`¦�É`¥�½'Å�£"¤N²D¨$²D¨�³�¹�±>´
©k¯7§T¯~Ñ©~¹�¬"¤�§T©<¬G¥�¹�°N¨~¥�¯kÉ`¥�½9ªR¹`¯$©k¤»¥
³7¤�§T²D±'Å"õ<±N³�¥�§T¶>§T²D±'È
©k¤»²�¨�¥�¸QÃN¤�§�¨k²DÄ�¥�¨
©~¤N¥�ª §�³�©�©k¤�§�©�Ã»¯k¹>³�¥�¨~¨k²D±N¶ß©k¤N¥�°NºN²D¦D½N²D±N¶
°N¦D¹>³7ÏX¨"§T¨"§�¬"¤N¹�¦D¥"²D¨G¯~¥�Ç>ºN²D¯k¥�½9©~¹6¹`ÃN©k²D¸�²DÄ�¥�©k¤»¥�Ã»¯k¹�°»¦�¥,¸·Å
õ<ºN¯$©~¥�¨k©~¨�²�±»½N²D³?§T©~¥
©k¤�§�©$©~¤N¥6á û Æ ¨�§�¯k¥
¨~¥�±N¨~²�©~²DÉ�¥
©~¹�ºN±>´
ÃN¯~¥�³�²D¨k¥�°N¦D¹>³7Ï6¯~¥�³�¹�¶`±N²D©k²D¹�±�È�°Nº»© ©k¤�§�© ©k¤»²�¨�²D¨ ±N¹`©G§�³�¯~ºN³�²e§T¦
ª §�³�©k¹`¯?Å�Í®¤�§�© ²D¨G³,¯kºN³�²e§�¦J²�¨�©k¤»¥$ªt§T³�©�©k¤�§�©G¬"¤�§T©�¤�§T¨�©k¹�°�¥
ÃN¯~¹X³,¥�¨k¨~¥�½ö§�¨0§Q¬"¤N¹`¦D¥6²D¨$©~¤N¥�°NºN²D¦D½N²D±N¶�°N¦D¹>³7Ï>¨?Å
Ët±ß¹�©~¤N¥�¯
¬�¹�¯k½»¨?ÈT©~¤N¥G¦D²D±NÏ�§�¶�¥�²D±>ªR¹�¯~¸Ñ§�©k²D¹�±÷ªR¹�ºN±»½
¤�§T¨�©k¹�°�¥G¥�ñ>ÃN¦D¹`²�©µ´
¥�½9²D±�©k¤N¥<ªR¹`¯k¸ï¹�ª'ºN¨k²D±N¶�©k¤»¥�°»ºN²D¦�½»²�±»¶
°N¦D¹>³ÔÏ>¨�²D±�¹�¯~½N¥�¯"©~¹
¼�±N½9³�¹`¸�Ã�¥�©k¥,±X©$á�û Æ ¨�Å

ý�²D¶�ºN¯~¥
ò���F�ú�¥�¯k³,¥�±>©k²D¦D¥6#%#¿
1³�¹�¯~¯k¥�³�©�ªW¹�¯ Ã�¥�¯k©~ºN¯k°�¥�½Eý�û Æ È� :§��A�ó � »$:§��A�óNÅ
Í Î Ük�>¢JÛ$�>�>ÜkÙ Ø

î$¨~²D±N¶·¦D²D±NÏ�§�¶�¥�²�±[ªR¹�¯~¸Ñ§T©~²D¹�±E¤�§�¨6°�¥�¥�±�§T³7Ï>±N¹T¬"¦D¥�½N¶`¥�½¾©~¹
°�¥$¹Tª�²D¸�Ã�¹�¯k©7§T±N³,¥�Å+ý�²D±N½N²D±N¶�°NºN²D¦D½N²D±N¶�°N¦D¹X³7Ï>¨�²�¨�©k¤»¥$¸Ñ§�²D±
²D¨k¨~ºN¥�Å�õ<±N³�¥Q©k¤N¥�°»ºN²D¦�½»²�±»¶�°N¦D¹>³7ÏX¨�§T¯k¥�Ï>±N¹T¬"±�ÈJ©k¤N¥,·³?§�±
°�¥E¨k¥?§�¯k³7¤N¥�½/¸�¹`¯k¥Q¥7Õ�³�²D¥�±>©k¦D®§T±N½�°�¥E¸�²Dñ>¥�½�©~¹�¶�¥,©k¤N¥�¯�Å
>ºN³7¤
¬"§T¨�§T¦D¯k¥�§T½N<©k¤N¥"§T©~©k¥�¸QÃN©J¹Tª�§T¦D¶`¹�¯k²D©~¤N¸�¨N¨~ºN³7¤�§�¨J©k¤N¥
¸Ñä Æ ê�ô,ì'§T±N½Q©k¤N¥÷ªR¸Ñä Æ Å Æ ¶`¹>¹X½�§�ÃNÃN¯~¹X§T³7¤Q²�¨�©k¤N¥�¯~¥7ªR¹`¯k¥

ý�²D¶�ºN¯~¥
ò�ò\F�ú�¥�¯k³,¥�±>©k²D¦D¥6#%#¿
1³�¹�¯~¯k¥�³�©�ªW¹�¯ Ã�¥�¯k©~ºN¯k°�¥�½Eý�û Æ È� :§��A�ë � »$:§��A�óNÅ
©k¹�¼�¯k¨k©�¨~¥?§T¯~³Ô¤*ªR¹`¯"©k¤N¥
°»ºN²D¦�½»²�±»¶6°N¦D¹>³7Ï>¨?È>¼�¦�©~¥�¯$©~¤N¥�¸ã§�±N½
©k¤»¥�±6¯~¥�¨kÃ�¥�³�©�©k¤N¥�¸Â²D±
§"¸Q²DñX²D±N¶�¨k©Ô§�¶�¥�Å-
>ºN³7¤6§�±6§TÃ»ÃN¯k¹>§T³7¤
¤�§�¨"°�¥�¥,±·©7§TÏ�¥,±Ñ°>Q¨k¹�¸Q¥�§�¦�¶`¹�¯~²�©~¤N¸�¨�¨k¹�ª §�¯
ê ø>È�ò?øÒì'¬"²�©~¤
É�¥,¯k�¶`¹>¹X½9¯~¥�¨kºN¦D©~¨?Å
Ët±�©k¤»¥$á û Æ ¨?È`¦�²D±NÏ�§�¶�¥ ²D±>ªW¹�¯k¸9§T©~²�¹`±�²�¨�¥�ñ>ÃN¯~¥�¨k¨~¥�½9©k¤N¯~¹�ºN¶`¤
©k¤»¥
ÃN¯k¹`°�§T°»²�¦D²D©t�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±'Å�£"¤N²D¨$½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±9²D¨"©k¤N¥�±
²D¸�¸Q¥�½N²e§T©~¥�¦D·ºN¨~¥�½/©k¹¾Ã»¯k¹>½NºN³�¥ß±N¥�¬5²D±N½N²DÉ>²�½»º�§T¦D¨?Å�£"¤N¥
¼�¦D©k¥,¯k²D±N¶·§�±N½�¸�²Dñ>²D±N¶�¨k©7§T¶�¥,¨�§�¯k¥�©k¤>ºN¨�³�¹`¸�°N²D±N¥�½·§�¦�¦�©k¹T´
¶�¥,©k¤N¥�¯�ÅßËt©
¤�§T¨�°�¥�³�¹�¸Q¥�³�¦D¥?§T¯�¤N¹T¬�¥�É�¥,¯6©~¤�§T©
º»±N¦D¥�¨k¨�©k¤N¥
°NºN²D¦D½N²D±N¶ß°N¦D¹>³ÔÏ>¨9§T¯k¥*ÃN¯k¹`Ã�¥�¯~¦D®²D½N¥�±>©k²À¼�¥�½�È"¹�ÃN©~²D¸�²DÄ?§T©~²D¹�±
¬"²D¦D¦�ª §T²D¦tÅEå9¹`¨k©�²�¸QÃ�¹`¯k©7§T±>©k¦D>È�¥,É�¥�±�©k¤»¹�ºN¶`¤�©k¤N¥Q¦�²D±NÏ�§�¶�¥
²D±>ªR¹`¯k¸Ñ§�©k²D¹�±�²D¨G¬�¥�¦D¦J¥�ñ>ÃN¯~¥�¨k¨~¥�½'ÈJ±N¹`©G²D½N¥,±X©~²ÀªR>²�±»¶
°NºN²D¦D½N²D±N¶
°N¦D¹>³7ÏX¨�¬"²D¦D¦�©k¯k¹`ºN°N¦D¥9¹�ÃN©~²D¸�²DÄ?§T©~²D¹�±'Å�ý»¹�¯�²�±»¨k©Ô§�±N³�¥9¬"¤N¥�±
ºN¨~²�±»¶6©~¤N¥$¨~¥�³�¹�±»½Ñ¹`¯k½N¥,¯"³Ô¤�§T²D±�¹�ª'½N¥�Ã�¥�±N½N¥�±»³�²D¥�¨�¬"²�©~¤�©k¤N¥
°�¥�¨k©�Ã�¹`¨k¨~²�°»¦�¥�½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±�ÈJ¥�²D©k¤N¥,¯6²D±�§�³,¹�¸�Ã»¦�¥,©k¥�³Ô¤�§T²D±
¹�¯<²D±Ñ¨~¥�Ã�§�¯Ô§T©~¥6³7¤�§�²D±N¨?È»¹�ÃN©~²�¸Q²DÄ?§T©~²�¹`±�¹Tª ½N¥�³,¥�ÃN©k²DÉ`¥6ÃN¯~¹�°>´
¦D¥�¸�¨"¬"²D©~¤E¤N²D¶�¤N¥,¯�¹`¯k½N¥,¯�°»ºN²D¦�½»²�±»¶�°N¦D¹X³7Ï>¨<ª §T²D¦D¨?Å<û$²D¯~¥�³�©k¦D
ºN¨~²�±»¶·©~¤N¥9¦�²D±NÏ�§�¶�¥�²D±>ªR¹`¯k¸9§T©k²D¹`±E½N¥�¶`¯Ô§T½»¥�¨�©~¤N¥9Ã�¹`©k¥�±>©k²e§�¦
¹TªJ©k¤»¥$¸�¥,©k¤N¹>½N¨�Å'ð<¹�©k¥"©~¤�§T©�©k¤N¥<¸�¹�¯~¥G¨~¹�ÃN¤»²�¨~©k²D³?§�©k¥�½Q±N¥�©t´
¬�¹�¯kÏ>¨
©~¤�§T© aÔç`f ¸�¹>½N¥,¦ ³�¹�¸QÃN¦D¥�©k¥�°NºN²D¦D½N²D±N¶Q°N¦D¹X³7Ï>¨
¤�§�É`¥
©k¤»¥$¨Ô§�¸�¥�ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸·È�ºN±»¦�¥,¨k¨�©k¤N¥<°NºN²D¦D½N²D±N¶�°N¦D¹X³7Ï>¨G§�¯k¥"²D½N¥�±>´
©k²À¼�¥,½ §�±N½·º»¨k¥�½'Å�£"¤N²D¨�¸�¥�§T±N¨<©k¤�§�©�©~¤N¥�§TÃNÃN¯~¹X§�³Ô¤ßºN¨~²�±»¶#"§��¥�¨~²ü§�±�±N¥�©t¬�¹�¯~ÏX¨�êDò��,ìJ¹Tª'¹`¯k½N¥�¯���ªR¹`¯G²D±N¨~©Ô§T±»³�¥$¯~¥�Ç>ºN²D¯k¥�¨
§�¶`¹>¹X½*¦�¥�§T¯k±»²�±»¶Ñ§T¦D¶`¹�¯k²D©~¤N¸·Å"Í ²�©~¤N¹�º»©"©k¤�§�©?ÈJ©~¤N¥6Ã»¯k¹�Ã�¥�¯
±N¥�©t¬�¹�¯~Ï�©k¹`Ã�¹`¦�¹`¶�
²D¨ ±»¹�©�ªR¹�ºN±»½�§T±N½�©~¤N¥$°Nº»²�¦D½N²D±N¶�°N¦D¹>³7Ï>¨
§T¯~¥�¨k©k²D¦D¦J±N¹`©"ÃN¯k¹>³�¥�¨~¨k¥�½ß³�¹`¯k¯k¥,³�©k¦D>Å
Í�¥�½N¹�±N¹`©k¥�©k¤�§�©$²D±�©~¤N²D¨$Ã�§�Ã�¥,¯"¬G¥
¤�§�É�¥�¹�±N¦D�½N²D¨~³�ºN¨k¨~¥�½
©k¥,¨k©k¨�¹TÉ�¥,¯0§ ¨k²D±N¶�¦D¥�ÃN¯k¹`°N¦D¥�¸·Å�á�É�¥,±�©k¤N¹`ºN¶�¤�©~¤N¥�¯k¥�¨~ºN¦D©k¨
§T¯~¥
¥�±N³,¹�ºN¯7§T¶�²D±N¶�È�É�¥�¯~²�¼�³?§T©~²�¹`±E¹�±9¹`©k¤N¥�¯�ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸Q¨"²D¨$½N¥7´
¨k²D¯~¥�½'Å Æ ¦D¨~¹�¬�¥6¨~¤N¹�ºN¦D½E°�¥?§�¯�²D±E¸Q²D±N½9©k¤N¥�±N¹�ªW¯k¥�¥�¦DºN±N³7¤
©k¤»¥�¹�¯~¥�¸ÂªR¹`¯�¨k¥?§�¯k³7¤ÑêDò>�TìkÈ�©k¥�¦D¦D²D±N¶$ºN¨�©~¤�§T©�©k¤N¥�¯~¥"¤�§�É�¥�©k¹<°�¥
ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸Q¨�¹`±·¬"¤»²�³7¤�©~¤N¥�½N¥�¨~³�¯k²D°�¥�½ö§�¦�¶`¹�¯~²�©~¤N¸�¨<Ã�¥,¯tªR¹`¯k¸
°�§�½'Å'£"¤»¥GÃN¯~¹�°N¦D¥�¸Â½»¥�¨k³�¯~²D°�¥�½Q¤N¹T¬�¥�É�¥�¯�¤�§�¨+§<³�¦D¥?§�¯+¨~©k¯~ºN³7´
©kº»¯k¥�Å�Í�¥"§T¯~¥$©k¤>ºN¨«ªR¹>³�ºN¨k²D±N¶�¹`±�¨kºN³7¤�ÃN¯~¹�°N¦D¥�¸Q¨?ÈT¸Q¥?§T±N²D±N¶
¹�º»¯"¯k¥�¨~ºN¦D©k¨$¯~¥�¸Ñ§�²D±�É�§T¦D²D½�²D±�©~¤�§T©"½N¹`¸Ñ§�²�±�Å
Ët± ©~¥�¯k¸Q¨·¹�ªÑ°Nº»²�¦D½N²D±N¶ °N¦D¹X³7Ï/¼�¦D©~¥�¯k²D±N¶Â§T±N½Á¸�²Dñ>²D±N¶�È<²D©
¬�¹�ºN¦D½ß°�¥Q²�±>©~¥�¯k¥�¨~©k²D±N¶ß©k¹E²D±>É�¥,¨k©k²D¶>§T©k¥�§�±¾§TÃNÃ»¯k¹X§�³7¤�©k¤�§�©



ºN¨~¥�¨
§T±·á û Æ ©~¹�¼�¦D©k¥,¯�©~¤N¥
°Nº»²�¦D½N²D±N¶�°»¦�¹>³7Ï>¨?Å Æ ªR©~¥�¯$©~¤N²D¨?È
§�ä Æ ³,¹�ºN¦D½E°�¥6º»¨k¥�½�©~¹�¸�²DñQ©k¤N¥�°N¦D¹>³ÔÏ>¨�Å
ýN¹`¯�²D±N¨~©Ô§�±N³�¥�È
§T¨~¨kºN¸Q²D±N¶$©~¤N¥"¯k¥�¦e§�©k²D¹�±N¨�³?§�±6°�¥"¦D¥?§T¯~±N¥�½�©~¤N¯k¹`ºN¶�¤�©k¤N¥"³,¹�¯t´
¯k¥,¦ü§�©k²D¹�±»¨?È"§ßÃ�¹`¨k²D©k²D¹`±ö°»²ü§�¨k¥�½ ³�¯k¹`¨k¨k¹TÉ`¥�¯�¹`Ã�¥,¯Ô§T©~¹�¯ßàe¨kº»³Ô¤
§T¨Q¹�±N¥*¹�¯�©t¬�¹¾Ã�¹�²D±>©�³�¯~¹�¨k¨~¹TÉ�¥�¯7â9³�¹`ºN¦D½®°�¥*ºN¨k¥�½�ÅÎ£"¤N¥
ä Æ ¬"²D©~¤�©k¤N²D¨�¹�Ã�¥�¯Ô§�©k¹�¯�²�¨�§TÃ»ÃN¦D²�¥,½ §ÒªR©k¥�¯�©k¤»¥�¶�¥,±N¥�¨�§T¯~¥
Ã�¹�¨k²D©~²�¹`±N¥�½Q±N¥�ñ>©"©k¹�¥?§T³7¤Q¹�©k¤»¥�¯$§T³�³,¹�¯k½»²�±»¶6©~¹�©k¤N¥<¦�²D±NÏ�§�¶�¥
²D±>ªR¹`¯k¸Ñ§�©k²D¹�±�Å�ý»¹�¯J©k¤»¥G³7¤�§�²�±�½N²D¨k©k¯~²D°NºN©k²D¹`±�©~¤N²D¨'²D¨'¨~©k¯7§T²D¶�¤>©t´
ªR¹`¯k¬"§T¯k½�Å�#G�½N¹�²D±N¶<¨k¹�È�¬G¥G§�©k©~¥�¸�ÃN©�©k¹<ÃN¯k¹>³�¥�¨~¨G©~¤N¥�°NºN²D¦D½>´
²D±N¶�°N¦D¹X³7Ï>¨$§T¨$§�¬"¤»¹�¦D¥$²D±E§
°�¥�©~©k¥�¯�¬"§�XÅ

Ï Ð Ù Ø ¢�Ñ~Û$�>ÜkÙ Ø �
î$¨~²D±N¶�³�¹�¯~¯k¥�¦e§�©k²D¹�±N¨"°�¥�©t¬�¥�¥�±�§T¦D¦D¥�¦D¥�¨�¨kºN³7¤·§�¨"²�±Eá û Æ ¨"©~¹
¥�¨~©k²D¸Ñ§�©k¥�ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦�²D©tE½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±»¨�§�±N½¾ºN¨~²D±N¶E©k¤»¥�¨k¥9²D±
¹�Ã»©k²D¸�²DÄ?§�©k²D¹�±�²D¨�§ß¶�¹>¹>½�¬¿§�Ê©k¹ß¼�±»½ö¦D²D±NÏ�§�¶�¥9²D±>ªR¹�¯~¸Ñ§Ò´
©k²D¹`±'Å û<²�¯~¥�³�©~¦��º»¨k²D±N¶�©k¤»²�¨"¦D²D±NÏ�§�¶�¥$²D±>ªW¹�¯k¸9§T©~²�¹`±6²D±Q¶�¥�±N¥,¯t´
§T©~²D±N¶9±N¥�¬ ²D±N½»²�É>²D½Nº�§�¦D¨$²D¨
¤N¹T¬�¥�É�¥,¯0§Q©~¯k¹�º»°N¦D¥�¨k¹`¸�¥�²�¨~¨kºN¥
²D±·á û Æ ¨?Å�á�É�¥,±·©~¤N¹�ºN¶`¤E¨k²D¸QÃN¦D¥
¨k©~¯kºN³�©~ºN¯k¥,¨�§�¯k¥�³?§TÃ�§�°N¦D¥
¹Tª�¥�ñ>ÃN¯k¥,¨k¨k²D±N¶Q¦D²�±»Ï�§T¶�¥<²D±>ªR¹�¯~¸Ñ§�©k²D¹�±'È�ºN¨~²D±N¶�©k¤N¥,¸Ð½N²D¯~¥�³�©k¦D
½N¹>¥�¨"±N¹`©"²D¸�ÃN¦D
©~¤�§T©"¤N²D¶`¤N¥�¯�¹�¯k½»¥�¯$°Nº»²�¦D½N²D±N¶�°N¦D¹X³7Ï�ÃN¯~¹�°>´
¦D¥�¸�¨J³�§T±
°�¥G¨~¹�¦DÉ�¥,½'Å'Í ¤N¥�¯k¥�§T¨�©k¤N¥�É�§T¯k²e§�°N¦D¥�¨'¹�ª[©~¤N¥�°NºN²D¦D½>´
²D±N¶$°»¦�¹>³7Ï>¨ §T¯k¥�ÃN¦e§T³,¥�½
³�¦D¹�¨~¥G©~¹�¶`¥�©k¤N¥,¯ ²D±
©k¤N¥�±N¥�©t¬�¹�¯~ÏJÈT©k¤N¥
°N¦D¹>³7ÏX¨ §�¯k¥�±N¹�©�²D½N¥�±>©k²À¼�¥,½�§�¨«§÷¬"¤N¹�¦D¥�Å Æ ¨ §<¯k¥,¨kºN¦D©�¹Tª�©~¤N²D¨?È
©k¤»¥
°N¦D¹>³ÔÏ�Ã»¯k¹>³�¥�¨~¨k²D±N¶�²D¨"©~¹X¹�¨~¦D¹T¬Ó§T±N½9¹`ÃN©k²D¸�²DÄ?§�©k²D¹�±�¬"²D¦D¦
±N¹`©"°�¥�¨kº»³�³�¥�¨~¨tªRºN¦tÅ
£"¤N¥"¦D²D±NÏ�§T¶`¥�²�±[ªR¹�¯~¸Ñ§T©~²D¹�±$±»¥�¥�½N¨�©k¹�°�¥"ÃN¯k¹>³�¥�¨~¨k¥�½Q©k¹�²D½N¥�±>´
©k²ÀªR9©~¤N¥6°»ºN²D¦�½»²�±»¶�°N¦D¹X³7Ï>¨?Å�î<¨k²D±N¶Q©k¤N¥�ÃN¯k¹`°�§T°»²�¦D²D©t�½»²�¨~©k¯~²�´
°NºN©~²D¹�±�©~¤N¥�±1ªR¹�ºN±»½'ÈN§T±�á û Æ ¬"²D©~¤�©k¤»²�¨�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²D¹�±�¬"²D¦D¦
Ã�¥�¯tªR¹`¯k¸Î¥7Õ�³�²D¥�±>© ¹`ÃN©k²D¸Q²�Ä�§T©k²D¹`±'Åh
>¹�¥�É�¥�±�©~¤N¹�º»¶�¤�¦�²D±NÏ�§�¶�¥
²D±>ªR¹`¯k¸Ñ§�©k²D¹�±9²D¨�É�¥�¯~·²D¸QÃ�¹`¯k©Ô§�±>©"ªR¹`¯
¥�ñ>ÃN¦D¹�²D©k²D±N¶QÃN¯k¹`°N¦D¥�¸
¨k©~¯kºN³,©kºN¯~¥�È"°NºN²D¦D½N²D±N¶9°N¦D¹>³7ÏX¨�±N¥�¥,½ö©~¹E°�¥Ñ²D½N¥,±X©~²À¼�¥�½�ªW¯k¹�¸
©k¤»²�¨<²D±>ªR¹�¯~¸Ñ§�©k²D¹�±�§�ªR©~¥�¯$¬"¤»²�³7¤9©k¤»¥�9¸�ºN¨k©"°�¥
ºN¨~¥�½E²D±9¹�¯t´
½N¥�¯<©k¹�½N¥�¨~²�¶`±9³�¹�¸QÃ�¥�©~¥�±>©$á Æ ¨�Å

� ��ÒU�' E� Ø ¢����
êDò ìÓ
JÅw#"§T¦Dº�0,§$§T±»½�ù�Å�1"§�¯kº�§�±�§NÅ�ù"¥�¸Q¹TÉ>²�±»¶G©~¤N¥"¶�¥�±»¥�©k²D³�¨

ªR¯~¹�¸ ©~¤N¥9¨k©Ô§�±N½�§�¯k½¾¶`¥�±N¥�©~²D³ §�¦D¶�¹�¯~²D©k¤N¸ßÅ9£+¥,³Ô¤»±N²D³?§T¦
¯k¥,Ã�¹`¯k©?È�1"§�¯k±N¥�¶`²D¥0å ¥�¦D¦�¹`±�î<±N²DÉ�¥�¯~¨k²D©tXÈJò��\�[�Å

ê�óÒìÓ
JÅw#"§T¦Dº�0,§"§T±N½=
JÅTû�§�ÉX²D¥�¨�Å>î$¨~²�±»¶$¹�Ã»©k²D¸Ñ§�¦T½N¥�Ã�¥�±N½N¥�±[´
³�[!X©~¯k¥�¥,¨�ªR¹�¯J³,¹�¸�°N²D±�§�©k¹�¯~²e§T¦�¹�ÃN©~²�¸Q²DÄ?§T©~²�¹`±F�.J¥�§T¯k±»²�±»¶
©k¤»¥�¨k©k¯~ºN³�©~ºN¯k¥9¹Tª"©k¤»¥�¨k¥?§�¯k³7¤�¨kÃ�§�³�¥�ÅQËt± û�Å é6ÅJý�²D¨k¤>´
¥�¯�È ¥�½N²D©~¹�¯?È'Ô ] � aÔZ7Z � iæf�èTb �¶Õ \DmNZ�Öw×[×hØeÙ7fN\RZ�]�fNç`\Ri � fNç�gÚ � f Õ Z?]~Z?f»aÔZ � f@Ûßç�a7mNiæfNZLÜ�Z7ç�]�f»ief�è ÅXå9¹`¯k¶>§T±�Þ
§�º"��´
¸Ñ§�±6Ã»ºN°N¦D²D¨k¤N¥�¯~¨?ÈJò��\��ô»Å Æ ¦D¨k¹6§�É�§�²D¦ü§�°N¦D¥G§T¨�£+¥,³Ô¤»±N²D³?§T¦
ù"¥,Ã�¹`¯k©L1"å î"´/1�
`´Ã�`ô�´�ò��`ôNÅÅ

ê�øÒìÓ
JÅa#¿§�±N½N`¹�Ã�§�½N¤>X§�>ÈJé6Å�Þ
§T¯k¶`ºNÃN©7§NÈ�§T±N½¾ä�Å�Í¾§T±»¶�Å
ù"¥,ÉX²D¨~²�©~²D±N¶�©k¤N¥<¶�¥�¸Q¶X§�F�
>³�§T¦e§T°N¦D¥"¥�É`¹�¦DºN©~²�¹`±�§T¯~
¹�Ã»©k²À´
¸�²DÄ?§�©k²D¹�±�©k¤N¯~¹�ºN¶`¤�¦�²D±NÏ�§�¶�¥ ¦D¥?§�¯k±N²D±N¶�ÅNËt±@Ô ] � a7Z7Z � ief`èTb�/Õ \DmNZeÙ(Ý'Ý'Ý©ÙÔf»\RZ�]�fNç`\Ri � fNçTg Ú � f Õ Z?]~Z?f»aÔZ � f�Ý�x � g�d[Þ
\Wi � fNç`]Uß Ú �[� YJd>\Rç`\Ri � f ÈTÃ�§�¶�¥�¨-�\�`ø�!R�[��ë»ÅkËká á�á·ú�¯~¥�¨k¨�È

ò��[��ë»Å Æ ¦�¨~¹E§�É�§T²D¦e§T°N¦D¥�§�¨�£+¥,³Ô¤»±N²D³?§T¦ ù"¥,Ã�¹`¯k©
á á'1�
`´��ôÒ´Ã�[�w��È�Í¾§�¨k¤N²D±N¶`©k¹�±s
>©Ô§�©k¥�î$±»²�É`¥�¯k¨~²D©tXÈNú�º»¦�¦D¸9§T±'ÅÅ
ê ��ìLà�Å�
JÅ�û<¥@#�¹�±N¥�©�È61�Å�Ët¨k°�¥�¦D¦tÈG§�±N½®ú�Å-3$²D¹�¦e§NÅÊå9²D¸�²D³\F

ý�²D±N½N²D±N¶9¹�ÃN©~²D¸Ñ§�°>ß¥�¨k©~²D¸Ñ§T©~²D±N¶�ÃN¯~¹�°�§�°N²D¦D²�©t*½N¥�±N¨~²�´
©k²D¥�¨�Å,á�� x�ç�fNa7Z,b
ief@â
Z�d>]kç�g�ÙÔf ÕU� ] � ç�\Wi � f Ô ] � aÔZ,b7b�ief�è È�NÈJò��\�[�Å

ê��Òì0û�Å$1�¤N²D³7Ï�¥�¯~²�±»¶�È�û�Å
ä�¥�²D¶`¥�¯?È�§T±»½ û�Å�é<¥�³7Ï�¥�¯~¸Ñ§T±�Å.J¥�§T¯k±»²�±»¶
°�§��¥,¨k²e§T±�±N¥�©t¬�¹�¯~ÏX¨�F'
>¥?§�¯k³7¤�¸Q¥�©k¤N¹>½N¨ §�±N½
¥�ñ>Ã�¥�¯k²D¸�¥,±X©7§T¦�¯k¥�¨~ºN¦D©k¨�Å�Ët±ãÔ ] � a7Z7Z � ief`èTb �/Õ \DmNZ�� Õ \Dm
a � f Õ Z?]~Z?fNa7Z � f á ],\Ri ��a?ieç�g6Ù7fN\RZ,gegDi�è�Z�fNa7Z¾ç`f �*ä \Wç�\WiDbkÞ
\Wiea�b È>Ã�§�¶�¥�¨�ò�ò�ó�!íò�ó�ë»ÅTËká á á®ú«¯k¥�¨~¨?È�ò��[�\�Å

ê��Òì�Þ�Å�û<¥�°·§�±N½Eû�Å á÷Å�ä�¹`¦�½»°�¥�¯~¶�Å%
>º>Õ�³�²D¥�±>©"³�¹`±N½N²D©k²D¹�±»¨
ªR¹`¯'½N¥�³,¥�ÃN©k²DÉ`¥$§T±N½
¥�§T¨k�°N²D±�§�¯k<ªRºN±»³�©k²D¹�±»¨?Å"á fNfNçTgÀb �¶ÕÛßç�\DmNZ � ç`\Riæa�bEç�f �Æá ],\Ri ��a?ieç�g,Ù7fN\WZ�gegDi�è`Z?fNa7Z È�ò���F�ø`ë\��!�b�`ëNÈJò��\�w�Å

ê�ôÒì0û�Å�á"Å�ä�¹`¦D½N°�¥,¯k¶�ÈE#�Å»Þ�¹�¯k°�Èí§�±N½9Þ�Åíû<¥�°�Å¿å ¥�¨k¨~E¶�¥7´
±N¥�©~²D³·§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤»¸�¨�F9å9¹`©k²DÉ�§T©~²�¹`±'È §T±�§T¦D>¨k²D¨�§T±N½Ê¼�¯~¨k©
¯k¥,¨kºN¦D©k¨�Å Ú �[� Y�g�Zkå ä ß�b�\WZ � b È'ò���F�ø�ë[��!b�"��ë»ÈNò��`ë\�Å

ê�ëÒìLà�Å é�ÅJé$¹`¦�¦e§�±N½'Å@á�� ç Yí\Wç�\Wi � fÊief�â
ç`\Rd>]kç�gGç�f ��á ]�\Wi �-Þ
a�ieçTg ä ß�b�\WZ � b�c Æ ±N± Æ ¯k°�¹�¯�F�î$±N²DÉ�¥,¯k¨k²D©t�¹�ª+å9²D³Ô¤»²�¶>§T±
ú�¯~¥�¨k¨�È+ò���ô[�Å

ê��Òì�é6Å"å}�º»¤N¦D¥�±>°�¥�²D±'È<£
Å"åE§T¤»±N²D¶�È$§�±N½Óõ�Å"ù"¹>½N¯k²D¶`ºN¥�Ä�Å
>³7¤N¥�¸9§T©7§NÈJ½N²D¨~©k¯k²D°Nº»©k²D¹�±N¨
§�±N½·¶`¯Ô§�ÃN¤N²D³?§T¦�¸Q¹X½»¥�¦D¨$²D±
¥�É`¹�¦DºN©k²D¹`±�§T¯~�¹�ÃN©~²�¸Q²DÄ?§T©~²�¹`±'Å�ªR©~ÃF�æ\æ�°�¹`¯k±N¥�¹�Å ¶�¸�½�Å ½»¥�æ
ÃNºN°|æ�§T¨kæT¶>§\æT¶`¸�½ §T¨ ¶>§�´/��ë �`óNÅ ÃN¨?È�ò��[��ëÅ

êDò��Òì0å�Å"ú�¥�¦D²DÏ�§T±'È"û�Å�á"Å"ä�¹�¦D½N°�¥�¯k¶�È"§T±N½Âá"Å,1"§�±>©	�º>´kú�§TÄ�Å.J²D±NÏ�§�¶�¥ÎÃN¯~¹�°N¦D¥�¸ßÈ�½N²D¨k©~¯k²D°NºN©~²�¹`±&¥�¨k©~²�¸9§T©~²�¹`±ÿ§�±N½
°�§�`¥�¨k²e§T±Ý±N¥�©t¬�¹�¯kÏ>¨�Å Æ ¦D¨k¹Î§�É�§T²D¦e§T°N¦D¥�§T¨¾Ët¦D¦D²eä Æ .
ù"¥,Ã�¹`¯k©��`ë\�Nò�øNÅ�ªR©~ÃF�æ\æ�ªW©kÃ>´t²D¦�¦D²D¶X§�¦tÅ ¶�¥�Å ºN²DºN³�Å ¥�½»ºhæTÃNº»°hæ
Ã�§�Ã�¥�¯~¨Oæ�Ët¦�¦D²eä Æ .J¨Oæ[��ë[�Nò?ø»Å ÃN¨?Å�ç�È�ò��\�`ëÅ

êDò�ò ì0å�Å$ú�¥�¦D²DÏ�§T±/§T±N½/é6Å"å}�ºN¤»¦�¥,±X°�¥�²D±'Å £"¤N¥ß°N²DÉ�§T¯~²ü§�©k¥
¸Ñ§�¯k¶`²�±�§T¦'½»²�¨~©k¯~²�°»ºN©k²D¹�±ß§T¦D¶�¹`¯k²D©k¤N¸ßÅ$Ët±pá�� x�ç�fNa7Z,b�iefäh�¶Õ \ Ú �[� YJdX\Wief�è4è@Ý"f�è`iefNZ7Z�]�ief�èQh
Z,b�i�è�f�ç`f � Ûßç�fRÞ
d Õ ç�a�\WdX],ief�è Åh
>ÃN¯~²D±N¶�¥�¯Ã!b3 ¥,¯k¦e§T¶�ÈJò��\�[�Å

êDò?óÒì0û�Å�£"¤N²D¥�¯k¥�±»¨«§�±N½6û�Å�á"Å?ä0¹�¦D½N°�¥�¯k¶�Å�å9²Dñ>²�±»¶"²�±�¶`¥�±N¥�©~²�³
§T¦D¶`¹�¯k²D©~¤N¸�¨�Å�Ët±�
JÅ'ý»¹�¯~¯k¥�¨~©?È ¥,½N²D©k¹�¯�È®Ô ] � aÔZ7Z � iæf�èTb �¶Õ
\DmNZ%� Õ \Dm9a � f Õ Z�]kZ�fNa7Z � fpé"Z?f»Z?\Wiea á g è � ]�ie\Dm � b È�Ã�§T¶�¥,¨
ø�ë�!b�"�NÅ>å9¹�¯~¶X§T±9Þ
§Tº[ªR¸Ñ§�±N±'È�ò��\�`øÅ

êDò?øÒìÓ1�Å é6Å�å�Å�É�§T±�Þ�¥�¸Q¥�±�§T½»¥�Å�#GºN²D¦D½N²D±N¶E°»¦�¹>³7Ï*¼�¦D©k¥�¯~²�±»¶
§T±»½�¸�²Dñ>²�±»¶�Å�Ët±�Ô ] � a7Z7Z � ief�è�b �/Õ \DmNZ=Ù(Ý'Ý'ÝÝa � f Õ Z�]kÞ
Z�fNa7Z � f�Ý�x � g�d>\Wi � f»ç�]Uß Ú �\� Yíd>\Wç�\Wi � f ÅJËká á áÂú�¯~¥�¨k¨�È
ò��[��ëÅ

êDòU��ì0û�Å é6Å`Í�¹�¦DÃ�¥,¯k©G§�±N½�Í Å�ä�Å�åE§�³�¯k¥�§T½N>Å�ð$¹�ªR¯k¥�¥<¦DºN±N³7¤
©k¤»¥�¹�¯~¥�¸�¨�ªR¹�¯�¨k¥�§T¯k³7¤'Å-
N§�±X©7§6ý»¥$Ët±»¨k©k²D©~ºN©k¥<£+¥,³Ô¤»±N²D³?§T¦
ù"¥,Ã�¹`¯k©�
Ný�ËW´t£$ù�´/�\�Ò´Ã�`ó�´/�Nò��»Å>ªR©~ÃF�æ\æÒªR©kÃ'Å ¨7§T±>©Ô§ÒªR¥�Å ¥�½Nºhæ
ÃNºN°|æT¬"¶�¸sæT±")�Å Ã»¨?È�ò��\�[�Å


