
Sensitivity analysis: an
aid for belief-network
quantification

V. H. M. Coupe,
L. C. van der Gaag,
J. D. F. Habbema

UU-CS-1999-13





���������	����
����� �������	������������ ����� �����! "�����#�$�&%'�(�)�'*+���-,
.0/����1����2�34�5�������76

8:9;9=<?>@9BA�CEDFCHG�IKJ=LNM9�O;PRQTSVU:WYXZG[CT\]XKU^W-9=<`_aXYX]b5cdP:e'f�gihjClkFSnmpo�ClDBX-q]q�9dr`XTO

OHsut fYv t=waxzy{w�sH|n} f }�~ e |R��t=~=}���}�y f�� ~d}�t f ~�t�� P
��t=� e w v;� t f-v y{xT�[����|�}n~��(t e | v;��P�� w e � � ����� f }@�Kt=w���} v���� y v�v t=w g�e{��P

����� �$¡1y�¢"£]¤'¥K¦ P ¥{§K§K§N� �¨� y v�v t=w g�e{��Pª©�� t¬«�t v�� tdw�| e{f�g �
9�®r¯XKSV>±°u²-³µ´j¶)·Y¸'¹�º¼»u½�¾-ºªº�½®·µ´�¿u½�ÀÂÁ

c ��t=� e w v;� t f-v y{x�sHy � ��� v tdw � ~=}@t f ~�t P � v w�t=~ �Yv � f }@�Ytdw���} vÃ�KP
���Ä� �)¡�y�¢Å¦K§¼�±§K¦KÆ P ¥-Ç'§K¦ © ¡È� v w�t�~ �-v�P¼©�� t¬«�t v;� t=w�| e{f�g �

9�Ãr`XKSV>±°HÁjÉ]À�Ê�ËY¸�²jÌÍ½Î´j´a½ÎÀ$Á

Ï�Ð{Ñ�Ò�ÓÃÔ�Õ&Ò
ÖØ×�Ù#Ú�ÛdÜ�ÝßÞáà�ÝßÚãâ�ä(å�ä#æ&Ù#çVÝßä&ÚFÛ]Ù#ÞßÝèÙ�é)Ú�Ù�ê@ë¼ì&íVî=ï�Ü�çzÜ�ä&ÞßÞèæ�ä�Þßä®íVâ&ÙuÚ�Ü�ð4Û�Ù�í�ì&é$ñ�íVì&Û=ä®ÛdÝßÞßÝèêVÝßÙ#ç×�ä#ò&Ù4êóìTÛ]Ù�ä&çVçóÙ#çzçóÙ#à�Û�æ[ÙÎô�ñ]Ù�íVêVç)ÝßÚ[êV×ãÙ�àãì�ðTä&ÝßÚ1ì&éYä®ñ�ñdÞßÝáõ�ä®êVÝèì�Ú÷öªø-ô�ñ]Ù�ízÝèÙ#ÚdõÎÙ�çV×ãì�ë)ç�êV×�ä®êÙÎô�ñ]Ù�íVêVç$ì&é±êóÙ#Ú�ä®íVÙ�íVÙ#ÞßÜdõÎêVä&Ú�êÂêóì1ä&çVçóÙ#çVçRä&ÞáÞ'ñdíVì&Ûdä®ÛdÝßÞáÝèêVÝèÙ#ç�íVÙ#ù�Ü�ÝèízÙ#à÷ï=é±Ù�Ù#ÞßÝßÚ�âÍêV×�ä®êRêV×�Ù�æHä®íVÙÜ�Ú�ä®ÛdÞßÙRêóìÍâ�Ýèò&Ù5ä&çVçóÙ#çzçVð�Ù#Ú;êVç:ë:ÝßêV×uäT×dÝèâ�×uÞèÙ�ò&Ù#Þ'ì&é-ä&õ�õ�Üãízä&õÎæ&ö)Ö�Ùlä®ízâ�ÜãÙ4êV×dä®ê:êV×ãÙ4Ù#ÞßÝßõ�ÝèêVäÃúêVÝèì�Úaì&é¼ñ�íVì&Ûdä®ÛdÝáÞßÝèêVÝèÙ#ç)éûízì�ð�ÙÎô�ñ]Ù�íVêVç�õ�ä&Ú(Û�Ù�çVÜ�ñ�ñ]ì&íVêóÙ#à�êóìuä1Þßä®íVâ&Ù�ÙÎô?êóÙ#Ú�ê4Û;æ�ÝèêóÙ�ízä®êVÝèò&Ù#Þßæñ]Ù�íVéûì&í	ðüÝßÚãâ�ý�þÎÿ�ý��������������
	&ÿ�	����ý#þ�ý�ì&é$êV×ãÙ1Û]Ù#ÞßÝèÙ�é:Ú�Ù�ê@ë¼ì&íVî�ÝáÚ7êV×ãÙ1ðüä®î�ÝáÚãâãïjçóêVä®ízêVÝßÚãâaë:ÝèêV×íVì�Üãâ�×÷ïYÝßÚdÝèêVÝßä&Þ-ä&çVçVÙ#çVçVð�Ù#Ú;êVç�ö��?ÝßÚ�õÎÙ�Ýèê�â�Ýèò&Ù#ç�ÝáÚ�çVÝèâ�×;ê�ÝßÚ;êóìHë)×�Ýßõz×�ñ�íVì&Ûdä®Û=ÝßÞßÝèêVÝèÙ#çÂízÙ#ù;Ü�ÝßíVÙÍä×�Ýèâ�×1ÞèÙ�ò&Ù#Þµì&éKä&õ�õ�Ü�ízä&õÎæ�ä&Ú�à1ë:×dÝßõz×1àãìÍÚãì&ê�ï�ñ]Ù�íVé±ì&ízðüÝßÚãâ5äüçóÙ#ÚdçVÝèêVÝèò?Ýèê@æ�ä&Ú�ä&Þèæ?çVÝßç�ä&ÞßÞßì�ë:ç�é±ì&íéûì?õ�Ü�çVÝáÚãâHé�ÜãíVêV×�Ù�í�Ù#ÞßÝßõ�ÝèêVä®êVÝèì�Ú7Ù��]ì&íVêVç�ö�Ö�Ùuñ�íVì&ñ]ì�çóÙ1ä&Ú�Ù#ÞßÝßõ�ÝßêVä®êVÝèì�Ú7ñ�íVì?õÎÙ#à�ÜãíVÙ[ÝßÚ7ë:×dÝßõz×÷ïä&ÞèêóÙ�ízÚ�ä®êVÝáÚãâ�Þèæ&ïdçóÙ#ÚdçVÝèêVÝèò?Ýèê@æ[ä&Ú�ä&Þèæ?çóÙ#ç)ä®íVÙ�ñ]Ù�íVé±ì&ízð�Ù#à�ä&Údà�ñ�íVì&Û=ä®ÛdÝßÞßÝèê�æÍä&çVçVÙ#çVçVð�Ù#Ú;êVç)ä®ízÙ�íVÙÎú
� ÚãÙ#à÷ï�Ü�Ú;êVÝßÞ�çVä®êVÝßçVé±ä&õÎêóì&íVæTÛ�Ù#×dä#ò?Ýèì�Üãíªì&é÷êV×�Ù)Û]Ù#ÞßÝèÙ�é]ÚãÙ�ê�ëjì&íVîÍÝßç-ì&Û�êVä&ÝáÚãÙ#à÷ï?Ü�Ú�êVÝáÞãêV×ãÙÂõÎì�çóêVç¼ì&éé±Ü�íVêV×ãÙ�í�Ù#ÞßÝßõ�ÝßêVä®êVÝèì�Ú1ì�Üãê�ëjÙ#Ýèâ�×uêV×ãÙ�Û]Ù#ÚãÙ � êVç�ì&éK×dÝèâ�×ãÙ�í�ä&õ�õ�Üãízä&õÎæ&ï�ì&í:Ü�Ú;êVÝßÞµ×dÝèâ�×ãÙ�í�ä&õ�õ�Üãízä&õÎæõ�ä&ÚuÚãìüÞßì�Úãâ&Ù�í�Û]Ù�ä®êóêVä&ÝßÚãÙ#à�àdÜãÙRêóìTÞßä&õzî�ì&é{î?Úãì�ë:ÞßÙ#àãâ&Ù&ö

������������ �"!$#%��&(')#%��*��+!-,���.%�0/21+'3.4#45�6�78!49�1�1:* .4#4�";=<6>#4����?@��#4����.45A'3�+;+!CBD*�EF1+9G#4��.CHGI������+IJ��KL�"!M�"'3.NIN�PO�* 9+�+;�')#%��*��
,L��#4�RQ+�+' �+IJ�A'35-!49�1�1:* .4#LST.4*�EU#4�+�P?@�J#%����.%5A'3�+;�!WV0.%&�' ����X�')#%��*��YST* .ZHGIJ�����(#4��Q[I>KL�"!M�"'3.NIN�\/2?W]^V>7J_

`



a b@c^d>e=f�gihijkd>l(fmc

npo:qsr)t uMo:v^w r xyu%r$zFv�r {4|F}+~��Gt��:���F�k�����(�����:���(�(�����(�m�����:���"���������:�T�����s�"�(�����������C�(�Z�"�(����:���)���[�>���s���������2�������
�:�C����[�������C�[�[�:�����:�C�����"���C�"���"�(�s���[�������C� �:¡�¢8�����k���(�C�:�:�-�)�:���������(���"�£����¤��[���C�>�����k�C���)�m�C�C���(���)�:���-���
�����C���(�C��¤m���C�:�s�¦¥¨§0��[�"�%� `G©�ª�ª�«%¬p¯® ������"���:�i�D��������¡>�������°���"¢
���:�"����:�����^���±�m�(���C���������"���C�"���"�(�s���+�
�������²�:¡°�£³������s�´�C�"�:���:�C�����������������"�"���C�����������D�(���C�������������µ�:¡°�µ¶-���:���2�)�[�"���:�����:���·�:�C�¸�:�¹�[�"�"�8�(���[�����
¶-���:�s���2�)�[�"���:�p���[��� ¬Zº �C�p¶-���[�������[���2���k���:��� �:¡������p�C� ���F�:�"¢¦�(�C�������(�°�"�C�p�[�:�����:�����(�=�[¡���¤m���������:�C�(�
�����"�C�Y�C��¤»�:���\���C�[�=���Z�D�����C�´���(�C���(�"���s���(�����:�����C�R�k�2�����"�C�(���>����¼C�C�(�s�����:�����s���(���"�����[�"�����C���C����� ¬Wº �C�
���"�"���C�:�����F�:¡��"�C���"�(���[�������C���C���C�P�������°�(���µ���C�k�[�:�"���:�C����� �:�"��¶-���:�s���2���(�µ�s�m�(�:�C�C���"�����C�:�C�C�������:�C���2�
���"����� ¬mº �C�(�����C�������:�C�����2�������R�����C���"���"�����¦���C�¦¶-���:�s�"���)�+�����:�¦���:���£�:¡°���C�m�C� ���F����¢ ¬µ �½���C���"��[�"�����
�-�C¤����(�k�:¡W¢-�C�G�k�����C��� �N���:���(�¾���8������¤»���C�G�F�:����8�p�C�����������������C�±¡$�"�:¤»� �F�:�"¢µ�:¡ ® ��:�(�"���:�¿�D������� ¡
�C� ���F����¢-�m¡$����¢8�����k���(�C�:�¿���(�C���(���(�s�)�[�"�����À�:�C�Á����¡$�(���(�C���:�P���C���"�(�s�U���(¤m���C���"���[�"���C�²�"�C�^�C����¡$�C�T�
�C���"�£�:¡����(������¡°�C� ���F����¢-�\¡$���·�:���C�"���"�"���C�¾����:�T������¡$�����"���C���(¤Â����¤��[���C��Ã0�[�C�C������[�"�������±���:�����Ä¡$�"��¤
¤m�(�C����:�-�C���:���C���������:�C�������C���������s�:�C���"�"�(�[��¤m�(�s�>�����:�C�����C�C�+���±���"�����[�C���������"���=����¡$���"¤»�[�"�����·�"� ���������[�:�
¥  �C�C����:���"���Àr {�o:x2Å�� `G©�ªsÆ �ÈÇp�(�)¢[�(��¤��:�Ár {�o:x2Å�� `G©�©sÉ � ® �"�CÊ(�»ËÍÌ �:���C�(�pÎ·���:�C� `G©�©:Ï+«%¬

® ������"���[���D��������¡C�������°���"¢-�=�:���°���"���:�����´�����C�����"�����������k���"�\�"�C�°���(���\�:¡@Ð8}+Ñmo:uÒvµr�Ó�Ô�r ~3{Òt ¬ZÕZÖ �D�3�
�"���(�C���Y�"�C�G�k�=���C�[��-�:�2���C�:�C���Ä���Z¤�����"�(¶-�C���"�Y�����C�"���C�(�"�:�C������×D�����(�s�C�C�����C���C�R�����Y¶8�C�:���2�)�[�"�����°���:���
�:¡>�¦���(����� ¡Z�C� ���F�:�"¢����Y¶-�C�2���·�C���[��������:����� ¬PØ �¿¡M�:���(���C�C�����C���������C�·¶-���:�����)�+�����:�´���:���p�C�:�k���:���[���������
�����C���"�����C������������¤��[���²¤m�����(�0¡$�:�·��¤m���������"�:�C���"�����C�:�0¢-�C�G�k���(�C���3�����[�"�(�¸���8�����(¤ ¬Äº �
�^���:�"���
� Ö �"�(�s��@���C���"� ¡$���"�[�@�°�(���2�N¢8�����k�¹¢-�C�G�k�����C���3���(�������C���(�����C�^�����)�C�C��¶8���(�£��:�¸�D�Ä��¤»�����G�����¸¡$���p���C���
�C�C���D�:�"�Ù¥ÛÚ
�Î·�"�G�ÜËÝÇR�[�"�C���"����� ® �"��������� `G©�ª:© �RÞ8���C���(��r {�o:x2Å�� `G©�©�ª�«%¬àß ��¡$�:���������[�������:�´�"��¤m�����:�
���C���(���:�+�����:�C�°���\�C�[�F�C�:���Ä�k���"���"���s�:���m�"�£�"�C�p¶-���[�-�"�����[���2�������:��� �:¡�� ® ��:�(�"���:�����(����� ¡��C� ���F�:�"¢ ¬
á ���C�������C���"���C�R�"�C��¶-���:�s�"���)�+�����:�F���[���0���Z�:�(�C�����:�����·�(�:�C�"���C�(���(�¦�p¡M�:�W���:���C�(�0�)�:��¢��:�C�:�>���\�"�C�F����:���
���(��[�C�"�·���Y�"�(�C���k�"�Ä�(�����"�C¤m�·¤��C�)�¿¤»�����R����¤»� ¬>Ø ���:¤m���C�s�����"�m�:�"���(�"�����C�¦�[�:�"�����C�Y�����C�C�2�����:���:�
�C�������:�C�����2��������¡$���L���C� �[�:�"���:�C�����@�"�(���"�(���(�s�����¦���\�"�C�F���(����� ¡C�C� ���F����¢Èâ��>¶-���[�������[���2���P���:��� ¬0 ���"�C���C�:�
¡$���´¤m�����£�C�:¤��:���C�±�:¡��:�C�C�����(�[�������i�:�C���C���:�s�\�C�"���C�:�C�������������\����¡$�:�"¤»�[�������²���·��[�:�����:�C����¡$�"�:¤ã���2���
�(�"�[�����"�����Ä¡$�"��¤ä���)�+������������:���C�[�)��� ���¦�[¡Ò���(�Á�����"�C�¦�����¦�"���[�¦���C���Ä����¡$�:�"¤»�[�������å���¦�C�[�»�����"�����"���
�:¤m�(���[�C���R�"�Ä�(�C���������C�Ä�������D������� ¡@�C�����°����¢¸¥Ûæ±���CÊ(�CÊ��(�@ËçÌ �[�¿���(�pÎ£�:�:�C� `G©:©sè �Cé:�(�C���(��� `G©�©sèG«%¬
Ú
���C���(�:�>���2�������[�"�C�"�[��¡$���±� Ö �:¤m�C���:�L�:¡Ò�"�(�¸�"�(���������´�(�:�C�C���"�����C�:�Z�C�������:�������2�����(���:¡°�"�C�¦�C�"���"���C�(�m�:¡
���8¤m�����:¤»�´���2�����½�^�C���"�(�:�"�[�W�����£�C�:�£�:�2����8�´���C�Ä�C�������:�������2�����(���:¡°�"�C�(���»���8¤»���"��¤m�´�����(�C���"�����
���²�"�C�¦�:�C���(�C���¦�:¡ �C������:���:Ã@¤»�:�"�(�G�:�(�(�L�����C�C�2���������:�W�C�"�:���:�C�������"������¡$���R�C�C���C���(���:�[�C���Ä���-�"�(��¤»���C�2�
�[�"�m�����"�(�:�"�¦���)�[�"�(�\�:�"�¦�C�����:���2�²���:�)¢-���C�����i�"�C�»�����"�(���+���C��� ¬Äº �C�¦¤»��³����"�2���²�:¡ �����»�C�������:�������2�����(�
�"��¶-�C�����(�ê�k�������"�C�(����¡$�����²������²�"�U�D�²�:�"���(�"���(�ë�s�ê�C��¤»�:���ì� Ö ���(����� ¬íº �C�²���"���C���(¤m�����C�(�������
�����"���ê�k�C�(�î�(�������������C�¹�C�"�:���:�C�������"�����¦¡$����¤ � Ö ���(���"���:�"�
�k���C�����ï¢-�C�G�k�Ý¥ º �����"��¢-�Ur {Fo:x2Å�� `G©�ªsÉG« Ã
�:�¸� Ö ���(���(â����:�"���(���"¤m�(�s���\¤���²¡$���·� Ö �[¤»�C���¦�"��¼C�(���£�[�:�"�����C�´�C���:�"�����[�C�½¤»��i�C�:�£���¦�C�"�����(�����
��[���������[�"�(� ¬À �)¢-�C�G�k�����C�������½�����(�"�
�C�"�:�C����¤»���°���ï�"�C�
�������ï�:¡±���(�(���"�����ì�[���:���8�����Ä�[�:�"�����C�¦�C��¡��
¡$�(���(�s�¦�����)�C�C��¶-�C��������:�
���(���À�C� �����������(�ï¡$�������C���������������[�������ð�:¡p�F�����T����[���������[�"�(�å�C�������:�������2�����(�
¡$�"�:¤ã� Ö ���(�����»¥ñÌP�:��òî���s���(��¡$�(������Ë Õ ���F�:�"�C��� `G©�ª�ó�«%¬\º �C�(���m�"�(�)�C�C��¶-�C�(���0�C�G�°���:�(�(�@�����C�i�������
¶-�C���"�i����¤m� �N�(�����"�C¤m���C� ¬ô �^¡$���¿�ï���(����� ¡\�������°���"¢î�����C�(�"�:���2�Ù�Á���:�����i�-�C¤����(�¿�:¡����"�����[�C�����2�
�����(�·���·���(¶-�C�����(���0�(¤m�C���G�8�������"�C�(���»�"�(�)�C�C��¶-�C�(�\¤���i�C�[�����Ä¡$��:�����C��� ¬µõ ���´���"�����[�C���������²�������(�����+�
�������å¡$��� ® �G�:�(�����:�Á���(������¡k�C� ���F�:�"¢-�(� ���C���"��¡$�:�"�:� �"���C�C����¤»���s�)�:���ð�����)�C�C��¶8���(�»�:�"�µ���(���C�i�"�:�C���s�
¥¨æ±�"�CÊ��CÊ(���0ËÍÌ �:���C�(�pÎ·���:�C� `G©�©sè �CÌ �:���C�(�pÎ·���:�²r {�o:x2Å�� `G©�©�©�«%¬

ÕZÖ ���(�������C�(�Ä�k���"�i�(�����(�2�����C���C�������:�������2�����(�Y¡$�"��¤à�C��¤»�:���¾� Ö �D�����"�±¡$���´� ® ������"���[�¸���(����� ¡P�C�����

É



�°���"¢»�"�C�G�k�Y�����+�Y� Ö ���(���"�k�:¡Ò�������:�"�±���(���C�����:�s�����¦�:���"���"���:�����(�:�C�C���"�����C�:�D���"�����[�C�����������(�P�"��¶-�C�����(�
¥ Ì �:�
���(�pÎ£�:�:�¾r {�o:x2Å�� `G©�©�©�«%¬= �k����:���Y���:���Y�:¡@���C���������C��:�����C���"�k���"�(¤m�F¡$�"�:¤ö�"�C�(���F¡$�(���������������+�
���������:�"�±����¤m�D���������»�"�������:�R� Ö �[���k�-�C¤����(��������8���C�Ä�\�C�����������:�(�D�:¡W�:�(���C���[�����k�������k�������µ¢-�C�G�
�������
�:�"�·�C�C�:�C���´�"� ¬�Ø �¾�:�(�C�����:�4���C�G�F� ���(�����C�[�R� ���(���¿�C�"���C�:�C���������µ�:�"���(�"��¤»���s�R�k�����L�"��¶8�����"�·�����
���[¤»�������:�(�>�:¡ �[�(�(�����:� �¾�����[�"�"�2���Ä�+�´���[�"����¡M�:���"�����¿���(����8�������±�:¡P���C��¢8�����k���(�C�:� ���C�:�"���½����������¤
���C�[�·���·���(�����¿���������������(��ÃZ�"�:¤»�Ä�C�������:�������2�����(�R�C�G�:�»¤m�����Ä��¤m���:���±���¸�"�C�¦���8���"�(¤¿â��£���(����8�������
���C�:���:���C���"� ¬Põ �:���s�:���C���C�\�C�����:�����(�^���C�"�����s�����s�"�����C�´�����������:¡0�:���(�C�"�:���µ�"���[�Y�����"��¶-�C�����(��¡$���F�����
�[�:�"�����C� �(�����C���"�������[�����"�����[�C�����������(�=�:¡W� ® ����(�����:���D������� ¡L�C� ���F����¢È�È�¦tGr v�t uÒ{MuÒ÷GuÒ{4qmo:v�o:xyqGt u�t±�(�:�^���
���(��¡$�:�"¤m�(�½¥�Ú¿���"�s�[�¾ËçÇp�(���"���:��� `G©�©:ø+«4¬

º �C���C�:�"���»���C����:¡Y���(��¡$���"¤m���C�¿���"���C�"�2�����8�2���¸�:���:�2�������·�:¡k� ® ������"���:�å���(������¡°�C�����°����¢½���·�"�
���8�����(¤»�[�"����[�����¹�[�:���ð���C���"���:� �:���"�(���"¤m�(�s���Ä¡$���\���C�^�C� ���F�:�"¢Èâ��¦�����C�C�2�����:���:� �C�"���C�:�C�������"���(�·�G�����¦�
�C���:�C�"���C���Ä���s���(���[�:�P�:�C�¸���"�C���¹���C�m��×D�(� ���£���¹���C�m�D������8�����C�·�:¡°���C�m���8�����(¤ù���(���C�
���������������(� ¬
Þ���¤m�£�C�"���C�:�C�������"���(���:�"�£����¢:�(�2���"���"�����í�m�(�����"�����(���[�C���£��×D�(� ��È�k�C�����£�[���C���"�k�k�����L�C�:�"�C�2���"� ����[�
�:�s�m����¼C�C�(�C��� ¬Põ ���=�����R�����"�°����¼����(�s�����:���C�"�:���:�C�������"�����(�:�"�C�R���C���"���:���:�"���(�"��¤»���s���Y¤»�G�¦����úm�(� ¬°õ ���
������¤m���"�»����¼����(�s�����:�P�C�"���C�:�C�������"���(���@�C�G�F� ���(���P�"���C�C�(¤m�(�s�Ä�:¡Y�"�C�����C���"���:�>�:�"���(�"��¤»���s���¦¤���¸���
�°�����"�-�k������� ¬�õ �������C���"�¦�C�"�:���:�C�������"�����(�È¡$���±� Ö �:¤m�C���:�������:�������+�����������������[�������¿�"�(�)�C����¶-�C�(�·¤»��²���
�:�C���������\�"�R�������:���\�R¤m���"�°�:���(�C�"�[���F�:�"���(�"��¤»���s� ¬ Î´�������������F����¤»�2�����·�:�C���������"���·����¤»�P�:¡�� Ö �D���������
�[�����(�s�"�����¿��:�¿���-�C�p�D�´¡$�8�(�C���(�²���������\�C�������:�������2�����(�F�"�m�k�C���)�¾�����\����������¤
âÛ�R���(����8���:�C�k�"�C�G�k�
�������C���:�C�(���´�"���C�"�2�����8�2��� ¬± �´�:�"���(���"¤m�(�s���£�:�����"� ���C���������C���D������� ¡=�C� ���F����¢¾�C���C�(�´�����C���"�"�C� �������
¤»�G�ì�:�s�[���ê���C�G�ã�[�:�"�����C�»�C��×D�(���(�s���"���C�"�2�����8�2������� ¬Íº �ï���:���ê���C�"�����s�µ���ê���C���"�:�p�D�:�"�"���C���À�C� �·�
�"���C�"�2���2���2�����(�(�°���C�²�������°���"¢À��:�ê�:�C�(�i�[�s�:���À�D�
�"�C�-³��(���"�(�î���U�¸�"���C�"�2�����8�2���ì�[���:���8����� ¬û® �:���(�
�C�����Ù���C���"�¸���C���(���[�[�"�������(�k�F�¸�C�"�:�D�����¹�U�C�"�8�(���C�C�"�i¡$�����(�����(�2�������å�C�"�:���:�C�������"�����m�"���[���C�C�����C�
�C���������������C�(�R�:¡È�����(�s�k���"�Y�"� ���C���C�´�C�"�:���:�C���������£�[�"�"���"��¤»���-�"� ¬=º �C�Y���"�8�(�(���C�"�Y�������=�:���Z�k�2���������
�(���������)�+�����:�\�:¡����C���"���:�4�G�C�"���C�:�C���\�C�����C���£�C���(�(���)�:�����-�:���"�(���"¤m�(�s���=¡$���>�:���8�(�����C���"�������[���C�������:�������2�����(�
�"��¶-�C�����(�»¡$�:� �"�C�p���(����� ¡��C� ���F����¢¦�C�C�C���F�(�:�C���"�"�C� �����:� ¬ Þ8�)�[�������C�´�k���"�»�����(�"�p���C�2�����:�C�:���"���"�"¤m�(�s�"�(�
�´�"���C�"�2�����8�2�����:�C�:���8�"���=�:¡È���C�k�C� ���F�:�"¢����=�D����¡$����¤»�������C�����Ä�k�C���)�¦�����k�:�"���(�"��¤»���s���°¡$�:�Z���C�k¤m�����
����¼��C�(�s�"���:�C���"�����[�C�����������(�Z�:�"�k�"� ���C��� ¬=Ø �������[�"���������Ä���(��¡$���"¤m�����´�"�(���"���"���8�����Ä�:���:�2�����(� �:�C�m�"� ���C���C�
�C�������:�C�����2�������>��� �C�C���"�C���^�C�s�������"�[������¡M�:� �������¦�D������8�����C� �:¡��"�C���D������� ¡��C� ���F�:�"¢m��� �����)�[���C�����-�C�s�����
�����¿�������"�»�[¡p¡$�C�����C���¦�(�����(�2�)�[�"�����å�:�����F�������Á�����¿���(�����C�"�»�:¡R�C���:�C�(�¦�:���(�C�"�:���:�F���¦�C�s�"�����C�����C���
�:���(�C�"�:�����(�:�
���m�����C�����Y�D�£�[���)�:���C�(�^���C�£�"�¦���:�)¢»�:¡Z¢-�C�G�k���(�C��� ¬

òð�»�F�������å����¢:�m���²���:���m�����[�(�Z�k�C���ï���(��¡$���"¤m�(�½���"���:�����s�"¡$�������:���C���:�=�
���(�C�����"���8�����ð�:���:�2�8�"���
�:¡·� ® ������"���[�ê�D��������¡±�������°���"¢ï¤���Á���(¶-�C�����¾�����C�"���C�(�"�:�C���
����¤»�����)�[�"�����C�:�Y��×D����� ¬îº �C�¾����¤¦�
�C�����[���������:�Z�C�C�"���(�å���-�:�����:�(���W�C�G�°�������(�>�(�:�ð���¦�"���C�C�(���ð���
�����:�����Ä� Ö �����s���s�¹� Ö �C�������"���C�^�����
�C�������:�C�������������·�"�(���[�������C���C���C�R�:¤m���C�»�"�C���[�:�"���:�C���(�k�����[�´�:�"�����(�C���(���(�s�����½���¾���C�Ä���(����� ¡=�C�����°����¢
�C�C���(�������C��� ¬¾º �C���"�^���(���+�����:�C�"�C���C�£�:�����G�Ý¡$���£�C���������C���C���"�C���C�
�������°�(���Á�(���C�������������:�=���"�����[�C�����2�
�����(�������[�R¤���¿����¼��C�(���(�����������8�����(¤¿âÛ�´�D������������C�R�:�C�²�������"���"���[�R��:�C���:� ¬±Ø �²�:�C�C�2�����:�����"�C�(���
�"�����[�"�������"�C���C�Y���C���C�(�£�"��¤»�C���´¤��+���C��¤��[�"���(�:��¡$�C�C� �������C�k�C�(���(�����C���C�m�"�C�£�C�����°���"¢ÈâÛ�±���(����8�������p���
�����"¤m�¦�:¡R�2���Ä�����C�C�2�����:���:�F���"�����[�C�����������(�µ¥ á �����Fü�£ËçÌ �:���C�(�pÎ·���:�C� `G©�©�ª�«%¬ïý � �����������(�����"�������"�(���
�[�"���������ï���(��¡$�:�"¤m���C�¸�"���C�"�2�����8�2���ì�[���:���8���(�µ�:¡´� ® ������"���[�Ù�D������� ¡´�C� ���F����¢À�k�2���ê���(�"���(� �µ���å�:���
���:�����-�"���:�����ð����¼����(�s�����:�Y�C�"�:���:�C�������"�������k�����Y�"�(¤»�:���À����¤»�����)�[�"�����C�:���2�ð� Ö ���(���"���:� ¬ á ���C�����C���"���C�
���C�[�F�"�C�(���·�:���:�2�����(�Y�[�"�±���(��¡$���"¤m�(�µ�:�C���¦�k�C���^�(���C�������C���"���C�¦�:�����[�:�������[�����C�\���D��������¡L�C� ���F�:�"¢È�
�����(���Y����¤m�C���)�+�����:���:�����C�"�C���¾�����F�������������F�������C���¾�s�µ�"�C�(���Y�D���C���C�"�p�����C�"���C�:�C���������»�(�����(�2�)�[�"����� ¬

Ø �å���C�������[�D���(�Z�°�µ�����"�����C�»���(�C�����"���8�����½�:���[���8�"���\�:¡ ® �G�:�(�����:�U���(������¡F�C�����°����¢8�m�:���å�C�����(�C���

þ



���"�Ä�C�"�¿���Á�C�������:�������2���ð�������(�����[������� ¬åØ �ìÞ������������ É � �°�¿���s�������C���(�^���C�^¡$����¤��[������¤ÿ�[¡ ® ��:�(�"���:�
���(������¡=�������°���"¢-� ¬ ò½���[�C�C�"���"�±�"�C�������C���"�"�C� �������i�:¡P�����(����� ¡=�C�����°����¢¾���²Þ��(� ������� þ�¬pØ �¹Þ��(� �������
Ï ���°�·�������C�������+���k���C�´�����)�C�C��¶8���£�[¡0���(�C�����"���8�����µ�:���:�2������� ¬=Ø �¾Þ8�(���"����� è �8�F�·�C� �)�:�������C�F�(�����(�2�)�[�"�����
�C�������(�C�C���²� Ö �C�������"���C�¹���(�C�������2�8�����À�:���:�2�8�"���»�:���:�ê�:���À¡$���m���(������¡��N�C�����°���"¢Á¶-���:�s�"�����(�[������� ¬îØ �
Þ������������ ó �:�°�k�:�C���"�(���=���C������¤m�C���)�+�����:���:�8���"���C�(�=���s�����2���(�Ä���Ä�D����¡$����¤»���C�±�±���(�C�����"���8�������:���:�2�8�"���
�:¡p� ® ������"���:�Á�D������� ¡Y�C� ���F����¢ ¬åº �C�^���:���(���(�C�C���k�2���U����¤»���(���C�����C���������¦�:�C�U�C���"�(� �������C�\¡$�:�
¡$�C�����C�������(����:���)�¾���
Þ������"����� Æ�¬

� �������	�>l
��c ���	l����Üc��Rd�� fme����

Ø ��¡$����¤��[�����£���D�(�:¢-���C�C�-��npo:qsr)t uMo:v^w r xyu%r$z�v�r {4|F}+~������P�´�"���C�"���"�(�s���[�������¦�:¡�����¤��[����¢-�C�G�k�����C��� ¬=Ø �
�(�:�C�"�������0�:¡��k¶-���:�����)�+�����:�P���:���0�:�����:���:�"���������[�"�(��¶-���[�-�"�����[���2���P���:��� ¬Zº ���°�C� ���F�:�"¢Èâ��Z¶8�C�:���2�)�[�"�����
���:���p���:¢:���R�����\¡$����¤ �:¡P�:�¾�:���8�(�����£�C�����(� ���(�¾�����:�����È���R�C�������[�C����¡$���k�"�C�:��� ¬pÕ �:�)�²�C�8�C�\�������C���
�C�������:�����"���C�"���"�(�s�"�°�±����¤��[���\�[�:�����:�����P�����[�0�)�:¢[�(�=�2���0�[�:���C�°¡$����¤ç�p���C�2���������=�:¡��C���"���"���"�F�[�:�����(� ¬
Ø ���"�C���W���:���(�W�F� �k�����-���(���"�"�����W���C�°�C�����(�C���"���:�����p�C�����[���´�[�:�"���:�C���(�(���)�[¢8���C�R�:�C�F�:¡����C� �:�[���C���°{M~��Èr
�:�C�^z�o:x�tGr ÃL�����±�"���"�C�2���(�L�����°���:�(���Z�:���Ä���(���(���[�������(�i�������[�����s�"¡$�:���F�:�"�C�2�
�"���:�(�����C�s�´¡$���R�[�:�����:�����(�
�)�[¢8���C�²�����(���\�:�[���C�µ¡$����¤ÿ���:�"�:�(���C���"���"���"���"���"� ¬åØ ¡R�²�[�:�"���:�C�����ã���:�Ä�����µ�:�[���C�²{M~��Èr �P�°���k�����
�k�"�2�����ÈÃ=�����^�C�:�)�+�����:�����½�����C���(�U���i���C�C����[�"�»���C�[���! ¯z�o:x�tGr ¬iº �C���[�"�(�����ð�"�C�^�C�����°����¢�âÛ�
�C�������:���^�"�(���"�(���(�s������¼C�C�(�s�����:�����(���[�������C�"�����C�F�:¤»�:�C�������´�"�(���"�(���(�s�����
�[�:�����:�C���(� ¬Zº �C�´�)�[�����:¡0�:�
�:���±���C������+���(� ���C�R��:�C���´�:¡@���C�R��×D�(�����+�F�����´�C��:�^�[¡L���C�·�:��� ¬> �C�"���C�(�·�:¡0�:�µ�:�"�±�������°�(���¿���°�
�[�:�"���:�C���(��¤m��:���k�"���[�Y�"�C�(���£�[�:�����:�C���(�����»�C�[�k����¼����(�C���\�(�:�)�
�[���C���������"�����"��� ¬

õ ���±���C�R�"�C�C�����C�µ� Ö �:¤»�������°�Ä�(�����"�����(�R�"�C��¡$�������G�k���C�¦¡$���:�:¤»���-�±�:¡#"$��� ���2�����:�C�´�:�C�i���C�(�:¤¦�
�C�������%$R¤»���C���(�:�Z����¡$����¤��[�"���������:���[�������¹¡$����¤ ¥ á �8���D���(� `G©:ª:Ï[« ÃW�"�C�Ä� Ö �:¤m�C���Ä���´¤m��:�s�´¡$���´�����������
���"�[���2���´�C���"�����"���p������� ¬

& á �:�C�"���C�(�£���C�"��¤��:���¾�"�C¤»�:�C�´�k�����½�:�¸�C�C���(�����:���¸�C�������C�������·���¸�:�½�:���C���"���:���i���+�
�����(�s� ¬ïØ �m���Ä¢-�C�G�k�À�"���[�¦�����¿�(�:�C���(�m��:�ï�"�C����:�ï���¹���C���C�"�:���ï�:���ï�"�½�:�"�C�(�
�"�2����� ¬ ò½�»�:�"�¦���s�"�(�"�����"�(�å���¹�"�C�m�(���C���"�m�:¡F�"�C�m��:�C���(�·�k���"�C���i�����»�C� Ö �\�"�C�"���
���(�:�"���p���"���(�����:�����U�k���"�ê�"���s�:���ê���ð�"�C�²�C� ���(�����C¤m�(�s�^�:¡£�½�C���:���À�"�C¤»�:�C�µ�:���
���"���:�"���������[�"�(�¾���"���C���(¤m� ¬°º �C���C�������:�������2�����[¡P�m¤m�����:�����[�����·��:�C���(���C���:�(�����C�����
¡$�"�:¤ �"�C���C����¤»�:���^�"�C¤m���C�R���p�����"��¤»�[�����¾���µ��� ø�¬�É�¬pº �C���C�������:�C�����2���^�����[�p���C�
¤m���)�[���)�+�����£��[�C�(���p�k�����@�D�\���
�"�C�������:���¾���p�:���"�������"��¤»�[�����²�[� ø�¬�É�¬p ���������¿���C�
�:�C���(�C���´�:¡@¤m���)�[���)�+��������[�C�(���(���"�C�(���±���F���"¤»�:�������"�����[�C���������¦�:¡@�C� ���������C¤m�(�s�Y�[¡
�'"M�C����¤»�:���($F�C�"�:���µ�"�C¤m���C�(Ã����C���Y�C�"���C�:�C���������»���k�:���"���"�"���¾���¦��� ø�¬�ø�è�¬

Ú
� �)�:���)�[�"���·��[�C�(���R¤»�G�µ�D�£�C���"�(� ���(�¾�-�
�:�¿�����(�"�(�:�"���¾���������@�:¡>���(�"��¤ �(�:�������C¤ ¬ Ø �
¡M�:� ��8�"�(���C¤ ��:���(���C¤Ý�k�����C���R�����(�"�(�:�"���»�k�2�������"�����[�C��������� ø�¬�ª ���¦���C���C���(�"���C�(�´�[¡
¤m���)�[���)�+�����°��:���(�(� �:���Ä���C���£�k���"�Ä�C�"�:���:�C��������� ø�¬�É ���\���C�k�:���"�(���(�k�:¡�¤»� �)�:���)�[�"���
��[�C�(��� ¬RØ �R�����(������¤»�[�"�(�
�"���[�R�»���+�������s�R�k������¡M�:���@���-�"���»�(��¤»�m�k�2���C���¿�"�C���C� Ö �
�����"�(�\����[�"�p�k�2���²���"�����[�C��������� ø�¬�ª ���
�"�C���(�:�"�\�����[�R���C�"�:��������¤»�����p���p�C���(���(�s�
�:�C�*)[���Ä���C�¿��� �������[¡±�"���"�C¤ �(�:�������C¤ä���Ä�����(�"�(�:�"��� ¬,+ �����(���k���"�[�F���C���"�¿���¦���C�2�
�µ�C�������:�C�����2���^�:¡ ø�¬�øsè �:¡=¡M�:�������C�¦���s���^�µ����¤»� ¬ Þ�� ���(���¦�C��:�C�:�)�C�(�·�[�"������¢:�����^�"�

Ï



�C� ���(�����Ä���:�����k�2���Ä�p�C���:���\�"�C¤»�:�C�(�+�k�������C�"���C�:�C��������� ø�¬�ª ���:�C���k�2���C�����=�R�C�"�:���
����¤»�����(���k�2�����C�"�:���:�C��������� ø�¬�ó�¬.-

Ø �å�������\¡$�"�:��¤m�(�s�\�:¡k����¡$�:�"¤»�[���������L�C���µ�[�:�����:�����(�\�:���������(�s���2���(��/Ä�"�C�µ�C���(�"���C�(�^�:���:�C���(�C���^�:¡
¤m���)�[���)�+�����=�(�:�C���(�@���£�k���[�����(�s�0"M���C�C����[�"�(�·�s�21�34$3�(���C�P�C���(���(�C���F���W�:�C���(�C���°�[¡C�k�C���[���´���C¤m���C�
"�n5$ �+�:�£���C���"��[�"�(�������:�(�-�:¡��"�(���C¤Í��:���(���C¤6"87:9;34$ �G�����[�"���(�s�@¡M�:���������Y���s���p������¤»�k�k�2���C���£�"�C�°��� Ö �
�����"�(�·���(�:�"�<"�34$3���:�C�¿���C�·�C���(���(�C���������:�C���(�C�����:¡0�"� �����"���C�(�:���:�)���(�=">9@?'$ ¬Cº �C�£�"�(���[�������C���C���C�
�:¤m���C�²�"�C�(�����[�:�����:�����(���:�"�^���C�(�8�C�(�À���å�"�C���C�����"�:�C�U�C���C��� �����À��� õ �������"� `�¬ðº �C�������:���Á¡$�:�
� Ö �:¤m�C�����"� ¼��(� �����L�-�¾¤»�(�:�C�±�[¡=���C�Ä�[�"�»nBA 9@?²�D�"���[�±�"�C���C���(�"���C�(�¦�:¡ �»�C���:���¾����¤»�����R���R�
�����"�����C���´��:�C���\�[¡Z���������"�£�C��[���:�)�C��� ¬

1�3

n 7:9;3

39@?

õ �����C�"� ` / º �����C���:���:�C�
�:¡P�:�
� Ö �:¤m�C��� ® ������"���[�²�D��������¡>�������°���"¢È�����C�(�8�C�����µ����¡$�:�"¤»�[�������^�(���8�
�(���"�C���C�\�"�C�R���"�(���(�C���´�:¡@�������:���m�"�C¤»�:�C�F�[�C�µ���"�F�[�"�"�8�(���[�������C�����C���(¤m�°���µ�:�^�[�"�C�2�����[���Ä���+�������s�
"$�"�C�·¤»�(�:�C���C���Y�:¡W���C�´�[�:�����:�C���(�Y�[�"�·�����:�(�����^�"�C�´��� Ö �:$ ¬

º �C�Ä�:���"�(���(�Ä�:¡>�"�C�Ä�:����1C3DA 3ç���
�"�C���C�������[�C�¾���C�G�k�i��� õ �����C��� ` ���C������+���(�������+�R�����
�C���(�"���C�(�°���@�:�C���(�C���°�[¡C¤m���)�[���)�+�����Z��:�C���(�W�C�8�(�@�C�:�@�C���"�������2�±����¼��C���C�(�P�k�C���"�C�(�W���L�C�[�Z�Y���+�������s�
�k�����L¡M�:���@���s�"�µ������¤��m�k���������
�"�C���C� Ö �±���C���(���:��:��� ¬ Ú
� �)�:���)�[�"���\��:�C���(�±����¼��C���C�(���´�(��¤»�»�:�C���
�����C�����(���"���:�W�"�C�"�������å�C�"�:���¸���C¤m���C�\�:�C�å���C�(����:���(�ð�"�:�)�[� ���(���C¤ÿ�(�:�������C¤ ¬'+ �C�(�»���C�»�C�"���"�(���(�
���£�:�C���(�C���µ�:¡��
�C�"�:���¹���C¤m���C�£�:���½�����»���������P�:¡Y�"���"�C¤ù�(�:�������C¤Â�C�G�:�����(���ð�(���)�:���������C�(�½���½�
���[�"�����-�(���"�C���C���(���(�C���Ä���±�:���"�(���(���:¡P¤m�����:�����[�����·��:�C���(�±���µ���������(������¼C�C�(�C���(�±�"�C���C�������:�������2���
�:¡L�"�C��� ���[�"���(�s�°¡M�:�������C�·���s�"��������¤�� ¬ Ú
� �)�:���)�[�"���R�(�:�C���(�Y�:���µ�(��¤»�£�"�C�(����¡$�����´�:���R�(�:�C�C���"�����C�:���2�
�����C�(���(�C���(�s�¦�����:�(�U�C�"�:���½���C¤m���C���:�C�U�����(�"�(�:�"���å���:���:�F���(���C¤ä�(�:�������C¤ ¬²õ ���£¡$�C���"�C�(�������)�[�����
���²�"�C�Ä���C���(���(�C�C���C�(���´�����[�´�:�"������:�i¡$����¤ã�µ���(����� ¡P�C�����°���"¢ÈâÛ�·¶8�C�:���2�)�[�"�����\���:������°�Ä�"� ¡$�(�±�����
�"�(�:�C���k�"�
¥Û§W��:���%� `G©�ª:ª+«4¬

º �C������¼��C���s�����[�L�"�(���[�������C���C���C���"���[�p�:���\���(�C���(�"���s���(�i���¿�"�C�£¶8�C�:���2�)�[�"�����´�C�:�����:¡>� ® ��:�(�"���:�
���(������¡F�C�����°���"¢½���(���(���[�����¸�[�"�����"�����[�C���������"���Ä���ð���[�"�C�"� ¬
º �²�C���"���"�������"�C�FE����"�"�(���:���C��âZ�:¡Y�"�C�(���
�"�����[�"�������"�C���C�(�+�"� ���(�"�:���(�:�C�C���"�����C�:�s�C�"�:���:�C�������"�����0�[�"�F���"�G�8���C��� ¬=õ ���W��:�)�¦�C�8�C�F�����������C�����°����¢�âÛ�
�C�������:�����G���C�P�C�������:�C�����2���������:¡����"���:�[���C���0�[�"�P�"���(�����������:�����C�C�2�����:���:�:�:�£�"�C� �[�:���������L�D�����"���C���=����¤¦�
�C�����[�������C���[¡0�[�:���C�(�Y¡$���Y�2���Y��¤m¤m�(�C���[���p�C�"���C�(���(�"�����"�p���^�����£�:���:�C� ¬Põ �:�Y���C�Y�"���C�C�����m� Ö �:¤»�����:�

è



�°�\����:�£�"�C�´¡$���������k���C�����"�����[�C�����������(��/

G "JÑIHJ$K ø(LAÉ[ø G "MH2N�wPOu�tJH
$Q ø(L�ª:ø
G "MH2NR�kwPOu�tJH%$K ø(L�ª:ø

G "�w�N-ÑIH%$K ø(LAÉ[ø G "MH2N�wPO���u�tJH%$K ø(L�ª:ø
G "�w�NR��ÑIHJ$Q ø(L�ø�è G "MH2NR�kwPO���S>TJU%$Q ø(L�ø�è

G "Ju�tJH2N8ÑIH
$Q ø(L�ª:ø G "Nt:VWN�wX$K ø(L�ª:ø
G "Ju�tJH2NY��ÑIH
$� ø(LAÉ[ø G "Nt:VWNY�kwZ$Q ø(L�ó:ø

õ �"��¤ �"�C�������C�C�2�����:���:�L�C�������:�C�����2�������Y�"���(���������²¡$���p�����C�27�9;3������p�����"�(�:�C�������"���(�²�"���[�±¢-�C�G�k���C�
�k�C� ���C�������P�C�:�°¤»� �)�:���)�[�"���k��[�C�(���F��� �C���(�"���s�Y���:�°�\�����C�"���C�(�"�:�C���p����¼��C���C�(�p���»�"�C�R�C�������:�������2���
�:¡k�[�å���C���"�(�:�"���å��� ���(� �:¡Y���(���C¤ÿ�(�:�������C¤ã���å�[�U�:�"�������"�:���²���[�����(�s�%/\���C�»�"�(���[�������C���C���¸�D� ���F���(�
¤m���)�[���)�+�����k�(�:�C�(���Y�:�C�»���C���"�(�:�"�������:���:�È�"���"�C¤ö��:���(���C¤¯���°�£¡M�[���"�2�Ä���"�"�������C���D���C�C�(���(� ¬[+ �������
�:�"�C�(�p���:�C�����"� �����"�Ä�C�(�:���:�)�C���·�:�"�\� Ö �C���(�"���(�¸�:�p�D�����C�»¶8�������\�(��¤m¤m���
���¾���:���
���[�"���(�s�"�p�k���"�
�:�C�å�k�2���C�:���Ä�¾�����:���½����¤»�����(ÃP�"� ���(�����C��:�C�:�)�C�(���"�C�(����¡$�����µ��������
���G� �C�"���C��� ���2�����[�:���C�m¡$�:�
�����µ�C�"���"���C�(�^�����:�C���(�C���^�:¡��¾�C�"�:���ð�"�C¤m���C� ¬¾õ �"��¤ �����µ�(�����C���"�������[� ���"�����[�C�����������(�´���D���(���C�(�
¡$���±�����C��3����F�¦���(�����C�[�´���²�"�C�¦�:�C���(�C���¦�:¡ �D�:�"�¹�µ�C���[���²����¤»�����±�:�C�¸�:�i���C�(����:���(�¹��� �����>�:¡
�"���"�C¤ ��:���(����¤
�s�����(�"�´�������C�2�µ���:�(���^�"¤»�:�����C�������:�C�����2���¦�:¡0�����[�����(�s��¡M�:�������C�\���s���¦���(�:¤�� ¬Zº �C�
�C���(�"���C�(�m�:¡ �(�2���C���´���C�Ä�:¡P�"�C�(���m�(�:�C���(�·���¹�:�¸�:���C���"���:���¾�C�[�����(�s��������°���:�(���Z�"��ú»���(�·���^���(�C�C���
�����´�C�"���C�:�C���������m�:¡W���C�������[�"�����-�Y¡M�[�������C�����s���¦�Ä�(��¤»�����µ�"�C�´�C�(�:��¡$�������"�·¶-�C���"�´�C����� ¬=ý �:�"�±�����+�
�����·���°���(�:�C���(�R���»�C�[�k�(���s�������C�����·���Ä���C���k�C�"���C�:�C���������»���C���(���(�C�C���s�����\/ ��¡0���C�·�:¡W���C�£��[�C�"���p���
�C���(�"���s����"�C�(�µ�"�C�R�C���(���(�C���´�:¡������R�:�"�C�(�°��:�C���±���:�°�C��¡$�C�����C���F����¼��C���C�(�±�:�»�����±�C�"�:���:�C�����������:¡
�µ���[�"�����-�R¡M�:�������C�m���s���µ�µ�(��¤»� ¬·º �C�����°�¿�(�:�C���(�£�:�"�����:���²���^� Ö �C���C���±�]"M�C���s�[�"�����%$·t q+v�r ~8^:u�t {Mu8H
uÒv%_0�Èr v`H)r£���^�"�C�(���Y�(��¤m¤»�:�^��×D�(��� ¬

º �C�¸�C�"���C�:�C�������"���(���:�"���������[�"�(�î�k���"�ë�"�C�¹¶8�C�:���2�)�[�"�����¾���:���¿�:¡�� ® ����(�����:� �D��������¡£�C�����°����¢
�(�:�C���"���������¦���C�m�C�����°����¢�âÛ��¶-���[�-�"�����[���2���m���:��� ¬� �½��¤»���������:�s�·�C�"�:�D�������¹�:¡°���C�m�D��������¡����������°���"¢
¡$����¤��:������¤¯��� �����[�Y���C�����°����¢�âÛ�k¶-���:�s���2�)�[�"�����R���:���F�C���C�C�(�k���C����¶-�C� ³������s���C�������:�C�����2���Ä�C�����������C���
�������^�����+�p���(���D�����������C�£�����C�(���(�C���(�C���(�p�"���[�p�:���£������������:�(�¾�s�^�"�C�\�������°���"¢ÈâÛ�R¶-���:�����)�+�����:�´���:���
¥¨§0��[�"�%� `©�ª�ª+«4¬>Ø �»���C� � Ö �:¤m�C�����(�-�F���k�����C�k�����"�R§=�P�������(�C�:�"���"�C�R���"�����[�C�����������������"�"���C���������Ä�����+�
���Y�������C���¾�s���¦�D��������¡W�C�����°����¢ ¬ º �m� Ö �C�����(���"���»�C���������C���C���"�^�������°�(�(�
���C�·�C�������:�C�����2�������°�"���[���:���
�C���"���:�(�Á¡$�"��¤ ���C���C�����"�"�������������U�:�C�Á�����^�(���C�������������:�°�C�"�:���:�C�������"�����£�"���[�»�:�"�^���D���(�2���(�ï���U�����
�C� ���F����¢Èâ��p¶8�C�:�s�������[���2���´���[����C�°�´�k�������k�"�2��� G ���¦�C���C�:���·�����£���[�"�"�(�����"�����[�C�����������(� ¬

Þ��å¡M�:�m�F�i����:�²���"�(�[�����Ù���C�²���"�����[�C���������ï�:���"�(���"¤m�(�s�����:¡\� ® �G�:�(�����:�î���(������¡´�������°���"¢Ù�[�
� Ö �:� �m�D�����s�¦�C�"���C�:�C�������"���(� ¬ðõ ���Ä¤m�����m�:�C�C������+�����:�C�(�=�C�G�°���:�(�(�°���C�������������:���2�i�������:�����(�ï�:�"���(�����
¤m�(�s���Y�k���������£¶-�C�2���·�C�C���(���)�:��� ¬°º �m��:���"�C�"�·�������Y�C�C���(���)�:���-���:�È��:�)�
�C�"���C�:�C�����������:�"���(���"¤m�(�s�±���
�"���C�C����¤»���s���(�¸�k���"�ð��Ô�x2oY�st uMw(x�rmuÒv�{Jr ~3÷+o:xP�����[�£�C� ���C���������:�C�:�m�[¡°�[�:���C�(�·���i�k�C���)�½�"�C��E��"�"�C�[â
�C�������:�C�����2���¹�������£�k�2���U����:�������:�C�������(�����:���s��� ¬¹õ �:�����C��� Ö �:¤m�C���»�D������� ¡Y�C� ���F����¢È�P¡$�:�����C���)�:���(�:�
�°�µ�:���"�C¤m�»�"�C���C���:�C�����C���m���s���(���[�:�#" ø�¬�Æ�èba¸ø�¬�ªsè $±¡$���´���C���:�"���(���"¤m�(�s� G "Ju�tJH]NZÑIH
$5 ø(L�ª�ø ¡$�:�
�����p�C�������:�������2���Ä�:¡��:�����C�(����:���(�µ���������È�:¡L�"���"�C¤ �(�:�������C¤¯���»�"�C�p���"�(���(�C���±�:¡L¤m�����:�����[�����k��:�C���(���
�����C���(�[�����C�������+� øcLAÆ�è=d G "�u�tJH2N�ÑIH%$ dëø(L�ªsè �k�2���¿�"�(�:�"���C�:�C���·���(�����:���s��� ¬FØ �����C�£�"��¶8���(�%���°�£�k�����
�C���£�"�C�´¡$���������k���C�������:�C�����C���±���s�"�(���[�:����¡$���������·�[�:���������k�:�"���(�"��¤»���s���R�[¡Z������� Ö �:¤»�����´�C� ���F����¢e/

ó



G "JÑIHJ$[/ " ø(L2`gfåø(L�þ�è $ G ":H<N�wPOu�tJH
$h/ " ø(L�ó	fUø(L�© $
G ":H<NR�kwiO(u�tJHJ$[/ " ø(L�Æ�è�fÁø(L�ªsè $

G "�w�N-ÑIH%$[/ " ø(L�øsè�fUø(L�è $ G ":H<N�wPO���u�tJHJ$[/ " ø(L�ósè�fÁø(L�ªsè $
G "�w�NR��ÑIHJ$h/ " ø	fÁø(LAÉ:è $ G ":H<NR�kwiO:�KSjTJU%$h/k" ø	fUø(L2` $

G "Ju�tJH2N8ÑIH
$h/ " ø(L�Æ�è�fUø(L�ªsè $ G "�t:V]N�wX$h/ " ø(L�ósè�fÁø(L�© $
G "Ju�tJH2NY��ÑIH
$l/k" ø(L2`�è�fUø(L�þ $ G "�t:V]NR�kwX$h/ " ø(LÛÏ-è�fÁø(L�Æ $

º �C�p�C���:���"�������Y���s�"�(���[�:���>¡$���=���C�p�:���"�(���"¤m�(�s�����"���[�°�:���p���C���"���:�����·�������:�����(�¦¡$��� �\���(������¡D�C�����°����¢�âÛ�
�(�:�C�C���"�����C�:�Y�C�"�:���:�C�������"�����Ä��:�ê���¾¶-�C�2���
���:����� ¬ ß �����ì�����������C�ð�"�C�
�[�:�����������:���"���"�"¤m�(�s�"�(�±�[�
�C�����D�:�"�(�¿���^�"�C�·�"�(¶-�C���%�������£�����:�C�����C���±���s�"�(���[�:�������s�:�����:�(������������[�������D���(��¤m�´�"¤»�:�����(� ¬

º �»�(�����(�����C�:�D�:�"���������[�"�(�¿�k�����������\���(������¡��N�C�����°����¢µ¡$���"¤»�:�����"¤ �:�"�£�C�������(�C�C���(��¡$���p����¤m�C�����
�����ð�C�������:�C�����2�������¦�:¡´���s�"�(�"�����µ¡$����¤ �ð���(������¡R�C�����°���"¢ì�:�C�ê¡$���m�C�������(�"�����C�U� �8���C���C�(�[�k�"���[�����(�
¡$���p�(�s�����"�����¿� �8���C���C�(�Ä���-�"�������Ä�C�����°���"¢¾�:�C�i���C�C�"��¶-�C�(�s���2�¹�(��¤m�C���"���C�»���C�������8�����(�¹�C�������:�C���2�
�����¸�C�����"�"�������������ð���2�����ð���C�����8���C���C�(�¸¥¨§0�(�:�"�4� `G©�ª�ª �nm@�:���"���"Ê(���
Ë¯Þ��C�������(�����:�2���(��� `G©:ª�ª+«4¬²º �C���"�
�C�������(�C�C���(���:���¾�����²���:�����¾���C�����C���C�¸�C�����)¢-��¡$���
~�r"o+tG}+v�uÒvo^Á�k���"�Ù� ® ������"���:�Ù�D��������¡´�C� ���F�:�"¢ ¬
º �C�·�C� �)�:���������-�:�����:�(�
�:�"�´���:�k�"�������[�:�s�Y¡$�����"�C�·�C�"���"���-�p���:���(�k�[�C�^���C���"��¡$�:�"�£�:�"�´���:�k�"� �������°�(�
�C���"� ¬ ò½���F�:�C���½����¢[�m�"�¾�C�[���:�Z�C�G�F� ���(���=�����[�£���������(������¡��N�C�����°���"¢i¡$����¤��[������¤Â�:���(��¤m¤m�����+���(�
¡$�����[�:�������C�����8���(���:¡0�"��[�"���C���C�C���[¤»�������k�C���)�¾�:�"�´�C���:���C�:�������´�:�C�¿�C�������C���������´�"��[�"���C���C� ¬

p � hil%gilc�q � �������	�>l
��c ���	l����Üc��Rd�� fme��

® �C�����C���C��� ® ��:�(�"���:�����(������¡��C�����°����¢£¡$���0�R�C�:¤��:���·�:¡È�:�C�������(�[�������·���s���:�������0�[�:�������C�@�)�[�"¢-� ¬=õ ���"����
�����£�[�:�����:�C���(���"���[�p�:�"�·�:¡Z��¤m�D�:���)�[�C�(�´���¿�"�C�\����¤��[�����:���\���C�(�s���2���(���È�:�������¦�k�2�������C�����Y�[�:�����(� ¬
Þ����C�(�R���D��������¡L�C� ���F�:�"¢È�È�:���[�-�»¤m���C���%�8�C�(���(�����:�������m����������¤m�C���2����[�"�����¦�:¡@����:�������:�-�°�(���2�%¡$���C�C�C���
�C���(�����������Y������´���¦���±�)�:¢[�(�
�:�����Ä�k�C���)���[�:�����:�����(���:�C�^�[�:���C���Y�"�C�:�C�������´���C�����C�C���^���^�����´�C�����
�°���"¢´�[�C�£�k�����)�·¤���R�D�P��¤m�������(� ¬Wº ��� ��¤»�������)�:�s���[�:�����:�����(���:�C�·�:�[���C���@�:�"�>���8�C����:�����p���C���-�"�������
�k���"�µ���C�´���(�����:¡W� Ö ���(�����k���µ�"�C�´�C��¤»�:���µ�C�C�C���Y���"�C��� ¬ ò½�±�F�:�C��������¢:�R�"�Ä�(¤m�C���:�������±�����[�F���C���
�)�[�"¢µ���Y�C�:���"���"�(�������
¡$���Y�C�����������C� ® ��:�(�"���:�¿�D������� ¡W�C�����°���"¢-���D�C���p���C���"��:�����Y¶8�������·����¤»¤m���^���
�(�������C���(�����C�m¢-�C�G�k���(����� �N���:�"���²���8�����(¤m�R�������(�C�����:�4��¡$���Y�k�C���)�
�C�C�"�������\�����������:�W¤m���������C�:���������(�
�:�C���"�(�)�C����¶-�C�(�P�[�"�Y��[�:�����:�C���R¥ÛÚ
�Î·�"�G� Ë¯ÇR�[�"�C���"����� ® �"��������� `G©�ª:© �:Þ8���C���(�Är {�o:x2Å�� `©�©�ª+«4¬K+ �C���
�������:�[�"���[�C�����±�:¡ ��¤m�D�:���)�[�C�(���C�G�:�¦�D���(�¹���C���s�����C�(�����"�C�Ä�(�����������C���"�����¹�:¡ �����Ä¶8�C�:���2�)�[�"�����\���:���
�:¡k�����¿���(����� ¡k�C�����°���"¢ð�(��¤m¤»���C�(��� ¬Uõ �����:�(¶-�C���"�����²���C�µ�"���D�:�����:�¸�:¡k�"�C���C�����°���"¢ÈâÛ�»�������"�:�C���
�C��¤»�:���ð� Ö ���(�����¦�:���µ���s�������8��� �F��� ¬¹Ø �å���C�����s�������8��� �k�(�>�����^�(���C���(�����:¡���:�C�"�:���2���¸�����:�(�C�����:�����
�C���(�i�:�p�»���(�C�������"���·���C���C�����m���"�����(������� ¬FÕ ���������"�(����:�����:���������(���:���£� Ö �C�"���"�"���¹���¿�����:���C���(�:�������"¤m�
�s�Ä�)�:¢-���C�±���C�k�C���"�����������¦�:¡D��:�C�"�[�������Ä¡$���=�C���"�(� �����C�£�:�"��� ¬=® �����������C�±�:�m�"�C�k�(���C���(��� �:¡���:�����:�������
���:�£���C�µ�:���[�:�s�)�:�:�»���C�[���C�:¤��:���½� Ö �D��������¤���¸� Ö �C���(�"���"�C�(����¢-�C�G�k�����C���µ���ð���������(���(�:�C�"�:�°�:�
�C���:���C���������^�C�����(���"����� ¬ Þ8���C���¿�"�C���ï�:���¿�:�������°�(�U�"�½� Ö ���"�(���������(���Ä¢-�C�G�k���(�C���
���ï�i¡$���"¤ä�"�C���
¡$�(���Z����¤m¡$�:���)�[�C���´�k���"���D�"�C��� Ö ���(������â������[����¤»���-�"�´�:�C�����C���C�(�[�����C��¶-���[�������[���2���·���:���±�:¡ �»�D������� ¡
�C� ���F����¢È�:�����C�\�"�R��� ¶-�C�2��� �"�����C����¥Ûæ±���CÊ(��Ê(�(�WËÍÌ �:�
���(�pÎ£�:�:�C� `©�©sè�«4¬Zº ��� ���:�"¢·�:¡��(�����(�2���������"�3�
���+�����:�C�"�C���C�=�:¤m���C�´�[�:�����:�C���(�>¡$����¤¯�C��¤»�:���m� Ö �D�������°���C���p�[�s�:���¦���[�°���[���:�����(���Z�k���"�»���C�����C�(���"�����
¢-�C�G�k�����C��� �N���:���(�¾���8������¤»�����������C�(�"�:� ¬

Æ



 ¡Ò�"�(�=���C�Y¶-���[�������[���2�����C�:���P�:¡D� ® ������"���:�»���(����� ¡D�������°���"¢Ä���[�=�D���(�m�(���C�������C���"�(���8���"�=¶8�C�:�s���2�
�)�+�����:�°�C�:���0���W�"���(��������� ¬Kr ���:�s�"��¡Ò�8���C�p�p���(����� ¡C�C� ���F����¢Èâ��>¶-���[�������[���2���P���:���>�[¤»�����-�"�W�"�±�:���"���"�"���C�
�[�:�"�����C�°�(���C�������������:���C�������:�C�����2�������=¡$���°�"�C�´�"���C�"���"�(�s�"�(���:�[�"���[�C����� ¬>º �C�·�[�"�"���"��¤»���-���:¡W�[�����C�"���8�
�:�C�����2�������Y�"��¶8�����"���¾�����C�C�R�"�����:�D��¡>���:�R�"�C�����[�"�C����������C���²�(�������:���C�2�^���C�\¤»�:��������¤m� �N�(�����"�C¤m���C�
�)�[�"¢U���Á�C�����������C�¹�¹�D��������¡p�C�����°���"¢ ¬ê ���"�C���C���Á¡$���Ä¤m�����m�C�:¤��:���C�Ä�:¡±�:�C�C������+�����:�U�:�C�C�����:�s�
�C�������:�C�������������
����¡$����¤��[�"�����ï������[�:�����:�C���¿¡$����¤ �����"�(�"�[���C���:�k���µ���:���(���ï�����"�C�����������Á�D�i�����"�����"���
�:¤m�(���[�C�����"�¿���C�(�8�C���C�����¸�¿���(����� ¡°�������°���"¢ï¥¨æ±�"�CÊ��CÊ(���WËíÌ �:�¿�C�(�pÎ·���:�C� `G©�©sèG«%¬ Ú
���C���(�:�=���2���
�(�"�[�����"�:��¡$�:�±� Ö �:¤m�C���[�L�:¡Ò�����¹�"�(���������´�(�:�C�C���"�����C�:�0���"�����[�C�����������(���:¡P���C�Ä���"�(���(�C���»�[¡°���8¤»���"��¤m�
���2���(�½�^�C������:���:�W�C���·�C�[���[���F�G�8�´�����m���"�����[�C�����������(�p�:¡°�"�C�(���¦���8¤»������¤m�·�����(�C���"�����¿���i���C�m�:���
�"���C�(�\�:¡0�C������:���:ÃÈ¤»�:�"�(�G�:�(�(�������C�C�2���������:�����"�����[�C�����������(� ¡$���Y�C�C�����"�(���[�:�C���£���s�"�(�"¤m�(�����[�"�±�C������:���
�����[�����R�[�"�·�C�"�C�:���2�^���:�)¢-���C� ¬ Ø ¡>���2�������[�"�C�"�´�C�8�(�k�C�[�p���"�G�8���C�£�"��úm�����(�s�R�:�C�
�"�(�����:�����±�C�������:�������2���
�:���"�(���"¤m�(�s�������(������¤»�[�"�(��¤»��»���R�:���)�:���C�(�»¡$�"��¤ �����[�������"����[�D���+�)� ¬=ÕZÖ ���(�"���(�C���´�"�C�G�k���C�C�G�F� �����(�
���C�[�·���:�(�¸��¡ �(��¤m�C���(�C���C�"�2���¦���[���µ�(�������(� �������C�±�[�"�¦��[�:�����:�C���[���"�C���¾���(���i�"�����C�:¤ã�(�:�-�"�"���C�������"�
�����i�(�s�����"�²¶-���:�s�"�����(�[�������ì�)�[�"¢Ü¥Ûé:�(���"�(��� `©�©sè �hs·�:��������ËtmL�C��[�(� `G©�©:þ[«%¬ÍØ �î�å¤m�(�C����:�����[���
�(�:���������"�������È¡$���±� Ö �:¤»�����:���C�C���C���(���:�[�C���Ä���-�"�(��¤»���C���[�"�����+���C�����-�8���������������(�:�W���)�+���(�·�[�"�����8�C����:�����
�C�:�����(�(�:�"�C��� ¬� �p�»�����C���(¶-�C�(���(�:���»���:�"���´�-�C¤��D���p�:¡Z�C�"�:���:�C�������"�����F�"��¤��[���^���m�D�\�:���"�(���"���i�-�
�C��¤»�:���^� Ö �D�����"� ¬

º �C�Y���(���¦�:¡ZÐ8r:H u�t u%}+v�o:v�o:xyq�t u�tY�:×����"�>�[�:�������C�0���(�)���C��¶-�C��� ¡$���0���C�k�(���������)�+�����:�\�:¡s³��C�C�:�(¤m�(�s�)�:�
�C�������:�C�����2�������£¡$����¤ � Ö �D�����"�²¥ ÌP���^òî���s������¡$��������Ë Õ �����:���C�(� `G©�ª:ó �PÚ
�:�"�s�:�¿ËçÇp�(���"���:��� `G©�©�ø�«%¬
ò½���C������¼��½�����8��� � ���C�m���F�¾�"�(�)�C����¶-�C�(���"���[���:�"�»¤»�������[¡Ò���(�ð�C�"���å¡$���\�������(���"���C���C�������:�������2�����(�
¡$��� ® ������"���[�i�D������� ¡>�C� ���F�:�"¢-� ¬±º �����"��¤»�����(���p�"�(�)�C����¶-�C�������"�C���C�����:¡P�m�-�C¤»���"����:��Ô�~�}:w)osw(uÒxyuÒ{4q
tJH"o:x�r ¬> �C�������:�������2���¦�"�(�:���±���Y���C������Ê����s�)�:�D���F�������"����[�������C�p�k�2���µ�����±�(�C���D�����s���Y�C���C�:�����C�¦� øiu
�:�C�¾� `ø�øiu �)���[�C�(�[�D���(�"���(� ���2���(�2���D�:�C�¾�¦¡$� �Ü�-�C¤»���"����:�@�:���)�C���"�p�����������°�(�(���D¡$���k� Ö �:¤m�C���·�"�
�C���C�:����� è:øPu �)���:�C���:Ã õ �����C��� É �������C�����"�[�����k�"�C���C�:�"���\���C�� ¬�õ �:�p�(�:�)�²�C�������:�C�����2���µ�"��¶-�C�����(���D�

v w%v x:vJv
õ �������"� É /  �-�C¤m�(�"����:���"��[���±¡$���Y�C�������:�������2�����������(�����[������� ¬

�C��¤»�:����� Ö ���(���k�����[�"¢:���¿�"�������C���(�[���p�C���°�����C���Y�:�"���(���"¤m�(�s���������"�����:�"�[���´����:��� ¬=Ø �^�(�:¤»¤����C�2�
��+���������£�C�"���C�:�C�����������"�����R�[�"�"���"���(�^�����\�C��¤»�:���»� Ö ���(����8���C���C�"�:���:�C������������� �:¡Ò�����»���"�:�C���(�"���D���
�����"���[�����¿���²���(��¤»�p�:¡P¡$�"��¶8���(�C�����(� ¬·º �C�Ä� Ö ���(���·���±�:��¢:���¸�"�µ�(�s�8���"�:���Ä���C���8���C�C�"���¹��:���(�±�k���"�
���"���(�������´�����s��� Ö �p�:���
�[�"�"���"�Y�����´�8��¤��D���Y�:¡W��:���(�Y���C�[�Y� Ö �C���C���Y���(�(���)�:���^�)���:�"�:���"�(�"�����"��� ¬Põ ���
���C�m� Ö �:¤m�C���¿���(����� ¡±�C� ���F����¢È�k¡$�:�m���C�����:�C���:�F�"�C�¾�C�:¤��:���Á� Ö �D������¤���Á���¾�:��¢:���ê���¸�(�s�8�����[���
���D�����C���[�"�����¾�:¡������m�-�C���C�"���å�:���C���"���:���²���[�"�����-�"�´�k�����¸¤m���)�[���)�+��������:�C���(�\�:�C�¹���
�:�"���(���\�����
�-�C¤����(�Y�:¡W���+�������s���F¡$����¤ �[¤»���������C���������C�C���[�������»�k�C�Ä�k�������"�C�G�Ü�[�^���C���"��[�"�(�������������:¡W�"���"�C¤
��[���(���C¤í�C�D�:�Ä� Ö �:¤m�����[�"����� ¬0ÕZÖ ���(�"���(�C���k�"�C�G�k�=�����+�=���C�Y�C���Y�:¡D�±�C�"�:���:�C���������£����:���Y�:���:�C�R�k���"�
�����·¡$���(¶-�C���C����¤m���"�C���^���"�G�8���C����� Ö �D�����������2�"�"���p�"�Ä���¦�s���:�C�¿¤�����"�(���C���k���^�C���:�C���»�����[�(�(�����[�"�
�C�������:�C�����2���µ�:���"���"�"¤m�(�s�"�Ä¥ Ì �:���C�(�pÎ·���:�²r {�o:x2Å�� `G©�©�©�«%¬

 ¤m���"�k�����:�������+���Y�����)�C�C��¶-�C�p¡$��� �"�C���(�����(�2�)�[�"�����Ä�:¡8³��C�C����¤»���-���:�È�C�"�:���:�C�������"�����=���P���C���C�"�p�:¡
~�r$zr ~�r v`H)r£x�}+{4{�r ~3u%r)t ¬° �C��¤»�:���¿� Ö �D�����p���k�C�"���"���-�"�(�¾�k�2���
�m�)���������\�������°�(���¾���F�»���:�������"�����(�������
�:¡=�k�C���)�¹�D�����)�[���C�����^�µ�C�������:�������2���^���µ���Ä�:���"���"�"���å�:���¾���C�Ä�[���C���±���C�����(�����(�£�:�±���"� ¡$�(�"���C�(� ¬

ª



º �C�p�"��¡$���"���C�(�p���:�����(�����8�������C�°�£���(�"���"���µ�"� ���:���»�k�2�������"�����[�C��������� G �:�C���\���(�"� �C���"�����(�»����������¤m�
�k���"�µ�C�������:�C�����2��� `Qf G ¬>º �C�±���(�����C�����:���������Ä�8�������C� ���C�±�"�:¤m�R�C���"�����(�µ�����F�:�"�^�2¡@�����D���(���C�±��:���
� Ö �C���C���"�R�m�(�����)�[���¾�)�C�:���:� �����"�����������:���
�����������"�p�C�(�����"���²�����"�(��¤m�£�:���C�����k���"� ¬�õ ���k���C��� Ö �:¤m�C���
���(������¡\�C�����°����¢��±�"�C�¹�C��¤»�:���î� Ö ���(���¿�����C�"���"���-�"�(���´¡$���^���C�����:�C���:�±�k���"�ë�ï�)�C�:���(�¹�������°�(���Ü�
�"� ¡$�(���(�C�������[�"�������¹�[�C�¸�"�C�m���:�����(���²���C�[�·�����(���C�zy `Gø � ø�ø�ø ��¡��¿���D���(�2���»�C�[�����(�s�·�k�����¸¤m���)�[���)�+�����
��[�C�(���m���D���Á� Ö �[¤»�����[�������å���C�G�k���:�Á���C�(����:���(�ï�����:�(�Y�:¡p�"���"�C¤ä��:���(����¤ �:�C�{y ` �2¡��"�C�^��� �����
�:¡R�"�(���C¤ ��:���(����¤ ���¦�C�:�»�����(�"�(�:�"���ê���Á�������¦���[�"���(�s�(Ã õ �����C��� þ �C���C��� ���»�"�C���m�)�C�����(�¿�D� ���F���(�
���[�"�����"���(� ¬Zº �C�±�C��¤»�:���»� Ö ���(���Y���F�:�"¢[�(�^�����:�+³��C���F�����R�[�:���C�p�:¡ G ���»�����±�"� ¡$�(�"���C�(�´���:�"�"�(���¦�C�s�����

|

xK} |

~ x:v ï vJvJv

~ x

çóÙ�ízÜ�ðZõ�ä&Þßõ�ÝßÜ�ð�ÝßÚdõÎíVÙ#ä&çóÙ#à

çóÙ�ízÜ�ð�õ�ä&Þáõ�ÝßÜ�ð�Úãì&ê:ÝáÚ�õÎíVÙ#ä&çóÙ#à

~ x:v ï vJvJv

~ x
õ �����C�"� þ /  ��� Ö �:¤»�����=�"� ¡$�(���(�C���F���[�"�������:�����:�������"���´�����:�"���(���"¤m�(�s�>�:¡����C�P�����C�C�2�����:���:���C�������:�������2���
�:¡@�����±�C�"���"���C�(�£�:¡0�:�^�����(�"�(�:�"���������:�(���[¡0���(���C¤ �(�:�������C¤ �������C�[�����(�s���k���"�^¤»� �)�:���)�[�"���p��:�C���(� ¬

�C�m���·�"�C�m���·���C�C��×D�(���(�s�·�������°�(�(�å�"�C�Ä���F�
���:�������"����� ¬¦º �C�»�"�(���C���"���C�^�[�:���C�¦�:¡ G �����(�ð���´�)�:¢[�(�
�����D�£���C�\�(���C�������������:�@�C�������:�������2���µ���C�[�±���[�¾���µ�����[�"�"���"���(� ¬£ÕZÖ �D���"�����C�(���"�C�G�k�±���C�[�p�"�C���C���
�:¡P����¡$�(���(�C���¦���:�����(�������p¡$���p�(�����(�2�������»�C�������:�������2�����(�Y¡$�"��¤ �C�:¤��:���²� Ö ���(�����´¤»�G�
��������´�"���[�±����:���
�"�:¤»�\� Ö �����-�R���C�\�C�"�������(¤m���:¡=�C���:�R�[�C�²����������[���������[�"�����^���C�[�±�[�"�\���8�C����:�����µ¡$�:�C�C�²���¾�-�C¤»�:�
�C�������:�C�����2���i�:���"�(���"¤m�(�s� ¬^º �����C���»�:¡F���:�������"�����(�W�C�G�F� �����(�Z�"�(�C�C�£���¿�D�m¶-�C���"�Ä����¤m� �N�(�����"�C¤m���C�
�:�C�������¿¡M�:���(�D�[¡Ò���(�
���C���C�R�����R���»�D�\����¡$�(�:�"���C���·¡$�����C�"�:���:�C���������µ�(�����(�2�)�[�"�����µ¡$�������(������¡=�������°���"¢-�
�:���Ä�"���"�C�2�p�[¡0�"�C�·���:�����±�"��Ê(�£�:�C�¿�(�:¤»�C��� Ö �����»�:¡>�¦�������°���"¢^�����"�C�·¤��[¢8���C� ¬

òî�C�����R�����£���"�·�:¡0���:�����(�������F¡$���Y�C�������:�C�����2���»�������(�����[���������:���"�C�·���C�´���[�C�¿�"�(�C���k�"�¦�D�´����¡$��+�
�"���C���±¡$�:�Y¶8�C�:�s����¡Ò�8���C�m� ® ��:�(�"���:�¿�D������� ¡Z�������°���"¢È�����C�£�C���£�[¡=�Ä�C�"�:���:�C���������»�"�(�:���·���������£�[���C���
���:���½�����C�C�·�����8���(���ð�[�"�"���"��¤»���-�"�����C�[�\�:�"�Ä���8�¿¤��C�)�ð�����:���(�C�"�[��� ¬»º �C�»�C�"�m�:¡��¿�C�������:�������2���
�"�(�:���[�Z�C�:�C���"�C�(���(�"���>�"�����:�(�����¿�8���(���ð�[�å�:���"�(���"¤m�(�s��=�����2�\�:�ð�����:�(���C���+���m���C�:�W¡$���£���������½�(���8�
�C�2�����:���:�@�C�"�:���:�C���������µ�"�(¶-�C���"��� ¬´Ø �¾�������"��¶8���(�%���°���k�����W�:�"�:�C�����C�[�R�"�C�(���¦�:�"���(�"��¤»���s���·¤���¿���
�C���(�^�:�°�\���)�:�������C�\�������-�P¡$���=¡$�C�����C���°���������(¤m�(�s� ¬ ò½�p�k�����C�C���������"�R�:�»�������(�����[�������Ä�C�������(�C�C���R���
�k�C���)���D���)�:�������C�»�k�2���¿�C�C�(�������:���i�[�"�"���"��¤»���-�"�(�����(�C�����"���8�����¿�:�C�:���8�"���R�:¡>�»���(������¡Z�C�����°����¢
���
�����
¤»�:¢-���C�\�:�"�����(��¡$�:�"¤m�(�»�:�C�µ�[�"�"���"��¤»���-�"�k�:�"���"� ���C���^�:���"�(�����[�����C���2� ¬�+ �C�°�������(�����[�������Ä�C�������(�C�C���
�C�C�����C�£�C�����ð�����:�C�����C���¦���s�������[�:���·�(�:�������"�����
�������C�C���(���)�:���-�"�����\���½�����m�[�:�������C�\�:���"�(���"¤m�(�s���¦�[�
�C���"�(�������(�²���¿�"�C�£�C�"� �������C�p�"�(� ������� ¬ Ì �:���������k�"�(�)�C����¶-�C�(�±�:�"�\��:�[�����[�C���R¡$�:�R�:��¶-�C�������C�m�C���[�C�"���C���
���s�"�(���[�:���Y�k�����¿�C�������:�C�����2���µ�:���"���"�"¤m�(�s�"�¦¥�Ú¿���"�s�[�¾ËçÇp�(���"���:��� `G©�©:ø+«4¬�º �C�£�"��¤m�C���(���k�"�(�)�C�C��¶-�C�

©



���·���
�(�����(�2�·���C�»�C���:���"�������¦���s�������[�:���£�����"�����"���i�k���"�ð�������C�������:�C�����2���i�:���"�(���"¤m�(�s����¡$����¤ù�C��¤»�:���
� Ö ���(����� ¬ï �ï� Ö ���(���»���¦�:�"¢[�(�ì�"�¹�(�s�8�����[�������C���-�C�C�C���(�ì�(�:�"���m�k�2���ï�¹�"���(�(�2�����(���s�"� Ö �µ�[�C�
�C�����8���C���²���G�°�(�Ä�����C�C�ï�:�C�Á�[�ï���C�D���Ä�D�:�C�C�Á���å�����^�8��¤��D���Ä�:¡���:���(�Ä���C�[�¦� Ö �C���C���¦�²���(�J�
�)�[���²�)���[���:� ���(�����������[ÃL���C���"�Ä�����C�C�C�£�:�����"�������������½���µ�����+�´���C��� Ö �D�����£���±���(���[���2���(�2�¿�(�(���)�:���²�����+�
�����������C���-�C¤����(�R�:¡P��:���(�±� Ö �C���C�2�����C�»�"�C���)���:�"�:���"�(�������"���\�������p�������°�(���i���C�������C���C� ¬ §=���:�C�"���C���
���s�"�(���[�:���±���-�C�£�������:���C���¹¤���²���:�£�D���:�(���¸�����C�C��� ¬¦Ø �·���·�C�:�·�����(�:�(�L¡$���´� Ö �[¤»�C���:���k�C� ���C���£�"�
���s�"�(�"���"���P�"�C�(���p���-�"�(���:�[���P�:� ©�øiu � ©sèYu �-��� `ø�øiu �����������(�C���R���s�"�(���[�:��� ¬0º �£�������:���Ä¤m���"�Y�����C�C���
�C���:�C�"���C���£���s�"�(���[�:���(��¤m�������(���:�������[�"�\�"�(�)�C�C��¶-�C�(�£�:���Ä��:�[�����[�C��� ¬Rº �C���"�Ä�����)�C�C��¶-�C���·���C�(���:�s�:���
�����C�����¦�D�·¶-�C�2���´����¤»�3���(�:�C�"�C¤m�����Ä�:�C�����C���"� ¡$���"�£�:���´�C�:���"� �������°�(�
�C�(��� ¬

� ���´cW�>l�d>l��¿l�d�� ��c��2��'�Zl%�

9�r v�t uÒ{MuÒ÷GuÒ{4q£o:v�o:xyqGt u�tY���>�R�����C�(�"�:���"�(�)�C����¶-�C��¡$���W���"�C���8���C�±�"�C��� ×��������=�[¡����C�°�C�C�(�������:���s�����(�>���������
���:�"�:¤m�������"�´�:¡°�^¤»�[���C��¤��+�����(�:�@¤»�8�C���Z���i�������´¤m���C���%âÛ�R�������(�:¤»�¿¥ÛÚ
�����s�:�¿Ë¯Çp���C�"������� `©�©�ø �
ÇR�[�C�D��¤��¾r {Fo:x2Å�� `G©�©:ø+«4¬°õ ���k� ® ��:�(�"���:�¾���(����� ¡0�������°���"¢È���"�(���"���"���8�����µ�:���:�2�8�"���Y���"�G�8���C����¡$���Y� Ö �
�:¤m�C���µ¡$�:�Ä���������8���C�¹���C�¿��×D�(� ���m�:¡����C�¿�C�C���(�����:���s�"���(�¦���Á�"�C�¿�:�"���(���"¤m�(�s����¡$�:�����C�¿�C�����°����¢�âÛ�
�(�:�C�C���"�����C�:�@�C�"���C�:�C�������"���(�����¹�����"�����[�C�����������:¡ ���s�"�(�"����� ¬£º ���(�"�¦�[�"���[�:�"�����C�p�C��×D�(���(�s�±���8�D���´�:¡
�"���C�"�2���2���2���¦�:���[���8�"��� ¬Põ ��� �£���(����� ¡��C� ���F�:�"¢È���"�C�p����¤m�C�������=���8���p�:¡��"���C�"�2�����8�2���¦�:���:�2�8�"��� �:¤m���C�s�"�
���Ä���8������¤��+�����(�:���2�¦�:�[���8���C�\���C�·�:���"���"�"¤m�(�s�k¡$�����:�C�±�:¡@�����´�C�����°���"¢ÈâÛ�k�C�"���C�:�C�������"���(�=�k�C�����±¢[�(�����
�����½�[�����:�"�C�(�»�:���"�(���"¤m�(�s���m� Ö �(� ¬ Þ��C�)�ê�[�ì�:�C�:���8�"���¦�"�(�������»���¸�"� ���(�:���"�C����×D�(� ���:¡P³��C���m�����
�(�:�C�C���"�����C�:�Z�C�������:�������2���
�k�����"�»�:�"���(���"¤m�(�s�����£���(���C�^�[�:�"���(���@���½�^�C�"���C�:�C���������
�:¡����s���(���(��� ¬m
�"���C�"�2���2���2���¿�:���:�2�8�"���������k�C���)�i�»�����C�������[�"�"���"��¤»���-�±���k�:�[�"�������È���k�����"¤m�(�²�i}+v�r���| o:qmtGr v�t uÒ{MuÒ÷GuÒ{4q
o:v�o:xyqGt u�t ¬µØ �å�¸{4|F}Z��| o:q^tGr v�t uÒ{4uÒ÷GuÒ{Mqio:v�o:xyqGt u�t»�:¡Y� ® ������"���[�å�D��������¡°�C�����°���"¢È�Z���°�²�C�������:�������2���
�:���"�(���"¤m�(�s�����:�"�Ä�[�:�����(�¸�"��¤��C�2�)�:�C�����C����� ¬ÄØ �½�:�C�����������²���������m���(���[���[�"�»� ×��������£�:¡°�:�[�"���+�����:�²�:¡
���������F�\�:�"���(���"¤m�(�s�������±���°�[�N�F��Ä�"���C�"�2�����8�2���Ä�:���[���8�"���>�"� ����[���>�����0³������s�=� ×������ �:¡È���C�����Z�[�:�����[�"�����
�������C�"�:���:�C�����������:¡L���-�"�(���(��� ¬=Ø �µ�(���"���C�(�[����� ���°�:�����\�������"�������k�������8������¤��+�����(�:���2���[�:���m¤m���"�k���C�:�
���°�£���"�����[�C���������£�:���"�(���"¤m�(�s���°�[�>�"�C���"�:¤»�°����¤m� ¬Wº �C�Y���(�"�������=�[¡È�"�C�)�»�:�¦�:���[���8�"���(���C�G�°���:�(�(���:���
�:¡Ò�"�(�¾�C�:�"�����m���s�����"�C����� ¬�Ø �
�"�C���k���:���(�����F�·�k���������C���"� ¡$���"�£�"����������� �p�"�C�\�����"���C�"�������¿���m���C�3�N�F�G�
�:�C�����°�[�N�F����"�(���"���"���8�����µ�:���:�2�8�"�(� ¬

òð�£�������C�����"�[���±���(��¡$���"¤m�����¦�i}+v�r���| o:qÄtGr v�t uÒ{4uÒ÷GuÒ{Mq�o:v�o:xyq�t u�t\�:¡Z���C�k� Ö �:¤m�C���´���(����� ¡Z�C� ���F�:�"¢ ¬
ò½�^�D�������U�s�å���:¢-���C�²�"�C�^�C�"�:���:�C���������¸�:¡k¡M�:�������C�¾���-�"�¹�²�(��¤»��� §=�J"�U
$3�P¡$�:�����C�Ä�C�������:�������2���¹�:¡
���s�"�(�"����� ¬R® �¿�C�:���C�»�"�C�È�F���:�"���(�"�p���C�\�"���C���������(�"�´�[¡>���C�·Ô�~�}�^:v�}Gt u�t��[¡>¡M�:�������C�¦���-�"���»�(��¤»�¦¡$�:�
�:���:�"�C�2���"�:���Ä�C�[�����(�s�P�k�������\�C����¤»�:���\���C¤m���C� ¬ Þ��C�)�µ�:�µ�:�C�:���8�"���P¤���¦���p�C����¡$�C�����m�C���(�C���������C�C�
¡$���£� Ö �:¤m�C���[�W�"�C��� Ö �D���������U�-�C¤����(���[¡����[�"�����-�"�\�"���[�£�k�����>¡M�[���=���s�"�¾�¿�(��¤»���k�2���C���¸�"�C����� Ö �
�����"�(�»����[�"�����å�¾�����C�C���[�������¸�:¡k���[�"���(�s�"�\�k���"�å�C����¤»�:���i�"�C¤»�:�C�"� ¬ ò½�^�:�C���"�(���������µ���C�3�N�F�G�
�:���[���8�"�����k�����^���(���D�����k�����"�C�·�:�"���(���"¤m�(�s���k¡$���F�"�C�´�(�����C���"�������[�D�C�������:�������2�����(� G "��5NR��U�$ � G "�SjTXU5N
��U�$ �k�:�C� G "�S>TJU�N[����U
$3�����(���D�������2������� ¬ûº �C�²�"���"�C�2���»�:¡´���C���"�¾�"�C�"���i�:���[���8�"���µ�:���¾�"�����k�î���
õ �����C�"� ÏC¬�õ �����C��� Ï "M�i$p�"�����k�´�"���[�·���8�����(¤»�[�"����[�������[�:�������C�C��¡$����¤ ø �"� ` �������¦�:�"���(�"��¤»���s�£¡$�:�
�����m���"�����[�C��������� G "���N*��U
$±�:¡ �����»�C���(���(�C�����:¡F�^�C���:���i���C¤m���C�´���2�������W�k�2���¹�(�������:���s�����@���C�[�£�
���[�"�����-�F���:�Y�\¤»� �)�:���)�[�"������:�C���(���C���:�Y�\�C�(�����������C���Y� ×������Y�:�µ���C�±���"�����[�C���������Ä�:¡@���s���(���(���k§=�J"�U�$�/
�����£���"���:���C�"�:���:�C���������»�:¡Z�Ä���[�����(�s�k¡M�:�������C�\���s���m�Ä�(�:¤����k���"�C���µ�"�C�·�C� Ö �����C���(�´���(�:�"�������(�"�(�:�"���
¡$�"�:¤ ø�¬�þ�` ��� ø�¬�þ:Ï �>�[�C�C�"� Ö ��¤»�[�"�(��� ¬^õ �����C�"� Ï "$�e$£���C�G�k�����C�[�\�[�:���8���C�����C�»���C�2�����:�=�:���"�(���"¤m�(�s�

`Gø



0 .0 0 .2 0 .4 0 .6 0 .8 1 .0

p(b | m c)

0 .0

0 .2

0 .4

0 .6

0 .8

1 .0

P
r(

c)

/�'�7

0 .0 0 .2 0 .4 0 .6 0 .8 1 .0

p(isc | m c)

0 .0

0 .2

0 .4

0 .6

0 .8

1 .0

P
r(

c)

/T<[7

0 .0 0 .2 0 .4 0 .6 0 .8 1 .0

p(isc | � m c)

0 .0

0 .2

0 .4

0 .6

0 .8

1 .0

P
r(

c)

/�I�7

õ �����C�"� Ï /  �:�C� �%����ê���(�C�����"���8�����À�:���[���8�"�����:¡±�"�C�²� Ö �[¤»�C���¾���(������¡±�C�����°���"¢ï¡$�"��¤ õ �����C��� `�¬
º �C�¿��×D�(� ���m�:¡p�[�:���8���C�i�����
�[�"�"���"��¤»���-�"��¡$�����"�C���C�"���C�:�C�������"���(� G "��CNn��U
$3� G "�S>TJU�N���U�$ ���[�C�
G "�S>TJU<NR����U
$3�C�"���"���(���"���:�(���:�C�����"�C�±�C������� �C�������:�C�����2���m§P�%"�U�$°�:���R���C�G�k��ÃC���C�R�C���:���"�����������s�������[�:���
¡$�����"�C�£�:�"���(�"��¤»���s���±�[�"�·���C������+���(�^�s�������:�C���C� ¬

¡$���k���C�\�C�"�:���:�C��������� G "�SjTJUbNP��U�$��:¡=�:�¾���C�(����:���(�i��� �����0�:¡Z���:���:�@�"�(���C¤ ��:���(���C¤ �(�����C���"�������[�L���
�����m���"�(���(�C���»�[¡��µ¤m�����:�����[��������:���(�(�·���[�\�^����¤»� �k���[�·�����"�:�C���(�·� ×������£���i���C�Ä���"�����[�C���������¿�:¡
���s�"�(�"�����
/^§=�J"�U�$\�C�G� ���:�����(��¡$����¤ ø�¬AÉ�É �"� ø�¬�þ:ÏC¬¸õ �"��¤ õ ���:�C�"� Ï "M�%$ �>���i�����C�����C�C�[�P���Ä�����"���(�
���C�[�p�[�:���8���C�m���C���:�"���(�"��¤»���s�´¡$���Y���C�\�C�"���C�:�C��������� G "�S>TJU�No����U
$k�:¡P�:�
���C���"��[�"�(�¾�����:�(�W�:¡>�"�:�)�:�
�"���"�C¤ �(�:�������C¤ �������C�\�:�C���(�C�����:¡>�m¤m�����:�����[�����´��:�C���(�����:�p�:�¿�������²���"�"�������(����×D�(� �R���¾§=�J"�U�$�/
�����^�C�"�������C�������:�C�����2���¹�:¡p�¹����¤»�²���:�C�:�(��¡$�"�:¤ ø�¬�É�` �"� ø�¬AÆ:ª�¬ðý �:�����"���[�Ä�"�C�µ���C���(���:�C�:���8�"���
�"� ���(�:���·�����C�(�:�>���(���+�����:�C�"�C���Ä�D� ���F���(���"�C�k�C�"�:���:�C�����������:���"�(���"¤m�(�s� �����[� ���=�D�����C�´�[�:�"���(�m�:�C�¦�����
�C�������:�C�����2�����:¡0���s�"�(�"����� ¬

º �C�p�"�C�"���R� Ö �[¤»�C�����:���:�2�����(�°�:�C�m���C����� �"�(���C���"�°�C�G�:�R���\¡M�:�P���(�(���C�����(�C���"�(�»�k����������� �)�:¢-�����
���s�"���(�����"�����(���+�����:�����C�R�C���:���"�����������s�������[�:���:¡L���C�R�C�"���C�:�C���������m�:���"���"�"¤m�(�s�Y�"���[�Y���F���(�����\�[�:�"���(� ¬
º �R�C���(����� �k�C� ���C���Z���@�C�[�0¡$�C�����C���0�������(�����[�������±� ×��������0�:�"�P�°�����"�-�k�������P¡$���L����� �"�C�"���F�:���"���"�"¤m�(�s�"�(�
�����(��� �C���:�C�"���C���k�"�:�C���p�:¡��[�:�����(�F���(�(���F���\�D�p�(���C�����C���"�������C�G�°���:�(� ¬°® �»���C�����C�����C�´�����±�C���[�C�"���C���
���s�"�(���[�:�@¡$���´�»�C�"���C�:�C���������¿�:���"���"�"¤m�(�s�·���-�"�^�µ���C�3�N�F��²�"���C�"�2���2���2���
�:���:�2�����������mÔ�x2oY�st uMw(x�r»r��±r:H {
�:¡°���C���\�[�"�"���"��¤»���-�����½�"�C�m�C�"���C�:�C���������
�:¡����s���(���(�������·�8���(�����(� ¬»º �C�»���(�C�����"���8�����¹�[���:���8�����·¤���
�C�G� �"�C�G�·�P¡$����� Ö �:¤m�C���:�>���C�[�¦�²�C�������:�C�����2���ð�[�"�"���"��¤»���-�¦�"���[�Ä�����C�:���:�(���U����¼C�C�(�s�����:�°�:���¦���
���+���C��� ���C�(�����)�[���m��:�»������p�£�����"�:�C���(� ��×D�(� �F�:�m�"�C�k�C�"���C�:�C���������\�:¡����s���(���(���°�"���:�»�£�C�������:�������2���
�:���"�(���"¤m�(�s�¦�����+�Ä���£���(���Á�:���(�C�"�[���^�[�C�U¶-�C���"�µ����¼C�C�(�s�����:� ¬²õ �:�\�����µ���C���(�µ�C�������:�������2���¸�:�"���(�����
¤m�(�s���k�C�C���(�k���"�C���^¡$���Y�����Y� Ö �:¤m�C���·���(������¡W�C� ���F����¢È�È�"�C�·�C���[�C�"���C���±���s���(���[�:���k�:���´���C������+���(�����
õ �����C�"� Ï �-�²�"���:�����C� ¬\º �C�Ä�����C���¦�"�C�G�k�´�����+�·�C���:���"�������\�[�:�����[�"�����
�:¡ ���C�¦�:���"���"�"¤m�(�s�£¡$���±�����
�(�:�C�C���"�����C�:���C�������:�C�����2��� G "Ju�tJH�Ni��ÑIH%$����:�k���C�\���������C�������p��×D�(� �±�������C�£�C�������:�C�����2���µ�:¡Z���s�����"�(���
§=�J"�U
$ ¬ÄØ �\¤»��¾�"�C�(����¡$�����m���Ä�F�:�����s�k�C�������"���"���¹�[�C�½�:���)�:���¹�^¤»�����¦�:�(���C���+���m�:�"���(���"¤m�(�s�\¡$�:�
�������·�(�����C���"�������[�>�C�"�:���:�C��������� ¬ Ì �[���8���C�^�"�C���[�"�"���"��¤»���-�"��¡$���´���C�m�C�������:�C�����2������� G "���N@ÑIH
$£�[�C�
G "Ju�tJH=N8ÑIH
$ �È�"���"���(���"���:�(���:���k���������^���C�����k�C���:�C�"���C���R���s�������[�:���Y���(���C���"�p���
�¦���+���C������¤��[����� ×������p���
�����^�C�"���C�:�C���������¸�:¡p���s�����"����� ¬ òð�^���(��[���F¡$����¤ õ �����C��� Ï �����+�Ä���C�^� ×������m���ï§=�J"�U�$��:¡��[�:���8�����
�����¦�:�"���(�"��¤»���s�\¡$��� G "��IN�ÑIH
$�¡$�"��¤ ø ��� ` ���´�"¤»�:�����(�k�����:�i�"�C�Ä��×D�(� �·�:¡P�:�[���8���C� G "�u�tJH�NDÑIH
$

`�`



¡$�"�:¤ ø �"� `�¬P® �m�)�[¢8���C���"�C�´�C���[�C�"���C�������s�������[�:���F���s�"���(�����"�����(���+�����:���������°���:�(���È�[�:�����[�"�����m�:¡@�����
�:���"�(���"¤m�(�s��¡$��� G "���NWÑIH
$·���[�£�"�C�������"�:�C���(�£�C���:�C�"���C���Ä� ×������ ¬�Õ ���D���(���:���2�i�"���C�(�¦���C�»�C���[�C�"���C���
���s�"�(���[�:�È¡$���F�"�C���F�:�"���(���"¤m�(�s�����F¶-�C�2���±���:�"�:�:�-¡$�C���"�C�(���������(�����[�������¦��×D�����"��¤»�G�»�����"�"�(�����±�C���"���������
�[�£���C���C�"���C�:�C��������� G "��WNZÑIH%$±�����[�U�[���"�C�����"�����[�C��������� G "Ju�tJH]N>ÑIH
$ ¬ ò½�»�k�����P�"� ���C���ð���¿���C���
���C���(���:�+�����:�¿���
Þ��(� �����:� è8¬

òð�£�C�G�Ü�[�C�C�"���"�p�¿{M|F}Z��| o:qÄtGr v�t uÒ{4uÒ÷GuÒ{Mqµo:v�o:xyqGt u�t£�:¡Z� ® �G�:�(�����:�
�D������� ¡W�C�����°���"¢ ¬°Ø �¾�Ä���F�+�
�F�G�½�"���C�"�2���2���2���¸�:���:�2�8�"�����0���°�²�C�������:�C�����2���¹�:�"���(���"¤m�(�s���¦�:���m�[�:�������ð�"��¤��C�2�)�:�C�����C�����i���
�"� ����[�
�����(����³������s�Z��×D�(���P�:�¦�±�C�"���C�:�C���������·�:¡È���s���(���(��� ¬ ò½���������C�����"�[��� �D����¡$����¤»���C�±�R���°�[�%��������(�C�����"���8�����
�:���[���8�"���P¡$�:�=���C� � Ö �:¤m�C���Y���(������¡D�C� ���F����¢ ¬°õ ���P����� ���"�����[�C���������\�:¡����-�"�(���(���(�8�°�����C�(�p�:�s�[���Ä�)�:¢[�
����� ���"���:�L�C�"���C�:�C���������R§=�J"�U�$��:¡C�:�£�:�"�C�2���"�:���R���[�����(�s�@�k���"�\�Y�C����¤»�:���p���C¤m���C��¡M�[�������C�F���s����������¤»�
�k���"�C���
���C����� Ö �´���C���(���:��:��� ¬ òð�¦�:���C�"���"�±�����Ä�:���:�2�8�"���p�k�����¾�"�(���D�����·���»���C�¦�:���"���"�"¤m�(�s�"�·¡$�:�
�����£�����C�C�2���������:�D�C�"���C�:�C�������"���(� G "��<N-ÑIH%$��:��� G "Ju�tJH=N-ÑIH
$ ¬Pº �C�£�"���"�C�2���:¡0�"�C�£�:���:�2�8�"�����C�[�:���8�����
�����p�[�"�"���"��¤»���-�"�F�C���C�(� ���"�C����¡$����¤ ø ��� ` �"��¤��C�����:�C�(�:�C�"�2�������=�"�C�G�k����� õ �������"� è�¬Zº �C�p�����s�������

0 .0 0 0 .2 0 0 .4 0 0 .6 0 0 .8 0 1 .0 0

p(b | mc)

0 .0 0

0 .2 0

0 .4 0

0 .6 0

0 .8 0

1 .0 0

p
(i

sc
 | 

m
c)

0 .2

0 .2 2

0 .2 4

0 .2 6

0 .2 8

Pr(c)

0 .3 0

0 .32

0 .3 4

0 .3 4 4

õ �����C�"� è /  ���F�+�N�F�G�¸���(�C�������2�8�����¸�:���[���8�"���£�[¡F�����»� Ö �[¤»�C���¦�D������� ¡F�������°���"¢ ¬^º �C�±³������s�£��×D�(� �
�:¡·�[�:���8���C�ð�����¹�:�"���(�"��¤»���s���^¡$�����"�C�²�(�:�C�C���"�����C�:�p���"�����[�C�����������(� G "��,N´ÑIH
$»�:�C� G "Ju�tJH�N±ÑIH
$
�"��¤��C�2�)�:�C�����C�����»���¿�"�C�·�C�"�������C�������:�������2���µ§=�%"�U�$F���k�"�C�G�k�¿�s���(���s���:�C�k�������(� ¬

�����C�(�����¿���C�£�����C�����(�:�C�C�(� �±�������(�:¤��C���C�[�������C�k�:¡=�[�:�����(�k¡$���p�"�C�\���°�^�C�"�:���:�C���������µ�:�"���(���"¤m�(�s���
���C�[�·�"���"�C�2�·���²�����Ä���:¤m���[�:���C�\¡$���±���C�Ä���"�����[�C���������¿�:¡°���s�����"�(���£§=�J"�U�$ ¬�º �C�¦�C�����)�:�C���Ä�D� ���F���(�
���°�ï�����s�������µ�����C�(�»���C�C����[�"�(���"�C�¾�[�:�����[�"�����À�C�(���(�"�"�:���ê���ê�����¾���F�ï�:���"���"�"¤m�(�s�"���"�U�"�C�2¡Ò�µ�����
�C�������:�C�����2���¦�:¡W���s�����"�(���Y¡$�"��¤ö���C�R�(���s���:�C�Y�����C�p�"�¦�:�C�:�"�C�(� ¬=Ø ¡W�"�C�´�(�:�-�"���C�Y�����C�����:���R�������^���������
���»���C�\�:�C�:�"�C�(�������C���i�»��¤��:�����[�:�"���[���������������C�£�C�������:�C�����2���^�:���"�(���"¤m�(�s���´���C�C�(�p���"�C���¿�"��úm���(�
����������Ä�����������C�µ� ×������´���
���C�����"�����[�C���������^�:¡>���s�����"�(���Ã��2¡J�D���¾�����s�����[����D���C�\�(���s���:�C�±�����C�(�p�:���
¡$�C�����C���R�:�C�:���(���"�C�(�¿���C�\�C�"���C�:�C�����������:¡=���s�"�(�"�����p�����C�:���������
�"�(���"���"���:�\���¦�[�:�"���[���������:¡>�"�C�£���°�
�:���"�(���"¤m�(�s��� ¬ ò½�����C�"�����:�R¡$�"��¤ õ �������"� è �"���[� ���C���C�����)�:���(�(�°�D� ���F���(�µ�"�C�p�����s�������°�����C��� ����×D�(�(�
�����C���(�[�����C�»�"���[�´�[�:���8���C�������¦�:�"���(�"��¤»���s���·¡$��� G "���NDÑIH%$R�:�C� G "Ju�tJH�N�ÑIH
$��"��¤��C�����:�C�(�:�C�"�2�¾���[�

`�É



�\³������s�R��×D�(���£���i�"�C�Ä�C�"�:���:�C���������¿�:¡ ���-�"�(���(���£�����:���C�¹���C�Ä� ×��������·�:¡P�"�C�(���´�"�(�C�:���[�"���[�:�"���[��������Ã
�������£³������s�^��×D�(� �
���µ�C�C�i�"�å���C�¹���8�C���"�������"���i����¼��C�(���(�i�:¡£���C�²�[�:�����:�����(��� �:�C��7�9;3 ���Ù�����
�[�:�"���:�C�����Â�����������C���Á�D� ¡$���"�¿���ÀÞ������������ É�¬ ò½�¿¡$���������(�¦���C���(���:�¾���C�[�¦���C�¿�(���s�"���C�¦�����C�(�m�:���
�(�����"���=���£���C�p�:�C�:�"�C�(�P���¦�����p�����°�(�P����¡Ò� ���:���°�[¡������k�C���C�"�k���C�:�����¦�"�C���C�C���(� �"���:�-�P�C�:��� ¬>Ø ¡������
�:���"�(���"¤m�(�s���P¡$���Z�"�C�Y�(�:�C�C���"�����C�:�-�C�"���C�:�C�������"���(� G "��zN-ÑIH%$Z�:�C� G "Ju�tJH2N8ÑIH
$Z�:���Y�D�[���Ä¶-�C���"���"¤»�:���%�
�����(�"� ¡$���"�[�L���C�����´�[�:�"���[�������¾�k�����Z����:���^���"�"�������(�·��×D�(� �£���¸�"�C�¦�C�"�:���:�C���������¿�:¡°���s�"�(�"�����£�����[�¸�2¡
���������C�2�����:�@�:�"���(���"¤m�(�s���£������¦�µ�C�����C���p�[�:����� ¬´º �µ�:�[�"���+�����:�¿�k�2���C���¾���C���C���:���"�������£���s�������[�:���p�:¡
�����R�:���"���"�"¤m�(�s�"� G "��zN-ÑIH%$K øcLAÉ �:�C� G "�u�tJH<N�ÑIH
$K ø(L�ª ���[�°���C�C���(�[�������s�¦�"�C�:�C��������� õ �����C�"� è �
�������C�"�:���:�C�����������[¡°���s���(���(���´�"�C�G�k�£�����(���+�����:�(�2�
���G�Í�"�(���"���"���8����� ¬ òð��¡$���������(�±�����"�(�����Ä���C�[�±�����
�:�C�����������´��×D�(� �R�[¡0�"�C�(���0³������s���[�:�����[�"�����^���¿§=�J"�U
$����Y�C�:�Y���8�¦���"�"���C� ¬

Ø �Á�:�C�C�2�������½�"�¾���C�µ�:���:�2�������\�C�����(�C���"�(�Á����¡$�����:�>�°�^�:�C���"�(���¦�:�C�:�"�C�(�\���F�[�%����å�:���:�2�������£�:¡
���C�Ä� Ö �:¤»�������D��������¡��C�����°����¢��°���C��������¤m�µ���(���)�:���C���C�²�"�i���C�¿�:���"�(���"¤m�(�s���m¡$���������
�����C�C�2�����:���:�
�C�������:�C�����2������� G "���N�ÑIH
$k�:�C� G "�u�tJH�No��ÑIH
$ ¬�º �����"���"�C�2�R�[¡>���C���R�[���:���8�����������"�C�G�k�²��� õ �����C�"� ó�¬
ò½�¿�:�C�"�������¿¡$�"��¤ ���C�^���:�C�"�^���C�[�Ä���C�¿�(�:�-�"���C�¦�����C�(���P���C�(�¿�:���:���Á�����C���(�[�����C�¾�[�:�����(��¡$���Ä�����

0 .0 0 0 .2 0 0 .4 0 0 .6 0 0 .8 0 1 .0 0

p(b |  mc)

0 .0 0

0 .2 0

0 .4 0

0 .6 0

0 .8 0

1 .0 0

p
(i

sc
 |

 

� m
c)

0 .75

0 .2
0 .25

0 .3

0 .35

0 .4

0 .45

0 .5

Pr(c)

0 .55

0 .6

0 .65

0 .7

0 .8

õ �����C�"� ó /  ���F�+�N�F�G�¸���(�C�������2�8�����¸�:���[���8�"���£�[¡F�����»� Ö �[¤»�C���¦�D������� ¡F�������°���"¢ ¬^º �C�±³������s�£��×D�(� �
�:¡��[�:���8�����²���C�¿�:���"�(���"¤m�(�s���¦¡$�����"�C���(���C�������������:� �C�������:�C�����2������� G "���NFÑIH
$��[�C� G "�u�tJH�Nn��ÑIH%$
�"��¤��C�2�)�:�C�����C�����»���¿�"�C�·�C�"�������C�������:�������2���µ§=�%"�U�$F���k�"�C�G�k�¿�s���(���s���:�C�k�������(� ¬

�C�������:�C�����2���µ�:¡=���s���(���(���´§=�X"�U�$ ���:������¶8�����C�����)�[�-� ¬�Õ ¶-�C���C�����)�:���(���[¡=�(���s�"���C�R�����C���k���C�C����[�"�(�k�����+�
�"��¤��C�2�)�:�C�����C�������[�:���8���C�Ä�����\�C�������:�������2���µ�[�"�"���"��¤»���-�"�±�C�C���(���������������:���C�±³������s�k��×D�(� �R�:�
�����
�C�������:�C�����2���Ä�:¡L���-�"�(���(�����D� �����C�µ�"�C�R� ×������"���:¡��"�C�(���F�"�����:�"�[�����:�[�"���+�����:� ¬0º ���R���F�+�N�F�G�µ�:���:�2�8�"���
�����(�"� ¡$���"�·�C�8�(�k�C�[�p���"�G�8���C�£�:�s�^����¡$���"¤»�[�"�����µ�����:�C�C�2�������µ���¦���C�·����¡$���"¤»�[�"�����m�����(���C�(�¿�s�^���C�3�
�F�G�¿�[���:���8���(�Y¡$���������£���(���[���[�"�\�[�"�"���"��¤»���-�"� ¬

Ø �À�"�C�
���(�C�����"���8�����Á�[���:���8���(�¦¡$���Ä���C�m� Ö �:¤m�C���^���(����� ¡R�C� ���F�:�"¢Á�C�(���(�������(�ì���½¡M�:��� �°�¾�C�G�:�
�)�[¢:�(�Á¡$�����"�C���C�"���C�:�C���������¸�:¡p���s�����"�����m�¾Ô�~3u%}+~²�C�"�:���:�C��������� ¬½ ���(�C�������2�8�����U�[���:���8�������k�2���Á�"�3�
�"���(� �p�"�m�¦���"���:�Y�C�"���C�:�C���������»�:¡0���s�����"�(���p�:�������k��¡$�:�k�:�"���(�"�����C�m���C�·¶-���:�������µ�:�C���"�����C���"�C�(���R�:¡Z�

`Gþ



® ������"���:�²���(������¡Z�C�����°���"¢����¾���"�k�"��¼C�(���"���C�µ�m�C�������k�C�������:�������2���^�C�����������C�������:��¡$�:�k�"�C������¤��[�����:¡
�:�C�������(�[������� ¬\Ø �¸�"�C�»���"�(���(�C���»�[¡���[�"� �N�"���(�������m���C���(���[�[�"�������(�@�C�G�F� �����(�>�����(������¡ �C� ���F����¢i¤���
�"�����î�:�(�����C��×D�(���(�s�����(�C�����"���8���"���(� ¬Zº ���"� ���(�:�D�"�C�(���´�"�(���"���"���8���"�����(�8���"���C�"�2���2���2���»�:���:�2������� ¤���m���
���(��¡$�:�"¤m�(�^�k���"�^�"�(���D���������¦��Ô�}Gt {�r ~ u%}+~3�C�:�Y�(���C�������������:�4�-�C�"���C�:�C��������� ¬ Þ��C�)�¾�:�¿�:���:�2�8�"�����:�������k�
¡$��� �:�[�����C�[�����C�£�"�C�±�C� ���F�:�"¢Èâ��k���(����8���:�C�F¡$���°�"���(�(�2���±�(�:�"���Y�����C���:�������(�8¡$���F� Ö �[¤»�C���:���C�"�:�C���(�°�:¡
���8�C���(�:�L���[�"�����-�k�����C�����[�"�����C�F���¿�Ä¤»���C���(�:�L�:�C�������(�[������� ¬

õ ���\�:�C�\� Ö �:¤»�����m�D������� ¡��C� ���F�:�"¢È�>�F�»������µ�:�C�(���:�s�:���½���(��¡$���"¤m�(�ð�
���C�3�N�F��½���(�C�����"���8�����
�:���[���8�"���(�s���C���=����¤m�Y�)�:¢-���C�£¡$�:�P�"�C���C�"���C�:�C�����������:¡L���s�"�(�"����� ���C�YÔ�}Gt {�r ~ u%}+~´���"�����[�C���������Ä§=�X"��zN�t:V*$
�:¡C�"�C�F���"�(���(�C���Y�:¡È�R�����:���\����¤»�����0�����p�C�[�����(�s�0�k���±���P�+v�}+|=v¦�"�R����×����Z¡$�"�:¤Ü�"���:�(���Y�C��:�C�:�)�C�(� ¬
® ���C�:���C�m�"�C�È�°���:���"�(���R�����\�����C�C�����C���"�±�:¡0���C�µÐ:uMoJ^:v�}Gt u�t£�:¡P�¦�C���[���
�"�C¤m���C�Y¡$�����:�²�[�"�C�2�����[���
���[�"�����-�£�k���"�U�
���"��¤»�:���²���C¤m���C�·�k�C�i���\����×����"���C�
¡$����¤ù�"���:�(���^�C��:�C�:�)�C�(� ¬ ò½�µ�:���C�"���"�������
���C�3�N�F��²�:�C�:���8�"���p�k�2���¾���(���D�����R�"�»�"�C���:���"���"�"¤m�(�s�"�±¡$�����"�C�����"�����[�C�����������(� G "JÑIH
$ � G "��=N���ÑIH%$ �
�:�C� G "�t:V�N��K��$ �Z�"�(���D�����"��������� ¬
º �C���"�(���C���"���:¡F���C���"�^�:�C�:���8�"�����:���»���C�G�k�U��� õ �������"� Æ�¬¿ý �:�"�
���C�[��8���m�(���s�"���:���F�k���"�m�"�C�R�:�C� �%����»�:���:�2�8�"�(�°�C�����(�C���"���^�D� ¡$���"�[�8�"�C�R�[���:���8���(�°¡$�:�P�"�C�R���������(�������

0 .0 0 .2 0 .4 0 .6 0 .8 1 .0

p(m c)

0 .0

0 .2

0 .4

0 .6

0 .8

1 .0

P
r(

b
 | 

sh
)

/�'�7

0 .0 0 .2 0 .4 0 .6 0 .8 1 .0

p(b  | � m c)

0 .0

0 .2

0 .4

0 .6

0 .8

1 .0

P
r(

b
 | 

sh
)

/T<[7

0 .0 0 .2 0 .4 0 .6 0 .8 1 .0

p(sh | � b)

0 .0

0 .2

0 .4

0 .6

0 .8

1 .0

P
r(

b
 | 

sh
)

/�I�7

õ �����C�"� Æ /  ���C� �%����ï�"���C�"�2���2���2���ï�:���:�2�8�"���¦�:¡p���C�¿� Ö �:¤m�C���
���(������¡p�C� ���F����¢ ¬ëº ���
� ×��������»�:¡
�[�:���8���C�����C� �:���"���"�"¤m�(�s�"�0¡$�����"�C�=�C�"�:���:�C�������"����� G "JÑIH
$ � G "��5NR�YÑIH%$3�[�[�C� G "�t:VWNY�K��$ �+�"�(���D�����"���������:�
���^�����£���������(�������Y���"�����[�C����������§P�%"��zNst:V*$��:�"�·���C�G�k� ¬

�C�������:�C�����2�����:¡Z���s�����"�����p�"���:��:�W�¦�C�����N�����C��:�F�"�(���[�������C���C�����������°�(�(�
���C�£�C�"�:���:�C�����������:���"�(���"¤m�(�s�
���C�[�k���Y���(���C�Ä�:�[�"�����¿�:�C�����C�·�C�������:�C�����2�����:¡0���s�"�(�"����� ¬

º �¾�(���C�����C���:�0�°�µ����:�µ�D����¡$����¤»���ð�¿���F�[�%����¸�"���C�"�2���2���2���½�:���:�2�������·�:¡Y�:�C��� Ö �[¤»�C���¦�D������� ¡
�C� ���F����¢¸�k�2���½�"�(���D�������"�¿�"�C�����������(�������£�C�������:�C�����2���²�:¡Y���s���(���(���Ä§=�J"��WNLt:Ve$ ¬ ò½�µ�:�C���"�(���������
�:���[���8�"���W�[¡C�[�:���8�������"�C���:���"���"�"¤m�(�s�"�Z¡$���@���C�°�(���C�������������:�:�C�"���C�:�C�������"���(� G "��zNY��ÑIH
$@�:�C� G "Nt:VWNR��$
�"��¤��C�2�)�:�C�����C����� ¬Wº �C�����(���C���Z�:¡C�������>�[���:���8�����W���Z���C�G�k�Ä��� õ �����C��� ª�¬>ý �[���°�"���[�0���C�°�(���s���:�C�>�����C�(�
�:���p���������(���°���\���C�±�[�C�:�����(�F���m�"�C�R���G�F���F�"�����s� ���:���F�:¡��"�C�p���:�C�"�[�����C�C���(�[�����C�£�\�C���������(�C�����"���8�����
�:¡°���C�m�D�:�������"�����·�C�"���C�:�C���������
�:¡Y���-�"�(���(���£���¿�C�����¸�[�:���C�(�´¡$���´�"�C�»���"�����[�C��������� G "��FN`��ÑIH
$£�[�C�
���G�ö�[�:���C����¡$�����"�C�^�C�"�:���:�C��������� G "Nt:V�N���$ ¬åõ �:���[�:�"���[���������Z�k�2���C���å���C���C���:�C�"���C���»���s�������[�:�����:¡
�����Ä���C�2�����[�0�[�"�"���"��¤»���-�"� G "���N@�YÑIH%$g ø(L�øsè �:�C� G "Nt:V�N@��$� øcL�ª ���:�´���C������+���(�¾�-�²�"���:�����C�^���
õ �����C�"� ª �C�C�G�F� �����(�È���C�·�C�������:�C�����2�����:¡0���s�"�(�"���������Y���(���[���2���(�2�����)�:����� ¬

`Ï



0 .0 0 0 .2 0 0 .4 0 0 .6 0 0 .8 0 1 .0 0

p(b | �  mc)

0 .0 0

0 .2 0

0 .4 0

0 .6 0

0 .8 0

1 .0 0

p
(s

h
 | 

b
)

0 .05

0 .1

0 .15
0 .2

0.25
0 .3

0 .3 5

0 .4
0 .45

0 .5

Pr(b | sh)

0 .55

0 .6
0 .6 5

0 .7

0 .8

õ �����C�"� ª /  ���F�[�N����£�"���C�"�2�����8�2�����[���:���8�����@�:¡C�"�C�F� Ö �[¤»�C���°���(����� ¡C�C� ���F����¢ ¬>º �C��� ×������>�[¡C�[�:���8�����
�����Ä�:�"���(���"¤m�(�s���´¡$���R�"�C�������C�C�2�����:���:�@�C�"�:���:�C�������"����� G "��bN(��ÑIH%$p�:�C� G "�t:V�Nc��$p�"��¤��C�����:�C�����C�"�2���
���^�����£���������(�������Y���"�����[�C����������§P�%"��zNst:V*$F���Y���C�G�k�¾�s���(���s�"���C�k�����C�(� ¬

� ���´cW�>l�d>l��¿l�d�� ��c��2��'�Zl%����cig �ie=f����2�il
l�d�� eK�� ¸c���¡ �´cµd

Þ����C�"�2�����8�2���ð�[���:���8�������[¡�� ® ������"���[�U�D������� ¡Y�C� ���F����¢ð�C���G�����C�(�\¡$���������C���8���C�²���C����×D�(���"�Ä�:¡Y�����
�C�C���(���)�:���-�"�����µ���ì�"�C�¾�[�:�������C�»�C�"�:���:�C���������ï�[�"�"���"��¤»���-�"���:¡´���C�¾�C�����°���"¢ì���Ù�å�C�������:�C�����2���U�:¡
���s�"�(�"�����(�°�[�Ä�C�(¤m���C�������+���(�Á���å���C�^�C�����8���:�C���"�����"����� ¬ Þ8�������8���C�²�"�C�(���¿� ×������"�m�(�:�U���¹�²���:�"���
� Ö �"�(�s�±���(���:�£�"�»���C�C�������k�"�C�\�������(�����[�������µ�:¡0�C�������:�C�����2�������(���:�k���k���2���(�k�C� �)�:�������¿���C�"�����s�k���s���¦�����
��� �����C�:¡��:�(���C���:� �����C�[�=���Z�"�(¶-�C���"���m¡$���0���C���[�:�������C�Z�C�"���C�:�C�������"���(�W�:¡È�����Y�C�����°���"¢¦�[�C�m�:�P�±�"���"�C�2�
�C�����8���C�(�¦¡$����¡$�8�(�C�����C�i¡$�C�����C���m�������(�����[�������ð� ×��:����� ¬ ò½���(�s�8���"�:���
�:� r xyu8H uÒ{No:{Mu%}+v½Ô�~�}JH)r"ÐY��~�r¿���
�k�C���)�����:�2�����"���[�"���C�:���������(�C�����"���8�����
�:���[���8�"���±�:�������(��¡$�:�"¤m�(�²�:¡=���D��������¡>�������°���"¢
���
�"�C��¤»�:¢-�����
�:�C�À�C�"�:���:�C���������ð�:���"�(���"¤m�(�s���µ�:�"�¿�"� ���C�(��Ãp�����m���"�8�(�(���C�"�
���¦�"�C¤m¤»�:�"���"�(�Á��� õ �����C��� ©�¬ ò½�
�(���:�������[�"�±�������C�´�[�:�������C�Y����×D�(�"���s�p�������C�k�:¡Z�"�C�·�C�"�8�(���C�C�"�·���(���:�"�[������� ¬

Ø �ï�"�C�^���"���¦���"�(�ï�:¡p�"�C���(�����(�2�)�[�"�����½�C�"�8�(���C�C���:��uÒv�uÒ{4uMo:xko+t)tGr)t)t Ñ�r v�{Òt¿�:�����:�(¶-�C���"���Á¡$�:�¦�:���
�(�:�C�C���"�����C�:�P�C�"���C�:�C�������"���(�±¡$�:���¾���(������¡��C�����°���"¢½���ð�"�C�µ¤»�:¢-���C� ¬
 ���F�^�C�G�:�^�:�����C�(�U����¡$�:�"�:�
¡$���k¤m�������C��¤»�:���C�k�:¡=�:���C������[�"��������� Ö ���(���"�p�k�����L������£���m�C�"�G�8�����£�"�C�\¤»��³����������^�[¡Z�����(�"�\���C�2�����:�
�:���"�(���"¤m�(�s��� ¬ô �C�����8���C�Á�[�ë�����:�����"�[���
�(�����(�2�)�[�"�����ï���(�)���C��¶-�C�[�R�"���)�û�:�µ�"�C�i�C���¸�[¡\����¡$���"�(���(�
���[�"�����"���(�(�[¡$���>���C���>�C�C���D�:�"�k¤���������������=�C���[�"�Y�:¡����C�Y�����C�����"�����������m�:¡È���C�Y���(������¡��C� ���F�:�"¢Ä�������8�
¤��C�)�\����¤m� �N�(�����"�C¤m���C�Y�"�R���F�C�"�:���"����[�C���[Ãs�:�����C�+���@�F�:�C�������:¢:�°¤��C�)��¤m�����°� ×������Z�"���:�����"�����[�C���
�C���(�(�����:�������[� ¡$���P�����������:�D�C�"�:���:�C�������"�����>�����"�°�:�(���C���[�"�(�2�¦�����)�[���C�����:���"���"�"¤m�(�s�"���k�������"��úm�(� ¬Pº �C�
�������P���"�(�m�:¡È���C�Y�������(�����[�������£�C�"�8�(���C�C�"�Y�"�C�(����¡$�����k�:��¤m�>�[�=�:�(¶-�C���"�����·�:�"���(�"��¤»���s����|=uÒ{�V8uÒv�o´t:V�}+~ {
Ô�r ~3u%}(Ðµ}Jzp{MuÒÑ�r ¬>º �\���C���°���C�������µ������¤m���"�(�¦�-�C¤����(�F�[¡L���s�������8��� �î�"���"�"�����C���C� Ö ���(���"�Y�:���±�:��¢:�(�µ�"�
�:���"�(�����[���Z���"�����[�C�����������(�p�"�(¶-�C���"���¸�[×å���C�Ä�"���¹�:¡P���C�����´�C�(�:�C�(�L¡$���´� Ö �:¤»�����Ä�C�����C�¿�µ�-�C¤m�(�"����:�
�C�������:�C�����2���´�"�(�:��� ¬ZØ �Ä�:���C���"�������G�"�C�����:�"�F�:�"¢[�(���"�R�����C���(�[��� �C���[�C�"���C���P���s�"�(���[�:���Z�[�����C�k�k���"�\�"�C�(���
�:���"�(���"¤m�(�s��� ¬µº �C���"�����s���(���[�:���´���C���C���½���¦�D���"�"��¤»�����"���Ä���+���C���·�"���:�¸�����"��¤m�����"���£���¿�(�C���C�"�¦�����+�

`�è



(Improved)  Probability assessment  
+  plausible interval

Is the result sensitive to the assessment?

Can the assessment be improved upon?

Is a new assessment cost-effective?

no

no

no

yes

yes

stop

stop

stop

yes

Start
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