
���������	��
���
�
�����������������������
������! "
#���%$&�����	���' )(���*	
+���,�����-���/.�*,01���2�3��45$&

6 �3��45�	�87�4��9�:�<;=. >����?$&�A@��1��B

CEDGF	H HICEJLKNMPO%Q	R MNSTHVU�KNWVXTY[Z]\_^_KNYa`aR XbQ%\

c�dLeGdgfihkjmlnj�o�prqGsutwv xzyafV{}|?~�y�dgf�dIv�q
�w�	���	�	���A�,�	�m�_���m��� �1�[�T�������I���	�T�	�w�������	�m�_���m�r�

���b�I�	�N���-�b ¡��¢%£#¤�¢%�-�g¥L���T�§¦�¨3©ª�3 L¨3�G«L¬§�N���3¨®­��2¬¯ g©ª°V�T��±N©ª�P²
³�´ µ�´g¶�¢�·�¸G¹�´ ¹%¸Gº�«_»V¼%¹%¸-½�¶n¬§�N���3¨®­���«L½�­g�A¾¯�T��­g�b��¿E�% gÀL±

ÁÃÂ�Ä�Å_ÆwÇ�È�Å

ÉNÊÌËTÍ�ÎmÏÑÐ�Ò¡Ð�Ó	ÔGÕ×Ö§ÓÃØaÙLÔTÚ×Ò�ÛÜÎmÝ	ÓÞËTÍ�ÓßÊwÙ¡ËbÎÜÙLÊÌÙ�Ø
Ð�Ó	ÔTØaÙ�ÔbÚàÎÜÊwá5ÙLÐ_ËTÎmÚàÎÜÝGÒ�ËbÎÜÙLÊãâgäåÎÜËTÓ	Ô3Ò�ËbÓ%ænæ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�ä
ÓGÏ�ËbÎÜÚ×Ò�ËbÎÜÙLÊçÓ	èLÙ�Ûmé_ËTÎmÙ�Ê�Ò�ÔTäêÒ¡Ûmá�Ù�ÔbÎÜËTÍwÚ×ÏßÒ�ÏëËTÍwÓ
É�ì�í#î&ØaÔ3Ò¡ÚàÓ%Ö§ÙLÔTï�ðòñ�ÍwÓ%ÏTÓÑÒ�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ×Ï5âwéwÎmÛmæ
ÐwÔbÙ�ârÒ¡âwÎmÛÜÎóÏ®ËTÎóô+ÚàÙ_æ_Ó%ÛmÏ�Ò�Ê�æ}Ó%Ï®ËTÎmÚàÒ¡ËTÓ5ÐwÔbÙ�ârÒ¡âwÎmÛEõ
ÎÜË�ä5æ_Ó	Ê�ÏTÎÜËTÎmÓ%Ï�â�Ò�ÏTÓ%ækéwÐrÙLÊ=Ò+Ï®Ó%ÛÜÓGô�ËTÎmÙ�ÊöÙ¡Ø÷ÒVè�Ò¡ÎmÛEõ
Ò�âwÛÜÓ×Ð�Ù�ÎmÊgËbÏ%ð�øåÓ�Ï®ÍwÙ�ÖùÍwÙ�ÖúËbÍwÓ%ÏTÓ×ÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎmÛÜÎóÏ�õ
ËbÎmô+ÚàÙIæwÓ	ÛóÏ�ô%Ò¡Êuâ�Ó+â�éwÎÜÛÜË×Ò¡Ê�æãérÏ®ÓGænØaÙ�Ôàæ_ÎÜû�Ó%Ô®õ
Ó%ÊLË�ÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎÜÛmÎÜË�ä=æ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�äåØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï1ÖAÎEËbÍwÎÜÊÑËTÍwÓ
É�ì�í#î<ØaÔ3Ò¡ÚàÓ%Ö§ÙLÔTï�ð�ø=Ó+Ðwé_Ë�ËTÍwÓ+Ó	ÚàÐwÍ�ÒLÏ®ÎóÏ?ÙLÊ
ËbÓ%ô3ÍwÊwÎóügéwÓ%Ï�ØaÙ�ÔýèLÓ%ô�ËbÙ�Ô3Ï�Ù�Ø÷ô,Ù�ÊgËbÎÜÊIéwÙLé�Ï�Ô3Ò¡Êræ_Ù�Ú
è�Ò¡ÔbÎóÒ¡âwÛmÓ%ÏýÒ¡Êræ5ËTÍ�Ó	ÔbÓ	âIä5ÎÜÊgËbÔTÙ_æ_é�ô	ÓàÊwÓ	ÖÌô,Ù�ÊgËbÎÜÊ_õ
éwÙLé�Ï�Ó	èLÙ�Ûmé_ËTÎmÙ�ÊrÒ¡Ôbä×Ù�Ð_ËbÎÜÚàÎmÝ%Ò�ËbÎÜÙLÊzÒ�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ×Ï	ð

þ ÿ�� Å_Æ�������È�Å��	� �


 Ó	Ê�Ó,ËTÎóô1Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ×Ï�� 
 î�Ï�
������¡Õ�������Ò�Ê�æ5Ú×Ò¡ÊIäzèVÒ�ÔTÎóÒ¡ÊgË3Ï
ËTÍ�Ó	ÔbÓ	Ù¡Ø-ô,ÙLÚ1âwÎmÊwÓzËTÍ�ÓkÚ×Ò�ËTÓ%ÔTÎóÒ¡ÛAÖAÎÜËTÍ�ÎÜÊßÒãÏTéwâ�ÏTÓ,Ë�Ù¡Ø�ËTÍ�Ó
ÏTÙ�Ûmé_ËTÎmÙ�Ê�Ï%ð���Ø[ËTÓ	Ê"ËTÍ�ÎmÏ�ÎóÏ5æ_Ù�Ê�ÓåâIäëÓ��wô3Í�Ò¡ÊwáLÎÜÊ�áÑè�Ò¡ÛméwÓ%Ï
ØaÙ�Ô-Ð�ÔTÙLâwÛÜÓ%Ú<è�Ò¡ÔbÎmÒ�âwÛmÓ%Ï%Õ�ØaÙ�ÛmÛÜÙ�Ö¯Ó%æ=âIäkÎÜÊræ_ÎÜèIÎóæ_é�Ò�Û2Ò�æwÒ�Ð_ËbÒ¡õ
ËTÎmÙ�ÊnÙ�Ø÷ËTÍ�Ó%ÏTÓ×èVÒ�ÛÜé�Ó%Ï%ðàî�ÊwÙ¡ËbÍwÓ	Ô�Ò¡ÐwÐwÔbÙLÒLô3ÍöÎóÏ�ËTÙ5Îóæ_Ó	ÊgËbÎEØaä
ÒÃÏ®é�â�Ï®Ó	Ë5Ù¡Ø1ËbÍwÓãÏ®ÙLÛÜéwËTÎmÙ�Ê�Ï�Ò�Ï�â�Ó	ÎmÊwáÃÔbÓ	ÐwÔbÓ%ÏTÓ	ÊgËbÒ¡ËTÎmè�Ó=Ù¡Ø
ÏTÙ�ÚàÓ�ÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎmÛÜÎÜË�äåæwÎmÏ®ËTÔbÎÜâ�é_ËTÎmÙ�Ê ð��÷Ï®ËTÎmÚ×Ò�ËTÎmÊwá5ËbÍwÎóÏ1ÐwÔbÙ�âwõ
Ò¡â�ÎÜÛmÎEË�äzæ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ�Ò�Ê�æ�ÏTÒ�ÚàÐwÛÜÎmÊwá×ÚàÙ�ÔbÓ-Ï®ÙLÛÜéwËTÎmÙ�Ê�Ï¯ØaÔbÙ�Ú
ÎÜË%Õ�ÎmÏåÒëáLÛÜÙLâ�Ò¡Û�Ï�Ë3Ò�ËTÎóÏ®ËTÎóô	Ò¡Û�Ë�äIÐrÓ}Ù¡Ø�ÎmÊ�æ_é�ô,ËTÎmè�Ó}ÎEËbÓ	Ô3Ò�ËTÓGæ
ÏTÓ%Ò¡Ô3ô3Í ð�î�Ûmá�Ù�ÔbÎÜËTÍwÚ×Ï�Ù¡ØrËTÍwÎóÏ2ÏTÙ�ÔTË�Í�ÒVè�Ó¯ârÓ%Ó	ÊàÐwÔbÙ�Ð�ÙLÏTÓ%æ1é�Ï�õ
ÎmÊwáiæ_ÎÜû�Ó%ÔTÓ%ÊgË�Ë�äIÐrÓGÏ�Ù¡Ø�ÐwÔbÙ�ârÒ¡âwÎmÛÜÎóÏ®ËTÎóôýÚ�Ù_æ_Ó%ÛmÏ�ØaÙ�Ô�æ_ÎmÏbô,ÔbÓ,ËbÓ
ÏTÐ�Ò�ô	Ó%Ï����LÕ �wÕ !_Õ"�#�IÕ$�#!_Õ"�&%gÕ$�#'_Õ��"�(��Õ�Ò�Ï�Ö¯Ó	ÛmÛ_Ò�Ï�ÎÜÊàÒ�ÛmÎÜÚàÎÜËTÓGæ
Ö�ÒVä�ØaÙLÔ¯ô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�érÏ§ÏTÐ�Ò�ô	Ó%Ï)� ��Õ*�#+_Õ����IÕ���!&�]ð2î�ÊiÙ�èLÓ	ÔbègÎmÓ	Ö
Ù¡Ø�ËbÍwÎóÏ�,rÓ	ÛóækÍ�ÒLÏ�â�Ó	Ó%Êöá�Îmè�Ó%Ê5âIä.-�Ó%ÛÜÎmï�Ò¡Ê Õ 
 ÙLÛmæ_â�Ó	ÔbáiÒ�Ê�æ
/ ÙLârÙ0� ��+&��ð
��éwÔ×áLÙLÒ¡Û�ÎmÊÞËTÍwÎóÏ×Ð�Ò�ÐrÓ%Ô�ÎmÏ�ËbÙnØaÙ�ÔbÚ×Ò¡ÛmÎÜÝ%Ó+ËbÍwÓ5ÊwÙ�ËTÎmÙ�ÊÞÙ¡Ø
âwéwÎmÛóæ_ÎÜÊ�áöÒ¡Ê�æåé�ÏTÎmÊwákÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎmÛÜÎóÏ�ËbÎmôàÚàÙ_æ_Ó%ÛmÏ-ÎmÊãÓ	èLÙ�Ûmé_ËTÎmÙ�Êwõ
Ò¡ÔbäåÙ�Ð_ËbÎÜÚàÎmÝ%Ò�ËbÎÜÙLÊuÒ¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍwÚ×Ï�Ò¡Ê�æåËbÙ=Ò¡Ð�ÐwÛÜä=ËTÍ�ÓzÏTÓ%Ò�Ôbô3Í
ØaÙ�ÔÞá�ÙIÙ_æ Ð�ÔTÙLâ�Ò¡âwÎmÛmÎEË�ä æ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�ä�ÚàÙIæwÓ	ÛóÏÑËbÙÌô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�érÏ
ÏTÐ�Ò�ô	Ó%Ï%ð)132é�ÍwÛÜÓ%ÊIârÓ%ÎÜÊ Õ41kÒ¡ÍwÊ�ÎÜázÒ¡Ê�æ65�ÙIæwÔTÎmá�éwÓ%Ý7���&%8�9,�Ô3Ï®Ë

ÐwÔbÓ%ÏTÓ	ÊgËTÓGæÑÒöá�Ó	Ê�Ó	Ô3Ò¡Û§ØaÔbÒ�Ú�Ó%Ö§ÙLÔTï=ØaÙ�Ô�ËbÍwÎmÏ�Ë�äIÐ�ÓzÙ�Ø�Ò¡Ûmá�Ù�õ
ÔbÎEËbÍwÚ�ÕwÊ�Ò¡ÚàÓGæ:�§ì�î;�<�§Ï�ËbÎÜÚ×Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ù¡Ø�ì�ÎóÏ®ËTÔbÎÜâwéwËTÎmÙ�Ê5î�Ûmá�Ù�õ
ÔbÎEËbÍwÚ=
�ðÑÉNÊÑËTÍwÎóÏàÐ�Ò�ÐrÓ%Ô%Õ2Ö¯ÓzÚàÒ�ï�Ózô,Ó	ÔTËbÒ�ÎÜÊÞÏ�ËbÓ	Ð�Ï�Ù�Ø�ËTÍ�Ó
�÷ì�îêÚàÙLÔTÓ�Ó>�_ÐwÛmÎóô,ÎÜË�ÖAÎEËbÍwÎÜÊßÒåÊwÓ%Ö ØaÔ3Ò¡ÚàÓ	Ö¯Ù�Ôbï�Õ2Ê�Ò�Ú�ÓGæ
É�ì�í#î?�aÉ�ËTÓ%ÔbÒ¡ËTÓGæ=ì�Ó	Ê�ÏTÎÜË�ä@�÷Ï®ËTÎmÚ×Ò�ËbÎÜÙLÊ@�2èLÙ�Ûmé_ËTÎmÙ�ÊrÒ¡Ôbä�î�ÛEõ
á�ÙLÔTÎÜËTÍ�ÚA
,ð?øåÓàæwÙ+ÊwÙ�Ë�ÎmÊgËTÔbÙ_æ_é�ô,ÓàÒ¡ÊIä5ÊwÓ%Ö Ö�ÒVä�Ù¡Ø÷ÛmÎÜÊ�ïLõ
Ò¡áLÓ-ÎÜÊwØaÙ�ÔbÚàÒ¡ËTÎmÙ�Ê5ÐwÔbÙ_ô,ÓGÏTÏTÎÜÊ�á�ÙLÔ�Ù¡ËbÍwÓ	Ô�ÚàÓ%Ò¡ÊrÏ�Ù¡Ø�Ó��IÐ�ÛÜÙLÎEËTõ
ÎmÊwánÐwÔTÙLâwÛmÓ	Ú Ï®ËTÔbé�ô�ËbéwÔbÓ�Õ÷â�é_ËiÏ®Í�Ù�Ö ÍwÙ�Ö Ö¯Ó5ô	Ò�ÊÞÒLæ&B�é�Ï®Ë
ËTÍ�Ó+Ó��IÎóÏ®ËTÎmÊwákËbÓ%ô3ÍwÊwÎóügéwÓ%Ï1ËTÙ=ârÓzé�ÏTÓ%æãÎmÊãËbÍwÓzô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�érÏ
ô	ÒLÏ®ÓLð�C¯äàÏ®Ð�Ó%ô	ÎEØaäIÎmÊwá?ÓGÒ¡ÔbÛÜÎmÓ	Ô2Ð�ÔTÙLÐrÙgÏ®ÓGæ×Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3Í�Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ×Ï
ÖAÎÜËTÍwÎmÊåËTÍwÓ×ÊwÓ%Ö ØaÔ3Ò¡ÚàÓ%Ö§ÙLÔTïkÒ�ÛÜÙLÊwá+ÖAÎÜËTÍãô	Ó	ÔTËbÒ¡ÎmÊnæ_Ó	ÔbÎÜè�Ò¡õ
ËTÎmÙ�ÊrÏAÙ¡Ø2Ò�ØaÓ	Ö ÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎmÛÜÎÜË�ä+æ_Ó%Ê�ÏTÎEË�äiØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ�Ï%Õ�Ö¯Ó?æ_Ó>,�Ê�Ó
ÊwÓ%ÖÑÓ	èLÙ�Ûmé_ËTÎmÙ�ÊrÒ¡Ôbä�ÙLÐ_ËTÎmÚàÎÜÝGÒ�ËbÎÜÙLÊ�Ò¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍ�ÚàÏ%ð4D�Ï®ÎmÊwá-Ò�Ï®Ó	Ë
Ù¡Ø�ËTÓGÏ�ËàØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï%Õ÷Ö¯Ó�è�Ò¡ÛmÎmæwÒ¡ËTÓ+ËTÍwÓ%ÎÜÔ×Ð�Ó	ÔTØaÙ�ÔbÚ×Ò¡Ê�ô	Ó�ðFE_Ù
Ø�Ò¡ÔGÕwÖ¯Ó-Ò¡ÔbÓýÒ�âwÛmÓýËTÙ×á�Îmè�Óýâ�Ó,ËTËTÓ	Ô�ÔTÓGÏ®é�ÛEË3Ï�Ù�Ê5Ò×Ï®Ó	Ë�Ù¡Ø�Í�Ò¡Ô3æ
ô,ÙLÊgËTÎmÊgé�Ù�é�Ï2ØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ�Ù�ÐwËTÎmÚ�ÎmÝ%Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ð�ÔTÙLâwÛÜÓ%Ú×Ï�ËTÍrÒ¡Ê�Ù�ËTÍwÓ%Ô
Ò¡Ð�ÐwÔTÙgÒ�ô3ÍwÓGÏ	ð
ñ�ÍwÓzÔTÓ%Ú×Ò¡ÎmÊ�æ_Ó	ÔàÙ�Ø�ËTÍwÎóÏàÐ�Ò�ÐrÓ%Ô�ÎóÏ�Ù�ÔbáLÒ�ÊwÎÜÝ%Ó%æãÒLÏ1ØaÙLÛÜÛmÙ�Ö�Ï%ð
ÉNÊuÏTÓ%ô�ËbÎÜÙLÊG�_Õ#Ö¯Ó×ÐwÔbÙ�èIÎmæ_Ó�Ò�ârÒ�ô3ïIá�ÔbÙ�éwÊrækÎmÊãÐwÔTÙLâ�Ò¡â�ÎÜÛmÎEË�ä
ËTÍ�Ó	Ù�Ôbä�Ò¡Ê�æ�ÎmÊgËTÔbÙIæwé�ô,Ó1ÏTÙ�ÚàÓ?Ê�Ù¡ËbÒ¡ËTÎmÙ�Ê ð�ÉNÊöÏTÓ%ô,ËTÎmÙ�Ê6!�Õ�Ö¯Ó
ØaÙ�ÔbÚ×Ò¡ÛmÎÜÝ%Ó-ËTÍ�Ó1É�ì�í#î ØaÔ3Ò¡ÚàÓ	Ö¯Ù�Ôbï�ðHEIéwâ�ÏTÓ%ügéwÓ%ÊLËbÛÜäLÕrÎmÊöÏTÓ%ô,õ
ËTÎmÙ�ÊrÏI�?Ò¡Êræ=J_ÕLÒ�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ×Ï�ËTÙ1âwéwÎmÛmæàÐwÔbÙ�ârÒ¡âwÎmÛÜÎóÏ®ËTÎóô�Ú�Ù_æ_Ó%ÛmÏ
Ò¡Êræ�æ_Ó	ÔbÎmèVÒ¡ËTÎmÙ�Ê�Ï§Ù¡Ø Ð�ÔTÙLâ�Ò¡âwÎmÛmÎEË�ä×æ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�ä�ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï§ËTÙ�é�ÏTÓ
ÖAÎÜËTÍwÎmÊ�ËTÍwÓ?ØaÔbÒ�Ú�Ó%Ö§ÙLÔTï�Ò�ÔTÓýáLÎÜèLÓ	Ê ð���éwÔAÓ>�_Ð�Ó	ÔbÎÜÚàÓ	ÊgË3Ï�Ò¡ÔbÓ
ÐwÔbÓ%ÏTÓ	ÊgËTÓGæiÎmÊ5Ï®ÓGô�ËbÎÜÙLÊ.K�ð2ñ#ÙLÐwÎóô	Ï¯ØaÙ�Ô�ØaéwÔ®ËbÍwÓ	ÔAÔbÓ%ÏTÓ%Ò�Ôbô3ÍzÒ¡ÔbÓ
æ_ÎóÏTô	é�ÏbÏ®ÓGæßÎÜÊ ÏTÓ%ô�ËbÎÜÙLÊL%ÑÒ¡Ê�æßÙLéwÔ7,�Ê�Ò¡Û-ô	Ù�Ê�ô	ÛÜé�ÏTÎmÙ�Ê�ÏzÒ¡ÔbÓ
æ_Ô3ÒVÖAÊ+ÎmÊ�Ï®ÓGô�ËTÎmÙ�Ê0M�ð

N O Æ��2Â�Ç�ÂP�	QR�NÅ�S�Å�THUV�2Æ"S Â�Ç�ÈXWZY2Æ��[� � �çÇ � �
� ��Å_Ç�Å��\� �

ÉNÊzÐwÔTÙLâ�Ò¡â�ÎÜÛmÎEË�ä�ËbÍwÓ	ÙLÔTäLÕIÒàô	ÛmÒLÏTÏTÎmô�æ_ÎóÏ�ËbÎÜÊ�ô,ËTÎmÙ�ÊzÎmÏ�Ú×ÒLæ_Ó�â�Ó,õ
Ë�Ö¯Ó	Ó	ÊkËTÍwÓàæ_ÎóÏTô	ÔTÓ	ËTÓ�Ò�Ê�æ�ËbÍwÓ�ô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�érÏ�ô%Ò�ÏTÓ�ð�ø=Ó�Ï®Í�Ò�ÛÜÛ
ÔbÓ%Ï®ËTÔbÎmô,Ë�ËbÍwÎóÏýÎÜÊgËTÔbÙ_æ_é�ô,ËTÎmÙ�Ê=ËTÙzËTÍwÓ�ô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�érÏ�ô%Ò�ÏTÓ�ðàøåÓ
ÖAÔbÎEËbÓ1æ_ÎóÏTô	ÔTÓ	ËTÓ-Ô3Ò¡Ê�æ_ÙLÚ è�Ò¡ÔbÎóÒ¡âwÛmÓ%ÏAÒLÏ�]A^÷Ò¡Êræzô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�érÏ
Ô3Ò¡Ê�æ_ÙLÚçè�Ò¡ÔbÎmÒ�âwÛÜÓGÏýÒ�Ï`_ ^ ð�øßÍwÓ	ÊåÖ§Ó×æ_ÙzÊwÙ�Ë-æwÎmÏ®ËTÎmÊwá�é�ÎmÏTÍ
â�Ó,Ë�Ö¯Ó	Ó	ÊöËTÍwÓàô,ÙLÊgËTÎmÊgé�Ù�é�Ï�Ò¡Ê�æ�ËbÍwÓàæ_ÎmÏbô,ÔbÓ,ËbÓ�ô%Ò�ÏTÓ�Õ�Ö§Ó�é�ÏTÓ
Ô3Ò¡Ê�æ_ÙLÚ è�Ò¡ÔbÎmÒ�âwÛÜÓGÏ9a ^ ð�ø=Ó�ÖAÔbÎEËbÓ�è�Ó%ô,ËTÙLÔbÏ�Ù¡Ø�Ô3Ò¡Êræ_Ù�Ú è�Ò¡ÔbÎÜõ
Ò¡â�ÛÜÓGÏAÒ�Ï�a"Ù�ÔPaZb�ð



/ Ó	Ë ����� +������	�	�
���
��� ���LÕ���� � � �
� ^�� �������}Ò�Ê�æ� � �P
 �"!$#
% &�%('('(' %*) � ) +,& � � # � � & �	�
�	�
� ��) � ) +,& 
�ð¯ñ�ÍwÓ?Ú1é�ÛEËbÎÜè�Ò¡ÔbÎÜõ
Ò�ËbÓZB�Ù�ÎmÊgË�ÐwÔTÙLâ�Ò¡â�ÎÜÛmÎEË�ä+æ_Ó	Ê�ÏTÎÜË�ä�ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�ÊG��Ð�æIØ�
 � � � 
¯ØaÙLÔ-�
ô,ÙLÊgËTÎmÊgé�Ù�é�ÏýÔ3Ò¡Ê�æwÙ�Úçè�Ò¡ÔbÎmÒ�âwÛmÓ%Ï _ � �<_ # Õ�_ & Õ÷ð%ð	ð	Õ�_�. +/& 

ô	Ò�Ê+â�Ó-ÖAÔbÎEËTËTÓ	Ê5ÒLÏ	0

132546 4 132876 7 �
�	� 192;:=< 76 :=< 7 � � � 
>��? �A@ � _B�C�)
 �\�&


ÏTé�ô3Í+ËTÍ�Ò¡Ë 1 � � � 
>��? � ��� � �ED 
GF3+H�AÒ¡Êræ
� ��I . +,&J

^LK # � M$^>�ON(^<�LPRQTS .
øåÓ�ÖAÔbÎÜËTÓ @ �<_ ^ 
÷ØaÙ�Ô ! ^ Õ_ÚàÒ�ïIÎÜÊwá @ �<_ ^ 
§Ò:��æ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�ä�
÷ØaéwÊ�ô�õ
ËTÎmÙ�Ê#ð8ÉNÊ ËTÍwÓ æ_ÎóÏTô	ÔTÓ	ËTÓ)ô%Ò�ÏTÓ�ÕiÖ¯ÓëÖAÔbÎEËbÓ @ � ] ^ 
>� UX
 �@ � ] ^ � U�
�ð9�÷Ï®ËTÎmÚ×Ò�ËbÎÜÊwá�ËTÍwÓ�B�ÙLÎÜÊgË�æ_ÎmÏ®ËTÔbÎmâwé_ËTÎmÙ�Ê�Ù�è�Ó%Ô9a �
� a # �(a & �
�	�
�	��a . +/& 
�Ù�Ø#á�Îmè�Ó%Ê�ÏTÒ�Ú�Ð�ÛÜÓ�ÐrÙLÎÜÊgËbÏ%Õ_ô	Ò�Ê�ârÓ�æ_Ù�Ê�Ó
âIä�ÏTÐrÓGô,ÎÜØaäIÎÜÊwá?ÒýÐ�æIØ#ÒLÏ�ÎÜÊ×ÓGüLérÒ�ËTÎmÙ�Ê.�LðWV�Ù�Ö§Ó%è�Ó	ÔGÕ�Ö¯ÓAÚàÒVä
Ò¡ÛóÏTÙ�ÔbÓ	ágÒ¡Ô3æ+ÏTéwâ�ÏTÓ,Ë3ÏAÙ¡Ø�è�Ò¡ÔbÎóÒ¡âwÛmÓ%Ï�ÎmÊkÒàÊwÙ�ÊYX8B�Ù�ÎmÊgËAØ�Ò�ÏTÍwÎmÙ�Ê
ÏTé�ô3ÍåÒLÏ @�Z � a�
 �B@ � a & a\[8
 @ � � a b � ]^� � � � ���R'H��� 
�ðàî
ô,ÙLÚàÐwÛÜÓ	ËTÓ�Ð�ÔTÙLâ�Ò¡âwÎmÛmÎEË�ä�æ_Ó	Ê�ÏTÎÜË�ä @ � a�
�ÎóÏ�ËbÍwÓ	ÔbÓ,ØaÙLÔTÓ�æwÓ>,�ÊwÓGæ
âIä+ÎÜËbÏ�ÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎmÛÜÎÜË�äzæwÓ	Ê�ÏTÎEË�ä�Ï®ËTÔbé�ô�ËbéwÔTÓ7�aÐ�æwÏ 
�Ò�Ï�Ö§Ó%ÛÜÛ�Ò�Ï�Ò
Ð�æIØ�ØaÙLÔ�ÓGÒ�ô3ÍãÓ	ÛmÓ	ÚàÓ%ÊLËàÙ¡Ø�ËTÍwÎóÏ1Ð�æwÏ%ðãÉNÊuá�Ô3Ò¡Ð�ÍwÎmô%Ò¡Û§Ú�Ù_æIõ
Ó	ÛóÏAÛmÎEËbÓ	Ô3Ò�ËbéwÔTÓLÕwÒàÐ�æ�ÏAÎmÏ�Ò¡ÛóÏ®Ù×ô	Ò�ÛÜÛmÓ%æ�Ò�_a` �,�8b����=c ` �]�db�� ð¯ñ�Í�Ó
æ_Ó�,�ÊwÎÜËTÎmÙ�Ê�Ù¡Ø�ô,ÙLÊ�æ_ÎÜËTÎmÙ�Ê�Ò�Û�Ð�ÔTÙLâ�Ò¡âwÎmÛmÎEË�ä�ÎóÏ
0
@ � � _ b � ]e�C�f�g� � _ b � ]e�Chi�&
 � @ � � _ b � ]i�j�3kehi�&
@ � � _ b � ]l�mhl� 
 � ��


øåÓ�æ_Ó�,�ÊwÓonI�>D 
�ËTÙzârÓàÒiØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊöËbÍ�Ò�ËýÔbÓ,ËTé�ÔTÊ�ÏýÒiè�Ó%ô,ËTÙLÔnI�p�\
 � �pnI�d� 
 # �
nI�p�\
 & �	�
�	�a�
nI�p�\
 ) q C ^ \ ) +/& 
�Ù¡Ø�Ð�Ò¡ÔbÓ	ÊgË÷è�Ò¡ÔbÎóÒ¡âwÛmÓ
ÎmÊ�æ_Îóô,Ó%ÏiÒ¡Ê�æÞÛmÓ,Ëer � �ts # �>s & �
�	�	�
�>s . +/& 
Nâ�ÓöÒåè�Ó%ô,ËTÙLÔ×Ù¡Ø
Ù�Ô3æ_Ó%ÔTÎmÊwá-è�Ò¡ÔbÎmÒ�âwÛmÓAÎÜÊ�æwÎmô	Ó%Ï%ð�øåÓ�ÖAÔbÎEËbÓvu@ �>D 
2ÒLÏ÷Ò�Ê�Ò¡ÐwÐwÔbÙ&�Iõ
ÎmÚàÒ¡ËTÎmÙ�ÊÑËTÙåËTÍwÓzËbÔTéwÓ�æ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�ä @ �ED 
,ðFD�ÏTÎmÊwá=ÓGügé�Ò�ËbÎÜÙLÊ3�_Õ
ËTÍ�Ó-Ð�æwÏ�ô	Ò¡Êzâ�Ó-éwÊwÎóüLé�Ó	Ûmä+ÏTÐrÓGô,Î�,�Ó%æzâIäiÒ�Ð�Ò¡ÎmÔ �pn\�
r`
a0

u@ qg% w � a�
 � . +,&J
^LK # u@ � ayx�z
� � a b � ]i�{nI�ps ^ 
O� 
 �<! 


ÏTé�ô3Í+ËTÍ�Ò¡Ëv| ^p}�?\~ s ^ � ��� |/� }�? +,� ^�� ~ s ^G�� s ���E�| ^d}�?y~ |/� } q C x�z \ ~ U{� � s ^L� & �Es ^L�,� �	�	�
�a�>s . +/& � �
�
ñ�ÍwÓýÒ¡â�Ù�è�Ó�ô,Ù�ÊrÏ�ËbÔbÒ�ÎÜÊgËbÏ§Ó	ÊwØaÙ�Ô3ô,Ó�ËTÍ�Ò¡Ë¯ËbÍwÓ	ÔbÓýÒ¡ÔbÓ�ÊwÙàô,ä_ô,ÛmÎóô
æ_Ó%ÐrÓ%Ê�æ_Ó	Êrô,ÎmÓ%Ï%ð E_ô	Ò�ÊwÊwÎmÊwáëËbÍwÓ}è�Ò�ÔTÎóÒ¡âwÛmÓ%ÏöÎÜÊ ËTÍwÓÞÙ�Ô3æ_Ó%Ô
_ x :=< 7 � _ x :=<�� �	�
�	�a� _ x 4 Ó	Ê�ÏTéwÔbÓ%Ï¯ËTÍrÒ�ËAËTÍ�Ó-Ð�Ò¡ÔbÓ	ÊgË�èVÒ�ÔTÎóÒ¡â�ÛÜÓGÏËTÍrÒ�Ë5Òuè�Ò¡ÔbÎmÒ�âwÛmÓkÎmÏ�ô	Ù�Ê�æ_ÎÜËTÎmÙ�Ê�Ó%æßÙLÊ Õ�ÖAÎmÛÜÛýÒ¡ÛmÔbÓ%Ò�æwä}Í�ÒVèLÓ
â�Ó	Ó	ÊßÔbÓ	ágÒ¡Ô3æ_Ó%æ ðÃñ�Í�ÓkÐ�æ�Ï×Ù¡Ø @ �<_ # � _ � �R_��#
 @ �<_ & � _ # 
 �@ �<_ & � _ # 
 @ �<_ # � _ � �R_��#
 @ �<_ � � _��8
 @ � _��&
+ô	Ò¡ÊëØaÙ�ÔzÓ>�wÒ¡ÚàÐwÛmÓ
â�ÓåÏTÐrÓGô,Î�,�Ó%æ"Ò�Ïes # � �LÕ�s & � +wÕ�s � � �_Õ-sW� � !wÕnI�<+ 
 � � �Y� !�
�ÕYnI�	�#
 � �<+ 
�ÕHnI� ��
 � �<!�
,ÕHnI�<! 
 �A� ð

î Ö¯Ó	ÛmÛëïIÊwÙ�ÖAÊ æ_ÎóÏ�Ë3Ò¡Ê�ô	ÓçÚ�Ó	ËTÔbÎmô�ØaÔbÙ�Ú u@ qY% w � _�
ÌËbÙu@ q��p% w/� � _ 
åÎóÏnËTÍ�ÓA�ýéwÛÜÛmâ�ÒLô3ï�X"/ Ó%ÎÜâwÛmÓ	Ô �d� /�
åæ_ÎÜèLÓ	Ôbá�Ó%Ê�ô,ÓLÕ
ÖAÍwÎóô3Í�ÎmÏAÒ�ÛmÏTÙ×ô	Ò¡ÛmÛmÓ%æ+ÔTÓ%ÛmÒ¡ËTÎmè�Ó�Ó	ÊgËTÔbÙ�ÐIä ���#J#�;0

�6��u@ qg% w �<_ 
	�L��u@ q � % w � �<_ 
	
 � � �$
1 u@ qg% w � _ 
�ÛÜÊ I u@ qY% w � _ 
u@ q � % w � �<_ 

P���?

ñ�ÍwÓàØaéwÛmÛ B�ÙLÎÜÊgË?ÐwÔbÙ�ârÒ¡âwÎmÛÜÎÜË�ä=æwÎmÏ®ËTÔbÎÜâ�é_ËTÎmÙ�ÊnÎóÏ-ÚàÙIæwÓ	ÛmÛÜÓGæ=âIä
ËTÍ�Ó�Ð�æwÏ �dn � �Er � 
2ËbÍ�Ò�Ë�ÏbÒ�ËbÎmÏ	,�Ó%Ï�| ^d}�?\~ s �^ � � � n � �p�\
 �
�p�,� ���E���F�H�	�
�	�a�����F�&
 � Õ�ÎÜÚàÐwÛmäIÎÜÊwá�u@ � _ 
 � u@Wq���% w,� � _ 
�ð
/ Ó	Ëm��Q � ð D�Ï®ÎmÊwáA��u@ �<_ 
�ÛÜÊ4��u@ � � _ b � ]B�����&
R
>��? �� � � u@ � _ 
E� ? +�  
NÛmÊ4�,u@ � � _ b � ]��v��� 
	
E�   � � ��u@ � � _ b � ]����� 
NÛmÊV��u@ � � _ b � ]e�m��� 
	
>�   ÕwËbÍwÓ�� /ãæ_Îmè�Ó%ÔTáLÓ	Ê�ô	ÓýØaÔTÙLÚêÒ�Êgä
Ð�æwÏ �pn\�
r`
§ËbÙ6�pn � �
r � 
,Õ�ô	Ò�Ê+â�Ó-ÖAÔTÎÜË®ËbÓ	Ê5Ò�Ï¯ØaÙLÛÜÛmÙ�Ö�Ï
0

�6��u@¡q��/% w,� �<_ 
	�L��u@ qg% w �<_ 
	
 � � J�
1 u@ �<_ 
�ÛÜÊ4��u@ �<_ 
	
y�¢u@ �<_ 
NÛmÊ4��u@ qg% w �<_ 
	
E��? �1 u@ �<_ 
NÛmÊV��u@ � _ 
R
>��?m� 1 u@ �<_ 
�ÛÜÊ���u@ qg% w �<_ 
	
>��? �
�-£4�<_ 
W� . +/&¤

^LK # 1 u@ � _ 
�ÛÜÊV� u@ �<_�x�z	� � _ b � ]l�CnI�ts ^ 
O� 
	
E� ? �
�-£4�<_�
a� . +,&¤

^=K #o¥ 1 u@ � _ 
NÛmÊV��u@ � � _ b � ] � s�^�¦o]l�CnI�ts9^ 
��&
R
>��?
� 1 u@ � _ 
�ÛÜÊV�¡u@ � � _ b � ]l�mnI�ts ^ 
��&
R
>� ?�§ �
�-£4�<_�
¡� . +/&¤

^LK # £4�<_ x za� � _ b � ]i�{nI�ps�^ 
O�&

ÉNÊ�Ó%ügé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê6J_Õ�£4� � _ b � ]i�C��� 
�Ï�Ë3Ò¡Ê�æ�Ï�ØaÙ�Ô�ËbÍwÓ?Ú1é�ÛEËbÎÜè�Ò¡ÔbÎÜõ
Ò�ËbÓ?æ_ÎÜû�Ó%ÔTÓ%ÊLËbÎmÒ�Û Ó	ÊgËbÔTÙLÐgä+Ò¡Ê�æ¨£4� � _ b � ]e�j�f�g� � _ b � ]e�¨hl� 

Ï®ËbÒ¡ÊræwÏ?ØaÙLÔ1ËbÍwÓ+ô	Ù�Ê�æwÎEËbÎÜÙLÊ�Ò¡Û�æ_ÎÜû�Ó%ÔTÓ%ÊLËbÎmÒ�Û§Ó%ÊgËTÔbÙ�ÐIä�Õ�ÖAÍwÎóô3Í
Ö¯Ó	ÔbÓýæwÓ>,�ÊwÓGæzâgä:EIÍ�Ò¡Ê�ÊwÙ�Ê � ��� �;0

£4� � _ b � ]l�{���&
 � � 1 � �t��
�ÛÜÊ9� � �t��
R
>�   �<K 


£V� � _ b � ]i�C�f�g� � _ b � ]i�Chi�&
 � � %�
£V� � _ b � ]i�C�3kChi�&
W��£V� � _ b � ]i�Chi�&

î�Ï�ËbÍwÓ×Ó>�_ÐwÔbÓ%ÏbÏTÎÜÙLÊ^£4�<_ 
�ÎmÊnÓ%ügé�Ò�ËbÎÜÙLÊ JiÎóÏ?ô,ÙLÊ�Ï�Ë3Ò¡ÊgË%Õ Ò�Ê
Ò¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍ�ÚêËbÍ�Ò�Ë?ÏTÓ%Ò�Ôbô3ÍwÓGÏ�ØaÙLÔ-ÒiÐ�æwÏ-ô	Ò�Êöé�ÏTÓ�ËTÍwÓl� /Þæ_ÎEõ
è�Ó%ÔTáLÓ	Ê�ô	ÓAâIä1ÚàÎÜÊ�ÎÜÚàÎmÝ	ÎmÊwá?ËbÍwÓ�ÏTéwÚÌÙ¡Ø�ËTÍwÓ�ô,ÙLÊ�æ_ÎÜËTÎmÙ�Ê�Ò�ÛwÓ	Ê_õ
ËTÔbÙ�Ð�ÎÜÓGÏ�ÎmÚ�Ð�ÙLÏTÓ%æëâgä �dn\�Er 
�ðùñ�Í�ÎmÏ+ÖAÎÜÛmÛýô	Ò¡érÏ®Ó5ËbÍwÓåÐ�æwÏ
ÏTÓ%Ò¡Ô3ô3Í�Ò¡Ûmá�Ù�ÔbÎÜËTÍwÚ ËbÙ�Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3Í�ØaÙLÔ�ÒàÐ�æ�Ï�Ò�Ï�ô	ÛÜÙgÏ®Ó-ÒLÏAÐrÙgÏTÏTÎÜõ
âwÛmÓýËTÙ0�pn � �Er � 
�Ï®éwâ�B�Ó%ô�Ë�ËbÙ�Ò�æwæ_ÎÜËTÎmÙ�ÊrÒ¡Û ô,ÙLÊ�Ï®ËTÔ3Ò¡ÎmÊLË3Ï	ð



� � T�U ÿ���� Á �bÆ�Ç�� U
	 �2Æ�W

î�ÏbÏTéwÚàÓAÖ§Ó�Í�ÒVèLÓ�Ò�ØaéwÊrô�ËTÎmÙ�ÊàÙLÐ_ËTÎmÚàÎÜÝGÒ�ËTÎmÙ�Ê�ÐwÔbÙ�âwÛmÓ	ÚùÖAÎEËbÍ
ô,ÙgÏ�Ë×Øaé�Ê�ô�ËbÎÜÙLÊ�� � aP
àÖAÍwÎóô3ÍßÖAÎEËbÍwÙ�éwË+ÛmÙLÏbÏ×Ù¡Ø-á�Ó%ÊwÓ	Ô3Ò¡ÛmÎÜË�ä
Ö¯Ó1Ï®Ó%Ó	ïzËTÙiÚ�ÎmÊwÎmÚàÎÜÝ%Ó�ðP/#Ó,Ë @�
 � aP
�æwÓ	ÊwÙ�ËTÓ�Ò�ÐwÔTÙLâ�Ò¡â�ÎÜÛmÎEË�ä
æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊßËTÍrÒ�ËiÎóÏié�ÊwÎEØaÙLÔTÚ Ù�è�Ó%ÔiÒ¡ÛmÛ�èLÓ%ô,ËTÙ�Ô3Ï7a<ÖAÎEËbÍ� � aP
����=Ò¡Ê�æãÓGügé�Ò¡ÛóÏ�+�ØaÙLÔ�Ò�ÛÜÛ¯Ù¡ËbÍwÓ	Ô�è�Ó%ô,ËTÙLÔbÏ%ð5ÉNÊãËTÍ�Ó
æ_ÎóÏTô	ÔTÓ	ËTÓ-ô	ÒLÏ®ÓLÕ @ 
 � a�
�ô%Ò¡ÊzârÓ?æ_Ó%ÊwÙ¡ËbÓ%æzâIä�0

@ 
 � ]@
 ��� &) ��� � ) � C � � \�� 
 � ) ÎÜØ�� �<]@
����
+ Ù¡ËbÍwÓ	ÔbÖAÎóÏ®Ó �<M 


E_Ò�Ú�Ð�ÛÜÎmÊwá ØaÔbÙ�Ú @ 
 � aP
ëáLÎÜèLÓ%Ï"ÚàÙ�ÔbÓúÐrÙLÎÜÊgË3Ï a Z ÖAÎEËbÍ� � a Z 
����wðG15ÙLÔTÓ%Ù�è�Ó	ÔGÕ�ÒöÏTÎÜÊ�á�ÛmÓzÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ�ØaÔbÙ�Ú @ 
 � � aP

ÖAÎÜËTÍ!��" � Ú�ÎmÊ$# � � � a�
��LÕ-áLÎÜèLÓ%Ï�é�ÏkÒ�Ê Ù�Ð_ËbÎÜÚ×Ò�Û1Ï®ÙLÛÜéwõ
ËTÎmÙ�ÊnèLÓ%ô�ËbÙ�Ô�a%"Vð�ñ�ÍwÎóÏ-Ô3Ò�ËTÎmÙ�ÊrÒ¡ÛmÓ�Ö�Ò�ÏP,�Ô3Ï�Ë-Ð�ÙLÏTÓ%æ=âIä=ì�Ó
C¯Ù�ÊwÓ	Ë%Õ¯É�Ï®â�Ó	ÛmÛ�Ò�Ê�æ�&�ÎmÙ�ÛóÒ3� ! ��Ò¡Ê�æ}Í�Ò�Ï�ârÓ%Ó	ÊÞØaÙ�ÔbÚ×Ò¡ÛmÎÜÝ%Ó%æ
ÎmÊ�ËTÍ�Ó(' ���	� ` ���*)-���,���3�[�,+.-§���P�0/ ` �]�db��1-�2$b¡�ª�_�]�db�� ` � +43�� 5�b76
���[�a�8/ ��É�ì�í#î`
ýâIä C¯ÙLÏTÚ×Ò¡Ê�Ò¡Ê�æzñ�ÍwÎmÓ	ÔbÓ	Ê�Ï � ���;0
É�ì�í#î �:9�Õ<;:Õ>=åÕ>?<@$�	� 
,Õ�A7@CB4� 
�ÕCDE@FA"� 
�ÕC?<@$M � 
,Õ>@7?FD>� 
�Õ*? MG= � 
R

� ÉNÊwÎEËbÎmÒ�ÛÜÎmÝ	Ó-Ò�ÊzÓ%ÚàÐ_Ë�äiÏTÓ,Ë�Ù¡Ø�ÏTÒ�ÚàÐwÛÜÓGÏ@IH �
� î�æwæ�9öÔ3Ò¡Êræ_Ù�Ú ÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ%ÏAÒ�Ê�æ+Ó	è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÓýËTÍwÓ%Ú��J$K � H +ML J 9m�F��N J

�wð�� @!H¢@ k1OMP8QSR(TVUXWZYV[]\MP$^`_XYba9� a ^ 

�wð �dc�� � � H � � a ^ 


! ÉNÊwÎEËbÎmÒ�ÛÜÎmÝ	Ó�ËbÍwÓ-ÎEËbÓ	Ô3Ò�ËbÎÜÙLÊzô	Ù�éwÊgËTÓ%ÔD H +
�çÉ�ËTÓ	Ô3Ò�ËbÓýÓ%Ï®ËTÎmÚàÒ¡ËTÎmÊwá×æ_Ó	ÊrÏ®ÎÜËTÎmÓ%Ï�Ò�Ê�æzÏTÒ�Ú�Ð�ÛÜÎmÊwáegfZh*i�jgk DE@<A"� 
lN J

�rð�� EIÓ%ÛÜÓGô�Ëgm0;n9po1ÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ%Ï� a Crqg\ ^ ��� �Ms�tY� H ?F@$�R� 

�rð � EIÓ	Ël�<u÷ËTÙàËbÍwÓýÖ§ÙLÔbÏ®Ë�Ï®Ó%ÛÜÓGô�ËTÓGæ+ÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ?ô,ÙgÏ�Ë�vu H c�� a Crqg\ � ��ÏTé�ô3Í+ËTÍ�Ò¡Ë| ^p}Fw�x ~ c�� a CyqL\ ^ �V�zc�� a Crqg\ � � �
�rð ! EIÓGÒ¡Ô3ô3ÍiØaÙLÔ�Ò�Ð�æwÏ

�pn\�
r`
 H ?<@ M � 

�rð � �÷Ï®ËTÎmÚ×Ò�ËbÓ�ËbÍwÓ?æ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�ä�Øaé�Ê�ô�ËbÎÜÙLÊ�Ï� u@ � ayx�za� � a b � ]l�mnI�ts ^ 
��&
	� ��� � � H @v?FD>� 

�rð JêÉNÊwÎÜËTÎóÒ¡ÛmÎÜÝ%Ó?Ò¡ÊzÓ	ÚàÐ_Ë�äzÏ®Ó	Ë�Ù�Ø�Ê�Ó	Ö ÏTÒ�Ú�Ð�ÛÜÓGÏ{!H �
�rð K E_Ò�Ú�Ð�ÛÜÓ(=çÊwÓ%Ö ÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ%Ï¯ØaÔbÙ�Ú u@ �>D 
��J$K � H +ML J =��F��N J

��ð Kwð � {!H|{ k1? M�=�� 

�rð % 5AÓ%ÐwÛmÒLô,Ó-Ò×ÏTéwâ�ÏTÓ,ËAÙ¡Ø @ ÖAÎÜËTÍ5ÒàÏ®é�â�Ï®Ó	Ë�Ù¡Ø {A7@CB4� 

�rð M �2è�Ò�ÛÜé�Ò¡ËTÓ�ËTÍ�Ó-ÊwÓ	Ö ÏTÒ�ÚàÐwÛÜÓGÏ�ÎÜÊ @��J$K j~}Z�Gf ÊwÓ	Ö a ^ � @ N J

��ð Mwð ��c�� � � H � � a ^ 

�rð ' D�Ð�æwÒ¡ËTÓýËTÍ�Ó-á�Ó	Ê�Ó	Ô3Ò�ËTÎmÙ�Êzô,ÙLéwÊgËTÓ	ÔD H D�� �

J ì�Ó%ÊwÙ¡ËbÓ�ËbÍwÓ-ÔbÓ%ügéwÎmÔTÓGæiÎÜËTÓ%ÔbÒ¡ËTÎmÙ�Ê�Ï�âIäSD �3 IÀD �b IÀ H D

ÉNÊ&ËbÍwÓ É�ì�í#î ØaÔ3Ò¡ÚàÓ	Ö¯Ù�Ôbï�ÕúÖ¯Ó�Í�ÒVèLÓ<ËbÍ�Ò�Ë�s t �� +������	�	�
����m:;n9po�� ���LÕ�; � � &� �8�>��Õ�?F@$�R� 
1ÎmÏ1ËTÍwÓ5ÏTÓ	ÛmÓ%ô,ËTÎmÙ�Ê
Ù�Ð�Ó	Ô3Ò�ËbÙ�ÔGÕbA7@CB4� 
?ÔbÓ	Ð�ÛmÒLô,Ó%Ï�ÒöÏTéwâ�ÏTÓ,Ë�Ù¡Ø @ ÖAÎÜËTÍÑÒ=Ï®éwârÏ®Ó	Ë
Ù¡Ø { ÕnDE@<A"� 
÷ÎóÏ÷ËbÍwÓ�ËbÓ	ÔbÚàÎÜÊ�Ò¡ËTÎmÙ�Êiô	Ù�Ê�æwÎEËbÎÜÙLÊ Õ~?F@$M � 
2ÎmÏ�Ò1Ð�æwÏ
ÏTÓ%Ò¡Ô3ô3Í�Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ�Õ�@7?FD>� 
�Ó%Ï®ËTÎmÚ×Ò�ËbÓ%Ï�ËTÍ�Ó�æ_Ó	Ê�ÏTÎÜË�ä?ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï
Ò¡Êræz? M�= � 
àáLÓ	ÊwÓ%ÔbÒ¡ËTÓ%ÏàÒãÏTÎÜÊ�á�ÛmÓkÏTÒ�Ú�Ð�ÛÜÓ5é�ÏTÎmÊwánËTÍwÓ5ÓGÏ�ËbÎEõ
Ú×Ò�ËbÓ%æ�æ_Ó	ÊrÏ®ÎÜËTÎmÓ%Ï%ð
ñ�ÍwÓ§É�ì�í#î"ÎmÏ�Ò�ËbÔTéwÓ§Ó	èLÙ�Ûmé_ËTÎmÙ�Ê�Ò�ÔTä�Ò¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍwÚ ÎmÊ-ËTÍwÓ�ÏTÓ	Ê�ÏTÓ
ËTÍrÒ�Ë§ÒýÐ�Ù�Ðwé�ÛmÒ¡ËTÎmÙ�ÊàÙ¡Ø�ÎÜÊræ_ÎÜèIÎóæ_é�Ò�ÛmÏ÷ÎmÏ�érÏ®ÓGæ�ØaÔTÙLÚ ÖAÍwÎóô3ÍàÎÜÊ_õ
æ_ÎmèIÎmæ_érÒ¡ÛóÏ�Ò�ÔTÓ�Ï®Ó%ÛÜÓGô�ËTÓGæ�ËTÙ+á�Ó%ÊwÓ	Ô3Ò�ËbÓ?ÊwÓ	Ö Ù¡û:Ï®ÐwÔbÎmÊwáiÖAÎÜËTÍ ð
D�ÏTÎmÊwá�ËbÍwÓ%ÏTÓ¯Ù¡û:Ï®ÐwÔbÎmÊwá�Ò�ÛÜÙLÊwá�ÖAÎÜËTÍ�ËTÍwÓ�Ð�Ò�ÔTÓ%ÊgË�ÎmÊ�æ_ÎmègÎóæ_é�Ò�ÛmÏ
Ò¡Êræ�ËTÍwÓàô,é�ÔTÔbÓ	ÊgË�Ð�Ù�Ð�éwÛmÒ¡ËTÎmÙ�Ê Õ:ÒiÊwÓ	Ö Ð�Ù�Ðwé�ÛmÒ¡ËTÎmÙ�ÊkÎóÏýô,Ù�Êwõ
Ï®ËTÔbé�ô�ËbÓ%æ:ð:C§äåÔbÓ,ØaÓ	ÔbÔbÎÜÊwá+ËTÙkËTÍwÓ �[�N�	� ` �]�db���� ÎmÊnËTÍ�Ó�É�ì�í#î
Ò�Ï 5L�	���	� ` �P�db¡�w� Õ�ËbÍwÓ1Ó%è�ÙLÛÜé_ËbÎÜÙLÊ�Ò¡Ôbäiô3Í�Ò�ÔbÒLô�ËbÓ	ÔbÎmÏ®ËTÎóô�ÎmÏ�Ó	èLÓ	Ê
ÚàÙ�ÔbÓýÙ�âIèIÎÜÙLé�Ï	ð��Ù�ËTÓ÷ËTÍ�Ò¡Ë�ÎmÊ-ËTÍ�Ó§É�ì�í#î"Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ�ÕVÖ§Ó§Í�ÒVè�Ó2érÏ®ÓGæýËTÍwÓ�Ò¡Ðwõ
ÐwÔbÙ&�_ÎÜÚ×Ò�ËbÎÜÙLÊiÊwÙ�ËbÒ¡ËTÎmÙ�Ê u@ 
E�qg% w � a�
¯ÎmÊ�Ï®ËTÓ%ÒLæiÙ�Ø�ËbÍwÓýËTÔbéwÓ-æ_ÎóÏ�õ
ËTÔbÎmâwé_ËTÎmÙ�Ê @ 
E�qg% w � a�
,ð�î�ÊåÒ�ÐwÐwÔbÙ&�_ÎÜÚ×Ò�ËbÎÜÙLÊkÎóÏ�ÔbÓ%ügéwÎmÔbÓ%ækâ�Ó,õ
ô	Ò�é�ÏTÓ�ËbÍwÓ1æ_Ó	ËTÓ%ÔTÚàÎmÊwÓ%æ�æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ�ÎmÏAârÒ�ÏTÓ%æzéwÐ�Ù�Ê5ÏTÒ�Ú�õ
ÐwÛmÓ%Ï-Ò�Ê�ækËbÍwÓ×éwÊ�æwÓ	ÔbÛÜäIÎmÊwá5æ_Ó	Ê�ÏTÎÜË�äkÚàÙIæwÓ	Û2ÎóÏ-Ò¡ÊnÒ�ÏbÏ®é�Ú�Ðwõ
ËTÎmÙ�Ê ÙLÊ)ËbÍwÓnËTÔbéwÓuæ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ Ù¡Ø1ËbÍwÓÑÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ%Ï%ðçñ�ÍwÎmÏ
ÚàÓ%Ò�Ê�ÏýËTÍrÒ�Ë1Ó%è�Ó	ÊåËbÍwÙ�éwáLÍãÎEË�ÎmÏ1ÐrÙgÏTÏTÎÜâ�ÛÜÓàËbÍ�Ò�Ë1Ö¯Ó×ÚàÎÜáLÍgË
Ò�ô3Í�ÎÜÓ%è�Ó u@�
 �qg% w � aP
 � @�
 �qg% w � aP
�Õ�ÎÜÊöá�Ó	Ê�Ó	Ô3Ò¡Û:ËbÍwÎmÏ�ÎóÏ�ÊwÙ�Ë�ËTÍ�Ó
ô	ÒLÏ®ÓLð
É�Ø:Ö§ÓAÏTÓ,Ë�= ËbÙ=�:9 ��m0;n9po 
�Õ~?<@ �R� 
#ËTÙýË3Ò¡ïIÎmÊwáýËTÍwÓAâ�Ó%Ï®ËMm:;n9po
è�ÓGô�ËbÙ�Ô3Ï�Ò�Ê�æ�A7@>B�� 
�ËbÙãÔTÓ%ÐwÛmÒLô,ÎmÊwáåËTÍwÓ5Ö¯Ù�Ô3Ï®Ë.��9 ��m0;n9po&

è�ÓGô�ËbÙ�Ô3Ï2âIä1ËbÍwÓ�ÊwÓ	ÖëÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ%Ï%ÕLÖ¯Ó�Í�ÒVèLÓAËTÍrÒ�Ë�� � � & � � � �� ÖAÎÜËTÍ � F?+wð ñ�Í�ÎmÏzÒ�ÏbÏ®é�ÔTÓGÏ�ËbÍ�Ò�ËzËTÍwÓnÏTÓ%Ò¡Ô3ô3ÍÃØaÙ�Ô1� "
ÎóÏAô,Ù�ÊIèLÓ	ä�ÓGæàËTÍ�ÔTÙLéwá�ÍzÒ�ÚàÙLÊwÙ¡ËbÙ�ÊwÎóô	Ò�ÛÜÛmä�æ_Ó%ô	ÔTÓGÒ�ÏTÎÜÊ�á�ÏTÓ	ÔbÎÜÓGÏ� # F�� & F"�	�
�HF�� u �3 gÀ ð�øåÓýô	Ò¡ÛmÛ�Ò¡Ê�É�ì�í#îÌÖAÎEËbÍ�=åÕ8?<@$�	� 

Ò¡Êræ�A7@CB4� 
AÏ®Ù×ô3ÍwÙgÏ®Ó%Ê ÕwÒ /ob¡��b¡�;b¡����� É�ì�í#î?ð
É�Ø�Ö¯Ó¯ÏTÓ,Ë�=ÌÎÜÊ�ËTÍwÓ¯É�ì�í#î)ËbÙ�9�Ò�Ê�æ1ÏTÓ,Ë�A7@CB4� 
#ËbÙ�ÔbÓ	ÐwÛóÒ�ô	Ó @
ô,ÙLÚàÐwÛÜÓ	ËTÓ%ÛÜä�ÖAÎEËbÍ { ÕVÖ§Ó2ÙLâ_ËbÒ�ÎÜÊ�ËbÍwÓ[�÷ì�îãâIäP132éwÍ�ÛÜÓ%Êgâ�Ó	ÎmÊ Õ
1kÒ�ÍwÊwÎmá�Ò�Ê�æ 5AÙ_æ_ÔbÎmá�éwÓ%Ý ���&%8��ð�ÉNÊ�ËbÍwÓ �÷ì�î"ÍwÙ�Ö¯Ó	è�Ó%Ô%ÕLËTÍ�Ó
ÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎmÛÜÎÜË�ä5ÐwÛóÒ�ËTÓGÒ¡é��vu�ô	Ò�ÊwÊwÙ¡Ë-â�Ó×Ó	Ê_ØaÙLÔbô	Ó%æ:ð���Ù�ËTÓàÍwÙ�Ö
�÷ì�î ÎmÏ¯ËbÍgérÏ�Ò¡ÊzÎÜÊrÏ�Ë3Ò¡Ê�ô	Ó�Ù�Ø�É�ì�í#î?ð
ÉNÊzÙ�Ô3æ_Ó	Ô§ËTÙ×æ_Ó�,�ÊwÓ-Ò¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍwÚ×Ï¯ÎmÊiËbÍwÓýÉ�ì�í#îÌØaÔ3Ò¡ÚàÓ	Ö¯Ù�Ôbï�Õ
Ö¯Ó¯ÔbÓ%ügéwÎmÔbÓ§ËbÙýÍ�ÒVè�ÓAÒ�Ð�æ�Ï2Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3Í�Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ�?<@$M*� 
�ð�î�Ûmá�Ù�õ
ÔbÎEËbÍwÚ�@v?FD>� 
AÖAÎmÛÜÛ�ËTÍwÓ%ÊkÓ%Ï®ËTÎmÚ×Ò�ËbÓ?ËTÍ�Ó1ÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎmÛÜÎÜË�ä+æ_Ó%Ê�ÏTÎEË�ä
ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï�Ò�Ê�æ?Ò¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍ�ÚI? M�=�� 
:ÖAÎmÛÜÛIé�ÏTÓ2ËbÍwÓ	Ú ËbÙ�ÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ
ÒàÊwÓ%Ö Ð�Ù�ÎmÊgË%ð¯øßÍwÓ	Ê¨��áLÙIÓ%Ï�éwÐ Õ�é�ÏTÎÜÊ�áàËTÍwÓ-Øaé�ÛÜÛXB�Ù�ÎmÊLË�Ð�æwÏ
ÖAÎmÛÜÛ:Ð�ÙLÏTÓ�Ð�ÔTÙLâwÛÜÓ%Ú×Ï÷ØaÙLÔAÒ¡ÊiÉ�ì�í#î?ð �§Ï�ËbÎÜÚ×Ò¡ËTÎmÊwá�Ð�ÔTÙLâ�Ò¡âwÎmÛÜõ
ÎÜË�äkæ_Ó	Ê�ÏTÎÜËTÎmÓ%Ï�ÎÜÊ=ÍwÎmá�ÍwÛmäkæ_ÎmÚ�Ó%Ê�ÏTÎÜÙLÊ�Ò¡Û�ÏTÐ�Ò�ô	Ó%Ï�ô	Ò¡ÊöÔTÓGüLé�ÎÜÔbÓ
ÒnÛóÒ¡Ôbá�Ó5Ò¡ÚàÙ�é�ÊLË�Ù�ØýËTÎmÚ�Ó=Ò�Ï×Ö¯Ó	ÛmÛ�Ò�Ï�ÚàÒ�ÊIä}ÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ%ÏàËbÙ
B�é�Ï®ËTÎÜØaä1ËbÍwÓ�ÓGÏ�ËbÎÜÚ×Ò�ËbÎÜÙLÊ ð�ñ�ÍwÓ	ÔbÓ,ØaÙLÔTÓLÕ�ËTÍwÓ�Ò�ÏbÏ®éwÚàÐ_ËbÎÜÙLÊ�ËTÍ�Ò¡Ë
ËTÍ�Ózô	ÙLÏ®Ë?ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�ÊÑÎóÏ�âwéwÎmÛEËàéwÐÑÙ�Ø�ârÙLéwÊ�æ_ÓGæuÛmÙ�Ö§Ó%Ô?Ù�Ô3æ_Ó%Ô
ÎmÊLËbÓ	Ô3Ò�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï�â�Ó,Ë�Ö¯Ó	Ó	ÊåËbÍwÓàÐwÔTÙLâwÛmÓ	Ú<è�Ò¡ÔbÎóÒ¡âwÛmÓ%Ï�ÎóÏ-é�ÏTé�Ò¡ÛmÛÜä
Ú×Ò�æ_ÓLð E_é�ô3ÍãÒ¡ÊnÒ�ÏbÏ®éwÚàÐ_ËbÎÜÙLÊ=B�é�Ï®ËTÎ�,�ÓGÏ-é�ÏTÎÜÊwá5Ò1?<@ M � 
ýÒ¡ÛÜõ
á�ÙLÔTÎÜËTÍ�Ú ËTÍ�Ò¡Ë�Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3ÍwÓ%Ï§ØaÙ�ÔAÒ�Ð�æwÏ�ÏTéwâ"B�Ó%ô,Ë�ËTÙ×ô,ÙLÊ�Ï�ËbÔbÒ�ÎÜÊgË3Ï
ÏTé�ô3ÍzÒLÏ | ^d}�?\~ � nI�p�\
	�~��� � ð



� O Æ��2Â�Ç�ÂP�	QR�NÅ�S ��U � Ä$�NÅ�SêÄLÅIÆ ��È�Å���Æ�U Ä U Ç�Æ�ÈXT
Ç9Q	YI�2ÆX��Å�T]��Ä

ñ�ÍwÓ�ÐwÔTÙLâ�Ò¡â�ÎÜÛmÎmÏ®ËTÎóô-ÚàÙ_æ_Ó	ÛóÏ�é�Ï®ÓGæ5ÎmÊkÐwÔbÓ	èIÎÜÙLé�ÏTÛÜäzÐwÔbÙ�Ð�ÙLÏTÓ%æ
Ò¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍ�ÚàÏ÷ÔbÒ�Êwá�Ó�ØaÔTÙLÚÌÛmÙ�Ö¯Ó	Ô2ÙLÔbæ_Ó%Ô§Ï®ËTÔbé�ô�ËbéwÔbÓ%Ï÷ËTÙ�Ï®ËTÔbé�ô,õ
ËTé�ÔTÓGÏ�Ù�Ø�éwÊIâ�Ù�éwÊ�æwÓ%æÞô,Ù�ÚàÐwÛmÓ>�_ÎÜË�ä�ðãÉ�Ë×Í�ÒLÏ�â�Ó	Ó%ÊÑÓ%Ú�Ð�ÎÜÔbÎEõ
ô	Ò�ÛÜÛmäãÏ®Í�Ù�ÖAÊãâgäGC¯ÙgÏ®Ú×Ò¡ÊuÒ�Ê�æuñ�ÍwÎmÓ	ÔbÓ	ÊrÏ7� J&�¯ËTÍ�Ò¡ËàÏ®ËTÔbé�ô,õ
ËTé�ÔTÓGÏàÙ¡Ø�ÒåáLÔTÓGÒ�ËTÓ%Ô×ô,Ù�ÚàÐwÛmÓ>�_ÎÜË�äãËTÍrÒ�Ë�Ò¡ÛmÛÜÙ�Ö ØaÙ�ÔàÎmÊLËbÓ	Ô3Ò�ô,õ
ËTÎmÙ�ÊrÏ-ârÓ	Ë�Ö§Ó%Ó	ÊnÚ1é�ÛEËbÎÜÐwÛmÓ×è�Ò¡ÔbÎmÒ�âwÛmÓ%Ï%Õ�Ò¡ÔbÓàÎÜÊræ_Ó	ÓGæ=ÔbÓ%ügéwÎmÔbÓ%æ
ËTÙßÏTÙ�Ûmè�Ó=ÍwÎÜáLÍwÓ	Ô5ÙLÔbæwÓ	ÔzâwéwÎmÛmæ_ÎmÊwáÃâwÛmÙ_ô3ïëÐwÔbÙ�âwÛmÓ	Ú×Ï%ð øåÓ
ÏTÍwÙ�ÔTËTÛmäná�ÙkÙ�èLÓ	Ô�ÒkØaÓ	Ö Ù�Ø�ËTÍwÓGÏ®ÓzÒ¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍwÚ×Ï�Ò¡Ê�æ}æ_Ó,ËbÓ	ÔTõ
ÚàÎÜÊ�ÓýËTÍwÓ-Ð�æwÏ�ÏTÓ%Ò�Ôbô3Í+Ú�Ó	ËTÍwÙ_æ+ËTÍrÒ�Ë�ÎóÏ�é�Ï®ÓGæ:ð
ñ�ÍwÓ -[C¯É\/9âIä C�Ò¡Ûmé B®Ò Ò�Ê�æ��¯Ò�ÔTé�Ò�Ê�Ò����>��ÕãËTÍ�ÓÌô 
 î
âIä"V�Ò¡ÔbÎÜï�Õ / Ù�â�Ù)Ò�Ê�æ 
 Ù�Ûóæ_â�Ó	Ôbá ���#! ��Õ?ËbÍwÓFDP1kì�î9âIä
132éwÍ�ÛÜÓ%Êgâ�Ó	ÎmÊöÒ�Ê�æ.-�Ò�Ò��0���8M&��ÕrÒ�Ê�æ5Ò¡ÛmÛ ïIÊwÙ�ÖAÊ5Ò¡Ð�ÐwÔTÙgÒ�ô3ÍwÓGÏ
ÎmÊ�ËTÍwÓ1ô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�érÏ�ô	ÒLÏ®Ó-ÐwÔbÎmÙ�Ô�ËTÙiÉ�ì�í#î ���#+_Õ*���IÕ*��!&�]Õré�ÏTÓ
ËTÍ�Ó�éwÊwÎmè�Ò¡ÔbÎmÒ¡ËTÓ�æ_ÎóÏ®ËTÔbÎÜâwéwËTÎmÙ�Ê ð�ñ�ÍwÎóÏ2Ð�æwÏ¯ô	Ò¡érÏ®ÓGÏ�ËTÍwÓ�É�ì�í#î
ËTÙ5Ð�ÔTÙ_ô,ÓGÏTÏ-ËTÍwÓ×è�Ò¡ÔbÎóÒ¡âwÛmÓ%ÏýÎmÊ�æ_Ó%ÐrÓ%Ê�æ_Ó	ÊgËbÛÜänÙ¡Ø�Ó%ÒLô3ÍnÙ¡ËTÍ�Ó	ÔGð
�§Ù�ÊrÏ�ËbÔbÒ�ÎÜÊwÎmÊwá-ËbÍwÓ�Ð�æwÏ÷ËTÙ�ËTÍ�ÎmÏ¯Ï�ËbÔTérô�ËTé�ÔTÓLÕgÎÜË¯ô%Ò¡Ê�â�Ó�Ú�Ù_æIõ
Ó	ÛmÛmÓ%æzâIäo| ^d}�?\~ nI�d� 
 � ��� s ^ � � � Õ_á�ÎmèIÎÜÊ�á�0

u@ � a�
 � . +/&J
^=K # u@ � a ^ 
 �<' 


ÉNÊëËbÍwÓnÒ¡ÐwÐwÔbÙLÒLô3ÍßâIäëì�Ó C¯Ù�ÊwÓ	Ë%Õ�É�ÏTâ�Ó	ÛmÛýÒ�Ê�æ &�ÎÜÙLÛmÒ � !��]Õ
ïIÊwÙ�ÖAÊnÒ�Ï`15É\15É���Õ:ËbÍwÓàÐ�æ�Ï-ÎmÏ-Ò�ô3Í�Ò�ÎÜÊ#ð�ÉNÊnÒ�æwæwÎEËbÎÜÙLÊöËbÙ
ËTÍ�Ó�ô	Ù�Ê�Ï®ËTÔ3Ò¡ÎmÊgËbÏ÷ØaÔTÙLÚÌÓGügé�Ò�ËbÎÜÙLÊ7!wÕgËbÍwÎmÏ¯ÎmÚàÐrÙgÏ®ÓGÏ2ËbÍwÓ-ô,Ù�Êwõ
Ï®ËTÔ3Ò¡ÎmÊLË3ÏenI�ps . +,& 
 ��� � | ^d}�? +,� . +/& � ~ nI�ts ^ 
 � �ps ^L� & 
 � Õ
á�ÎmèIÎÜÊ�á�0

u@ � a�
 � I . + �J
^LK # u@ � ayx�za� ayx�z � 7 
 P u@ � ayx :=< 7 
 �	�8+ 


ñ�ÍwÓ � /=æwÎÜèLÓ	Ôbá�Ó	Êrô,Ó�ØaÔbÙ�Ú ËTÍwÎóÏ¯Ð�æwÏ¯ËbÙ:�dn � �Er � 
§ÎmÏ¯ÚàÎmÊwÎEõ
ÚàÎÜÝ%Ó%æ5âIä�ÚàÎÜÊ�ÎÜÚàÎmÝ	ÎmÊwá@��� . + �

^LK # £4� a\x�za� ayx�z � 7 
	
W� £V� ayx :=< 7 
Ù�è�Ó%ÔÞÒ�ÛÜÛ�ØaÓGÒ�ÏTÎÜâ�ÛÜÓ �pn\�
r 
,ð ñ�Í�Ó ÏTÓ%Ò�Ôbô3ÍêÒ¡Ûmá�Ù�ÔbÎÜËTÍwÚ8ÎmÊ
15É\15É���ÕöÖAÍwÎmô3Í Ö¯Ó ÔTÓ	ØaÓ	Ô ËbÙ<Ò�Ï ô3Í�Ò�ÎÜÊgX_Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3Í Õ ,�Ô3Ï®Ë
,�Ê�æ�Ï a\x :=< 7 Ï®é�ô3Í ËTÍ�Ò¡Ë�£4� a\x :=< 7 
=ÎóÏöÚàÎmÊwÎmÚàÒ�ÛPð ñ�ÍwÓ	Ê Õ
ÎÜËzÎÜËTÓ%ÔbÒ¡ËTÎmè�Ó	ÛmäßÏ®Ó%ÛÜÓGô�Ë3Ï.a\x�zàØaÙLÔzæ_ÓGô,ÔbÓ%ÒLÏ®ÎmÊwá3�3Õ�ÏTé�ô3Í)ËTÍ�Ò¡Ë£4� ayx�za� a\x�z � 7 
�ÎóÏ-ÚàÎmÊwÎÜÚ×Ò�ÛPðzñ�ÍwÎmÏ?á�ÔbÓ	Ó%æwäöÒ¡ÐwÐ�ÔTÙ&�_ÎmÚàÒ¡ËTÎmÙ�ÊÒ¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍ�Ú ÔTéwÊrÏAÎÜÊ	� �d� � 
§ËTÎmÚàÓ�ð
É�Ø�ËTÍwÓ�ô3Í�Ò¡ÎmÊ×ô,Ù�ÊrÏ�ËbÔbÒ�ÎÜÊgËbÏ�Ò�ÔTÓAÔbÓ	ÛóÒ �_ÓGæ1ËbÙýËTÔbÓ	Ó�ô	Ù�Ê�Ï®ËTÔ3Ò¡ÎmÊgËbÏ%Õ
ËTÍ�Ó � /kæ_Îmè�Ó%ÔTáLÓ	Ê�ô	Ó�ô	Ò�Ê�ârÓ�ÚàÎÜÊwÎmÚàÎÜÝ%Ó%æ×ÎmÊ
� �d� � 
�ËbÎÜÚàÓ�é�Ï�õ
ÎmÊwáãÒ¡ÊÃÒ¡Ûmá�Ù�ÔbÎÜËTÍwÚ9âIä��§Í�Ù�ÖêÒ¡ÊræF/#ÎÜé � %8�]Õ¯ÖAÍwÓ%ÔTÓGÒ�Ï�ËTÍ�Ó
ô3Í�Ò�ÎÜÊgX_Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3ÍëÎóÏkÒ¡ÐwÐ�ÔTÙ&�_ÎmÚàÒ¡ËTÓLð<ñ�ÍwÎmÏkÎmÏ�ËbÍwÓuÒ¡Ð�ÐwÔTÙgÒ�ô3Í
âIäGC�Ò¡Ûmé B®Ò=Ò�Ê�æÑì�ÒVèIÎÜÓGÏ.� � �]ðÑñ�Í�Ó�Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ�Õ�ÖAÍwÎóô3ÍÑÖ¯Ó
ÔbÓ,ØaÓ	Ô�ËbÙnÒLÏ�ËTÔbÓ	ÓaXIÏTÓ%Ò¡Ô3ô3Í Õ9,�Ô3Ï®ËàÔ3Ò¡Êræ_Ù�ÚàÛmäuÏ®Ó%ÛÜÓGô�ËbÏàÒåÔbÙgÙ�Ë
ayx :=< 7 Ò¡Êræ Ï®Ó	ËbÏuÎÜËÞÒLÏãËbÍwÓ)Ð�Ò�ÔTÓ%ÊgËuÙ¡ØöÒ¡ÛmÛiÙ�ËTÍwÓ%ÔÑè�Ò¡ÔbÎÜõ
Ò¡â�ÛÜÓGÏ	ð�É�ËzËTÍwÓ%Ê)ÎÜËTÓ	Ô3Ò�ËbÎÜèLÓ	ÛmäßÏ®Ó%ÛÜÓGô�ËbÏ6a\x�z�ØaÙ�Ô5æ_ÓGô,ÔbÓ%ÒLÏ®ÎmÊwá�3Õ�ÏTé�ô3ÍßËTÍrÒ�Ë¨£V� ayx�z\
 � £V� ayx�za� a
� 6������ u�� x�z�� 
�ÎmÏzÚ×Ò �_ÎmÚ×Ò¡Û]ð
ñ�ÍwÓ�Ð�Ò¡ÔbÓ	ÊgË÷Ù�Ø#Ó%ÒLô3Í7a b Õ�]l� � � � s ^ �Es ^L� & �
�	�
�	�>s . +/& �LÕgÎmÏ

ËTÍ�Ó	ÊiÏTÓ,Ë2ËbÙ M�A���Ú×Ò ��� } � � 6������ u�� b � % x�z � � £V� a b 
��C£4� a b � a � 
O�Lð
ñ�ÍwÓçËbÔTÓ%ÓçÐ�æ�Ï ÎmÚ�Ð�ÙLÏTÓ%Ï ËTÍwÓ ÒLæwæ_ÎÜËTÎmÙ�Ê�Ò�Ûëô,ÙLÊ�Ï�ËbÔbÒ�ÎÜÊgË3ÏnI�tsW. +/& 
 � �{� | ^p}�? +,� . +/& � ~ � nI�ps�^ 
	� � � � nI�ts�^ 
 # �� s9^=� & �>s9^=�����	�
�	�
�>s¡. +/& � � Õ_áLÎÜèIÎmÊwá�0

u@ � aP
 � I . + �J
^LK # u@ � a x za� a q C x�z \ 4 
>P u@ � a x :=< 7 
 �	���&


É�Ø÷ËbÍwÓàËTÔbÓ	Ó×ô	Ù�Ê�Ï®ËTÔ3Ò¡ÎmÊgËbÏ�Ò¡ÔbÓ�ÔbÓ	ÛóÒ �_Ó%ækØaéwÔTËTÍwÓ%ÔýËTÙ5æ_ÎmÔTÓGô�ËTÓGæ
Ò�ô	ä_ô,ÛmÎmô=á�Ô3Ò¡ÐwÍ ��æwÒ�á 
zô,ÙLÊ�Ï�ËbÔbÒ�ÎÜÊgË3Ï	ÕAËbÍwÓnÙ�ÊwÛmä)ÒLæwæ_ÎÜËTÎmÙ�Ê�Ò�Û
ô,ÙLÊ�Ï®ËTÔ3Ò¡ÎmÊLË§ÎmÏ�| ^d}�?\~ � nI�p�\
	�~��� � ÕIá�ÎmèIÎÜÊ�á1Ó%ügé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê=!�ð91kÎÜÊ_õ
ÎmÚ�ÎmÝ	ÎmÊwá�ËbÍwÓe� /ßæ_Îmè�Ó%ÔTáLÓ	Ê�ô	Ó�ËbÍwÓ	Êãô	Ù�ÚàÓ%Ï?æwÙ�ÖAÊ=ËbÙ5ÚàÎÜÊ_õ
ÎmÚ�ÎmÝ	ÎmÊwánËbÍwÓkÏ®é�Ú Ù¡Ø-ô,ÙLÊ�æ_ÎÜËTÎmÙ�Ê�Ò�ÛAÓ	ÊgËTÔbÙ�Ð�ÎÜÓGÏ�ØaÔTÙLÚ9Ó%ügé�Ò¡õ
ËTÎmÙ�Ê3J_ðkñ�ÍwÓ CZ1kì�î âIä -�Ó	ÛmÎÜï�Ò¡ÊãÒ�Ê�æG132éwÍ�ÛÜÓ%Êgâ�Ó	ÎmÊ � �"�(�
é�ÏTÓ%ÏzËbÍwÓuÏ®Ð�Ó%ô	ÎmÒ�Û?ô	ÒLÏ®ÓåÐ�æ�Ï5ÖAÎEËbÍ � � ��Õ-ÒLÏ5æ_ÙIÓ%ÏzËTÍ�Ó
CH��î�âIäF-�Ó%ÛÜÎmï�Ò¡Ê Õ 
 Ù�Ûóæ_â�Ó	ÔbánÒ�Ê�æ��¯Ò¡ÊgË��éYX$-�Ò¡Ý����#'&��ðëÉNÊ
Ò�æ�æ_ÎEËbÎÜÙLÊ ÕýÒ}ÏTÓ%Ò�Ôbô3Í)Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ ØaÙ�ÔzËTÍ�Óåô%Ò�ÏTÓ=Ù�ØM��� �
ÎóÏöÒ¡ÛóÏTÙßÎÜÊ�ô	Ù�ÔbÐrÙLÔbÒ¡ËTÓGæ)ÎmÊ ËTÍwÓ3CH��î1ð�ÉNÊ ËTÍwÓ3/���ì�îòâIä
132éwÍ�ÛÜÓ%Êgâ�Ó	ÎmÊëÒ¡Êræ31öÒ¡ÍwÊwÎmá ���#K&��Õ§ËbÍwÎóÏiæ_ÎóÏ�ËbÎÜÊrô�ËTÎmÙ�ÊÃÎóÏ×ÊwÙ�Ë
Ú×Ò�æ_ÓLð�ÉNÊkËTÍwÓàô	ÒLÏ®Ó?Ù�Ø�� � �LÕ�ËTÍwÓ%ÔTÓ�ÎmÏ�Ò�Ð�Ù�ÛmäIÊwÙ�ÚàÎóÒ¡Û�Ò¡ÛÜõ
á�ÙLÔTÎÜËTÍ�Ú<âIä@�÷æwÚ�ÙLÊ�æwÏ=� '&�§ËTÙ.,�Ê�æ=ËbÍwÓ�Ù�ÐwËTÎmÚàÒ�Û2Ð�æwÏ	ð+ÉNÊ
ËTÍ�Ó�ô%Ò�ÏTÓ1Ù¡Ø ��� ��Õ�ËbÍwÓ�Ð�ÔTÙLâwÛÜÓ%Ú Ù¡Ø÷ÚàÎmÊwÎÜÚàÎmÝ	ÎmÊwá+ËTÍwÓo� /
æ_Îmè�Ó%ÔTáLÓ	Ê�ô	Ó?ÎmÏ�s�� XIô	Ù�ÚàÐwÛmÓ,ËbÓ�ð�ñ�Í�Ó�ÏTÓ%Ò¡Ô3ô3ÍkÒ¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍ�ÚêÎmÊ
ËTÍ�Ó CH��î�Ò¡Ê�æ�/���ì�îÌØaÙLÔ�ËbÍ�Ò�Ë1ô%Ò�ÏTÓ�Õ:ÖAÍwÎóô3ÍåÖ§ÓàÔbÓ,ØaÓ	Ô�ËbÙ
Ò�Ï?á�Ô3Ò¡ÐwÍgX_Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3Í Õ�ÎmÏ?á�ÔbÓ	Ó%æwä=Ò¡ÊræåÒ�ÐwÐwÔbÙ&�_ÎÜÚ×Ò�ËbÓ�Õ ÛmÎmï�ÓàËTÍ�Ó
ô3Í�Ò�ÎÜÊgX_Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3Í ð EgËbÒ�Ô®ËbÎÜÊ�á�ØaÔTÙLÚ Ò�Ð�æwÏ ÖAÎÜËTÍ | ^p}�?\~ nI�p�\
 �v� � Õ
è�Ò¡ÔbÎmÒ�âwÛmÓ%Ï ayx! �Ò¡Ê�æ ayx#"×Ò¡ÔbÓ�ÎÜËTÓ%ÔbÒ¡ËTÎmè�Ó%ÛÜä5ÏTÓ	ÛmÓ%ô�ËbÓ%æöØaÙ�Ô�ËTÍ�Ó
ÐwéwÔbÐ�ÙLÏTÓöÙ¡Ø�Ó	Ê_ØaÙLÔbô	ÎÜÊwá s � ��nI�ps b 
�ð ñ�ÍwÎóÏ�Ï®Ó%ÛÜÓGô�ËbÎÜÙLÊëÎmÏ
ô,ÙLÊ�Ï®ËTÔ3Ò¡ÎmÊwÓ%æiËTÙ ,�Ê�æwÎÜÊwá�Ò×æ�Ò¡áàÖAÍwÓ	ÔbÓ-Ò¡Ô3ô	Ï`�%$ # �&$ & 
¯ÎmÚ�Ð�ÛÜä
$ # � nI�%$ & 
�ð ñ�ÍwÓkÏ®Ó%ÛÜÓGô�ËbÎÜÙLÊ}Ù�Ø s � Ò�Ê�æ9s b Ó%ÒLô3Í}ÎÜËTÓ%ÔbÒ¡õËTÎmÙ�Ê#Õ�ÎmÏ�ÏTé�ô3Í?ËbÍ�Ò�Ë�ËTÍwÓ�ÏTéwÚ Ù¡Ørô	Ù�Ê�æwÎEËbÎÜÙLÊ�Ò¡ÛIÓ	ÊgËbÔTÙLÐwÎÜÓGÏ:ØaÔbÙ�Ú
Ó%ügé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê J+ÎmÏ-æ_ÓGô,ÔbÓ%ÒLÏ®ÓGæ5ËTÍ�Ó×Ú�ÙgÏ�Ë?Ò�Ê�ækËbÍwÓ×ô,ÙLÊ�Ï�ËbÔbÒ�ÎÜÊgË3Ï
Ù¡Ø�Ó%ügé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê.!àÒ¡ÔbÓ�ÊwÙ�Ë�èIÎÜÙLÛmÒ¡ËTÓ%æ ð
ñ�ÍwÓ%ÔTÓ�Ò�ÔTÓ�Ï®ËTÎmÛÜÛ§Ù¡ËbÍwÓ	Ô1ÏTÐ�Ó%ô,ÎóÒ¡Û¯ô	ÒLÏ®Ó×Ò¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍ�ÚàÏ%Õ�ÏTé�ô3ÍuÒLÏ
ËTÍ�Ó:�'� 
 î âIä�V�Ò¡ÔbÎmï3���#�#�¯ËTÍrÒ�ËàÔTÓ%áLÒ¡Ô3æwÏ-ÙLÊwÛmäåÚ×Ò�ÔTáLÎÜÊ�Ò�Û
ÐwÔbÙ_æ_é�ô�ËÃÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎmÛÜÎÜË�ä�Ú�Ù_æ_Ó%ÛmÏ�( ^ u@ �t� ^ 
,Õ*) ^ � ^ � � Õ| ^ % b ~ � ^,+ � b ��� � ð / Îmï�ÓzËTÍwÓ6/
��ì�î?Õ�ËbÍwÓ6�-� 
 î�é�ÏTÓ%Ï
ÚàÎÜÊ�ÎÜÚ�éwÚ�æ_ÎóÏbô,ÔbÎÜÐ_ËbÎÜÙLÊöÛmÓ	Êwá�ËTÍnÒ�ÏýÒzÏ®ÓGÒ¡Ô3ô3ÍöÚàÓ,ËbÔTÎóô¡ð�ñ�ÍwÎmÏ
ÚàÓ,ËbÔTÎóô�Í�ÒLÏ-ËbÍwÓzÒLæ_è�Ò¡ÊgËbÒ�á�ÓàËbÍ�Ò�Ë�ËTÍwÓ+ÔTÓGÏ®é�ÛEËbÎÜÊwáöÐ�æwÏ�ÖAÎmÛÜÛ
ÊwÙ�ËöârÓÑÙ�è�Ó	ÔbÛmä)ô,ÙLÚ�Ð�ÛÜÓ���ð ÉNÊ ËTÍ�ÓÑô	ÒLÏ®ÓãÙ�Ø�ËbÍwÓuáLÔbÒ�ÐwÍgX
ÏTÓ%Ò¡Ô3ô3Í)Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ é�Ï®ÎmÊwá}ËTÍwÓ�� /Ìæ_Îmè�Ó	Ôbá�Ó%Ê�ô,ÓLÕAËTÍ�ÎmÏ�ô	Ò�Ê
Ù�Ê�ÛÜä�â�Ó-ÎmÊ/.�éwÓ%Ê�ô,ÓGæiâIäiÏTÓ,ËTËTÎmÊwá��zârÓGô	Ò�é�Ï®Ó�ËbÍwÓ�� /åæwÎÜèLÓ	ÔTõ
á�Ó%Ê�ô,Ó1Ú�Ó%ÔTÓ%ÛÜä�áLÎÜèLÓ%Ï�Ò+æ_ÎóÏ�Ë3Ò¡Ê�ô	Ó?ÚàÓ%Ò�ÏTéwÔbÓ-ØaÔbÙ�ÚçÒiô	Ó	ÔTËbÒ¡ÎmÊ
Ð�æwÏ�ËTÙ �dn � �Er � 
�ð�ÉNÊ-ËbÍwÎmÏ�Ð�Ò�ÐrÓ%Ô%Õ�Ö¯Ó÷ÙLÊwÛmä�ÔbÓ	ágÒ¡Ô3æ�ËTÍwÓ÷ØaÙ�éwÔ
æ_ÓGÏTô	ÔTÎmârÓGæöÒ�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ×Ï�ÎmÊnô,Ù�Ú�âwÎmÊ�Ò�ËbÎÜÙLÊöÖAÎÜËTÍ=ËTÍwÓl� /Þæ_ÎEõ
è�Ó%ÔTáLÓ	Ê�ô	ÓýÚ�Ó	ËTÔbÎmô�ðAì�Ó	ËbÒ¡ÎmÛóÏ�Ù�Ê�ËbÍwÓ	ÎmÔ�ÎmÚàÐwÛÜÓ%ÚàÓ	ÊgËbÒ¡ËTÎmÙ�Êkô	Ò�Ê
â�Ó5ØaÙ�éwÊræßÓ	ÛóÏ®Ó%ÖAÍwÓ	ÔbÓG� ��Õ K �]ð øåÓöô,ÛmÙLÏTÓ�ËTÍ�ÎmÏzÏ®ÓGô�ËbÎÜÙLÊÞâIä
ÔbÓ	Ú×Ò¡ÔbïIÎÜÊwákËTÍ�Ò¡Ë�Ö¯Ó+ô%Ò¡Ê}Ò�ÛmÏTÙké�ÏTÓ+ËTÍwÓ+ØaéwÛmÛ9B�Ù�ÎmÊLËàÐwÔbÙ�â�Ò¡õ
âwÎmÛÜÎÜË�äãæ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ �pn � �
r � 
1Ò�ÏýËbÍwÓiÐ�æwÏ%ð�V�Ù�Ö¯Ó	èLÓ	ÔGÕ�ÒLÏ
ÊwÙ�ËTÓ%æàÎmÊ�ÏTÓ%ô�ËbÎÜÙLÊA!wÕ¡ËbÍwÎóÏ÷ÎóÏ�Ù�Ê�ÛÜä�é�ÏTÓ,ØaéwÛrÎÜÊàËbÍwÓ�ô	ÒLÏ®ÓAÙ�Ø:ÛÜÙ�Ö
æ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎÜÙLÊ�Ò¡Û:Ð�ÔTÙLâwÛÜÓ%Ú×ÏAÒ¡Ê�æzÒàá�ÛmÙ�â�Ò�Û�Ð�æIØ�ð



� O Æ��2Â�Ç�ÂP�	QR�NÅ�S ��U � Ä$�NÅ�S �(� � È�Å��	� � Ä

��Ó��IË�ËbÙ�ËTÍ�Ó1Ð�æwÏýÏ®ÓGÒ¡Ô3ô3Í�Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ×ÏAØaÔbÙ�ÚçÏTÓ%ô�ËbÎÜÙLÊ6��Õ�Ö¯Ó
ÔbÓ%ügéwÎmÔTÓ�ËbÙ�ÏTÐrÓGô,ÎÜØaä-Ò�Ð�æIØwËTÙ�é�ÏTÓ2ËTÍrÒ�Ë�é�Ê�æ_Ó	ÔbÛmÎÜÓGÏ ËbÍwÓ÷É�ì�í#î?ð
É�ËAØaÙ�ÛmÛmÙ�Ö�Ï÷ØaÔbÙ�ÚêÏ®ÓGô�ËTÎmÙ�ÊrÏH��Ò�Ê�æ:!1ËbÍ�Ò�ËAÎmÊ�Ù�Ô3æ_Ó	Ô¯ËTÙàÚàÎmÊwÎEõ
ÚàÎÜÝ%ÓAËTÍ�Ó-� /kæ_Îmè�Ó%ÔTáLÓ	Ê�ô	Ó�Ò�Ê�æàá�Ó%ÊwÓ	Ô3Ò�ËbÓ�ÊwÓ	ÖßÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ%Ï%Õ�Ö¯Ó
ÔbÓ%ügéwÎmÔTÓiËTÙnïIÊwÙ�Ö�ËTÍwÓ�Ú�éwÛEËbÎÜè�Ò�ÔTÎóÒ�ËbÓzæ_ÎÜû�Ó	ÔbÓ	ÊgËTÎóÒ¡Û�Ó	ÊgËbÔTÙLÐgä
Ò�Ï?Ö§Ó%ÛÜÛ÷ÒLÏ�ËTÍwÓ+ô,Ù�Êræ_ÎEËbÎÜÙLÊ�Ò¡Û÷èVÒ�ÔTÎóÒ¡ÊgË-Ù¡Ø¯ËTÍ�Ó�Ð�æ_Ø�ð+ÉNÊnËbÍwÎmÏ
ÏTÓ%ô�ËbÎÜÙLÊ Õ�Ö§Ó�Ï®Ð�Ó%ô	ÎEØaäkÒàØaÓ%ÖúÖ¯Ó	ÛmÛ�ïIÊwÙ�ÖAÊ5ÐwÔbÙ�ârÒ¡âwÎmÛÜÎÜË�ä�æ_Ó	Ê_õ
ÏTÎEË�äiØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ�Ï�Ò�ÛÜÙLÊwáàÖAÎEËbÍ�ËTÍwÓ1ÔTÓGüLé�ÎÜÔbÓ%æzÎmÊ_ØaÙ�ÔbÚ×Ò�ËTÎmÙ�ÊzØaÙLÔ
ËTÍ�Ó	Ú ËTÙzâ�Ó�é�ÏTÓ%æöÖAÎEËbÍwÎmÊkËTÍ�Ó�É�ì�í#îêØaÔbÒ�Ú�Ó%Ö§ÙLÔTï�ð�ÉNÊkËTÍ�Ó
ô,ÙLÊgËTÎmÊgé�Ù�é�Ï�ô%Ò�ÏTÓ�Õ�Ö¯ÓöÒ¡ÛóÏ®ÙãáLÎÜèLÓkÒ¡ÊßÓ��_Ò�ÚàÐwÛÜÓ5Ù�Ø?Ò.B�Ù�ÎmÊgË
æ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�ä�Ù�èLÓ	Ô¯Ë�Ö§Ùàè�Ò¡ÔbÎóÒ¡âwÛmÓ%Ï%ð
øåÓýÒLÏTÏTéwÚàÓ�ËTÍ�Ò¡Ë¯ËbÍwÓýæ_ÎmÏbô,ÔbÓ,ËbÓ�æwÙ�Ú×Ò¡ÎmÊzô	Ù�ÊgËbÒ�ÎÜÊrÏ�9���ÎmÊgËTÓ,õ
á�Ó%ÔbÏ � +H�8���	�
�	���>9����0����Ò¡Ê�æ�ËbÍ�Ò�Ë÷Ö¯ÓAÍ�ÒVèLÓ 9 �@�AèVÒ�ÔTÎóÒ¡â�ÛÜÓGÏ
a # ��a & �	�
�	�a�(a � Ò¡Êræ�� ÏTÒ�ÚàÐwÛÜÓGÏ�� Crqg\ ^# ��� Crqg\ ^& �	�
�	�a��� Crqg\ ^� Õ$� �� � � +������
�	�
���	�R�@���Lð�î�ÛóÏ®ÙrÕLÖ¯Ó�ÛmÓ,Ë�s � � ��� �H�	�	�
����9y�gÕ
 � �\��� �H�	�	�
�a��9V
,Õ�� � ��
 & ��
����
�	�
�a��
 � 
uÒ�Ê�æ ÖAÔbÎEËbÓ@ #�� ��@ & �C@ ���	�
�	�	�C@��P
 � ��@ # �C@ & �>@$���
�	�
�	�>@��)
�ð
ÉNÊàËTÍ�Ó�ô	ÒLÏ®ÓAÙ�Ø�æ_ÎóÏbô,ÔbÓ,ËTÓ�æwÒ�Ë3ÒwÕ�ÓGÏ�ËbÎÜÚ×Ò¡ËTÎmÊwáýËTÍwÓ�ÐwÔTÙLâ�Ò¡â�ÎÜÛmÎEË�ä
ËTÍrÒ�Ë�Ò1ô	Ó	ÔTËbÒ¡ÎmÊiè�Ò�ÔTÎóÒ¡âwÛmÓ�Ë3Ò¡ïLÓ%Ï§Ù�Ê+Ò�ô,Ó%Ô®Ë3Ò¡ÎmÊiè�Ò¡ÛméwÓýô	Ò�Êiâ�Ó
æ_ÙLÊwÓýâgäzô,ÙLéwÊgËTÎmÊwá�ØaÔTÓGüLé�Ó	Ê�ô	ÎÜÓGÏ�ÎÜÊzËTÍ�Ó?ÏTÒ�Ú�Ð�ÛÜÓ-ÏTÓ,Ë
0

=���� ���I
 � �	�#��
� +/&¤� K # � � ÎÜØ�| ^p} �E#
% &O%('('(' %*) ��) +/& � ~ 
 Crqg\ �� z ��� ^ �
+ Ù�ËTÍwÓ%ÔTÖAÎóÏ®Ó

ñ�ÍwÓzô,Ù�Êræ_ÎEËbÎÜÙLÊ�Ò¡Û§Ð�æ_Ø�Ò¡ÊræåËTÍwÓzÚ1éwÛÜËTÎmè�Ò¡ÔbÎmÒ¡ËTÓiæwÎEû�Ó	ÔbÓ	ÊgËTÎóÒ¡Û
Ó	ÊgËbÔTÙLÐgä�ô%Ò¡ÊzËTÍ�Ó	Ê�ârÓ?Ï®ËbÒ¡ËTÓGæ+ÒLÏ¯ØaÙ�ÛmÛÜÙ�Ö�Ï & 0

� ��
 # � � 
 ^O� � ��s"�&
 � =�� + � 
 �	
 # � � 
=�� 
 ���I
 �	�8! 


�G� � ] ^ � ����s"�&
 � �	���$


� � � +,&¤! 7 K # � � +,&¤! � K # �	�
� � � +,&¤!#" K # = � 
 ���I
� ÛmÊ ¥ =�� 
 �	�I
� §
ñ�ÍwÓ+ÍwÎmÏ®ËTÙLá�Ô3Ò¡Ú æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ Õ�ØaÙ�Ô�ÖAÍwÎóô3ÍÑÒ¡ÊãÓ��_Ò�ÚàÐwÛÜÓ+ÎmÏ
æ_Ó%ÐwÎmô,ËTÓGæ5ÎÜÊ.,rá�éwÔbÓ=��ÕrÎmÏ�Ï®ÎmÚàÐwÛmäzÒ�ô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�érÏAè�Ó%ÔbÏTÎÜÙLÊ�Ù¡Ø
ËTÍ�Óöæ_ÎóÏTô	ÔTÓ	ËTÓ5ô	ÒLÏ®ÓLð)î�ÏbÏ®é�Ú�Ó�ËbÍ�Ò�Ë�Ö¯Ó5Í�ÒVèLÓ�AåâwÎmÊ�Ï�Ò�Ê�æ
ËTÍrÒ�Ëo| ^d}Fw ~ | � } $ ~ ÚàÎÜÊ ^ � � Crqg\ �^ % Ú×Ò � ^ �E� ð / Ó,Ë'& ^ �
�aÚ×Ò�� ^ �"Ú�ÎmÊ ^ 
	(7AgÕ*)Z��
��
�\
 � ��
��)Ú�ÎmÊ ^ 
	(+& ^ Ò�Ê�æ-, �
�=] & �5] � �
�	�
�	�5] � 
,ð�ø=Ó-ÊwÙ�Ö æ_Ó>,rÊwÓ?Ò�ØaÔTÓGüLé�Ó	Ê�ô	äiô,ÙLéwÊgË
0

N/. � ,�� � �	�#J�
� � _ Crqg\ �& � U{�0� � | � }Fw�~ ] � �1)�� � Crqg\ �� �	2�
���] � � � � �Y�354 �76���©ª����8:95; <2�	 IÀ>=?95; <�©ª à��­g��ÀL©ª±N¨b���T����¨3�%±N��©E L±������GÀà¢	£@ 95; <��	 IÀBAC95; <T´

��Îmá�é�ÔTÓ ��0�ñ�ÍwÓZB�ÙLÎÜÊgË�ÍwÎóÏ®ËTÙ�áLÔbÒ�Ú æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ ð

ñ�ÍwÓzô,Ù�Êræ_ÎEËbÎÜÙLÊ�Ò¡Û§Ð�æ_Ø�Ò¡ÊræåËTÍwÓzÚ1éwÛÜËTÎmè�Ò¡ÔbÎmÒ¡ËTÓiæwÎEû�Ó	ÔbÓ	ÊgËTÎóÒ¡Û
Ó	ÊgËbÔTÙLÐgä�ô%Ò¡ÊzËTÍ�Ó	Ê�ârÓ?Ï®ËbÒ¡ËTÓGæ+ÒLÏ¯ØaÙ�ÛmÛÜÙ�Ö�Ï
0

� � � # � � � ^
� � ��s"�&
 � �	�8K 
N #ED . � �F)Z� � # � +�
���)Z� � & ���#
a�	�
�	�a��)�� � � ��9V
R
 �NG. � �F)Z� � & �8�#
a�	)Z� � ��� ��
��	�
�	�a��)Z� � � �>9V
	
 �
£V� � _ ^ � � ��s"�&
 � � ( �^LK & �aÚ×Ò � ^ �åÚàÎÜÊ ^ 
A � H �	�&%�


� +/&¤
b 7 K # � +,&¤

b � K # �	�
� � +/&¤
b " K # N . � , �� ÛÜÊ ¥ N . � , �� §

î<ÖAÎóæ_Ó%ÛÜäÃé�ÏTÓ%æÃÐ�Ò�ÔbÒ�ÚàÓ,ËTÔbÎóô5ô,Ù�ÊgËbÎÜÊIéwÙLé�Ï�Ð�æIØ1ÎóÏ×ËbÍ�Ò�ËzÙ¡Ø
ËTÍ�Ó�ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡Û÷æwÎmÏ®ËTÔbÎÜâ�é_ËTÎmÙ�Ê Õ�ØaÙ�Ô1ÖAÍwÎmô3ÍuÒ�ÊnÓ>�wÒ¡ÚàÐwÛmÓ�ÎóÏ?æ_Ó,õ
ÐwÎóô�ËbÓ%æúÎmÊ ,�áLéwÔbÓ3�_ð / Ó	ËJI � � � & � � � �	�	�
�	� � � 
�ÕLK �
��M & ��M � �	�
�	�a�	M � 
 � ��N=� � & �;�	N=� � � �5�
�	�	�
�	N=� � � � 
×Ò¡Ê�æPO �N=� �	� � # � I9
Y�6�FM # � K�
	
�Q �R� � # � I�
H�6��M # � K�
	
 ��ð C¯ä1é�ÏTÎÜÊ�á
ËTÍ�Ó¯Ê�Ù¡ËbÒ¡ËTÎmÙ�ÊSR Z^ b � �TO +/& 
>�d���;]$
�Õ�ËbÍwÓAô,Ù�Êræ_ÎEËbÎÜÙLÊ�Ò¡ÛgÐ�æIØ�Ò�Ê�æ
ËTÍ�Ó-Ó	ÊgËTÔbÙ�ÐIä�ô	Ò�Ê�ârÓ?Ï®ËbÒ¡ËTÓ%æzÒ�Ï¯ØaÙLÛÜÛmÙ�Ö�Ï
0

� � � # � �
� ^�� ����s"� 
 � �UR #�V ��n @ <XWZY 4 <\[] 4G^ ��G[_ �4 �	�8M 


ÖAÍwÓ	ÔbÓ�` UR # � &a b � 454UM # � c 4 b � 4 4 +ed "zgf 7 Cih z + c z \ b � z 4b � 454£V� � _*^
� � ��s"�&
 � �	�8' 


�
� ��9e�ãÛmÊV�	� ��nV
 � ��æ_Ó	ËjN=� ��I¨�kK�
 Q �FI¨�kKZ
 � 
R
	


ñ�ÍwÓ-ÊwÙLÊgXgÐrÒ¡Ô3Ò¡ÚàÓ,ËbÔTÎóô�Ê�Ù�ÔbÚàÒ�Û:ï�Ó%ÔTÊwÓ%ÛmÏ¯Ð�æIØ�ÕwØaÙLÔ�ÖAÍwÎóô3ÍzÒ�Ê
Ó>�wÒ�Ú�Ð�ÛÜÓ+ÎmÏàæ_Ó%ÐwÎmô,ËTÓGæuÎmÊ ,�á�é�ÔTÓ:!wÕ�ÐwÛóÒ�ô	Ó%Ï�ÒöÊwÙLÔTÚ×Ò�Û÷Ð�æIØ
ØaÔbÙ�Ú ÓGügé�Ò�ËbÎÜÙLÊL�#MnÙ�è�Ó%Ô�Ó%è�Ó%ÔTäÞÒVèVÒ�ÎÜÛóÒ¡â�ÛÜÓ5ÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ5ÐrÙLÎÜÊgË%ð
/ Ó	Ëml ^ ârÓ�Ò ,��_Ó%æ5Ï®ËbÒ¡ÊræwÒ¡Ô3æ�æ_Ó	èIÎóÒ�ËTÎmÙ�Ê#ð�ñ�Í�Ó1ô,ÙLÊ�æ_ÎÜËTÎmÙ�Ê�Ò�Û
Ð�æIØ2Ò¡Ê�æiËTÍwÓ-Ó%ÊgËTÔbÙ�ÐIä�ô	Ò�Ê+ËbÍwÓ	Ê�â�Ó?Ï�Ë3Ò�ËbÓ%æzÒ�Ï¯ØaÙ�ÛmÛmÙ�Ö�Ï	0



-10
-5

0
5

10
Y0 -10

-5

0

5

10

Y1

0
2e-05
4e-05
6e-05
8e-05

0.0001
0.00012
0.00014
0.00016

f(Y0,Y1)

��Îmá�éwÔbÓ �Y02ñ�ÍwÓ�B�Ù�ÎmÊgË�ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡Û æ_ÎóÏ®ËTÔbÎÜâwéwËTÎmÙ�Ê ð

-10
-5

0
5

10
Y0 -10

-5

0

5

10

Y1

0
0.001
0.002
0.003
0.004
0.005
0.006
0.007
0.008
0.009

f(Y0,Y1)

��Îmá�é�ÔTÓ !H0�ñ�ÍwÓZB�ÙLÎÜÊgËAÊwÙLÔTÚ×Ò¡Û:ïLÓ	ÔbÊwÓ	ÛóÏ�æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ ð
� � � # � �
� ^ � ����s"�&
 � � +,&¤

^LK # � ^ �l #+V ��n @ <XWZY 4 < Y W�� ^ z4 ^ ���� �4 � ��+ 


ÖAÍwÓ	ÔbÓ � ^ � @ + d " �f 7 WZY  < Y W�� ^ z ^ ���� � 
� � +/&� K # @ + d " �f 7 WZY  < Y W�� ^ " ^ ���� � 

£V� � _ ^ � ����s"�&
 � �
� ÛmÊ

�� � � � ��nV
 � � +/&J
b K # l �b
	� � � �"�&


1 ! �FI�
NÛmÊ �� � +,&¤
^LK # @ +jd " < 7 Tf 4 WZY  < Y W�� ^ z ^ ���� � 	� � I

�÷ÒLô3ÍnÐ�æIØ�ÍrÒ�Ï-ÎÜËbÏ1Ù�ÖAÊnô3ÍrÒ¡Ô3Ò�ô�ËbÓ	ÔbÎmÏ®ËTÎóô	Ï-Ò�Ê�æãô,ÙLÚàÐwÛÜÓ��_ÎEË�äLð
D�ÏTÎmÊwá1ÍwÎóÏ®ËTÙ�áLÔbÒ�Ú×Ï	ÕLÖ§Ó�ô%Ò¡ÊiÒ�ÔTâ�ÎEËbÔbÒ�ÔTÎmÛÜä�Ö§Ó%ÛÜÛ�Ó%Ï®ËTÎmÚ×Ò�ËbÓ�ËTÍ�Ó
æ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�ä×Ù¡Ø�Ò1ÏTÓ,Ë�Ù¡Ø�ÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓ�Ð�Ù�ÎmÊgËbÏ¯âIä×ÎÜÊ�ô	ÔTÓGÒ�ÏTÎÜÊ�á�AIð2ñ�ÍwÎmÏ
ÍwÙ�Ö¯Ó	èLÓ	Ô�ô	Ù�ÚàÓ%Ï�Ò�Ë�ËTÍwÓ�Ó>�_Ð�Ó	Ê�ÏTÓ�Ù¡Ø§Ò�ÊkÓ>�_Ð�Ù�ÊwÓ%ÊLËbÎmÒ�Û�ÔTéwÊwõ
ÊwÎmÊwáýËTÎmÚàÓAÎÜÊ�A
�?Ò�Ê�æ�ÛÜÙgÏTÏ�Ù�Ø�áLÓ	ÊwÓ%ÔbÒ�ÛÜÎmÝ%Ò¡ËTÎmÙ�Ê ð�ñ#ÙýËbÍwÎmÏ2Ó	Ê�æ:Õ
ËTÍ�Ó+ÊwÙLÔTÚ×Ò�Û§Ð�æIØ�ÎóÏ�è�Ó	ÔbäåÓ���ô,ÎmÓ	ÊgË%ð C¯Ó%ô%Ò¡é�ÏTÓiÙ�Ø�ÎEË3Ï�ÍwÎÜáLÍ
ÛmÓ	è�Ó%Û:Ù¡Ø�á�Ó	Ê�Ó	Ô3Ò¡ÛmÎÜÝGÒ�ËTÎmÙ�Ê#ÕgÓ%è�Ó%Ê+ÖAÍwÓ%Ê+érÏ®ÎmÊwá0�pn � �
r � 
,Õ_ËTÍ�Ó
ÔbéwÊwÊwÎmÊwáåËTÎmÚàÓzÎóÏàÐ�Ù�ÛmägÊ�Ù�ÚàÎmÒ�ÛPð��wÙLÔ�ËbÍwÓ�ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡Û�ï�Ó%ÔTÊ�Ó	ÛóÏ
æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ ÕrËTÍwÓ?ÔbéwÊwÊ�ÎÜÊwá�ËTÎmÚ�Ó1ÎmÏ�Ï�ËbÎÜÛmÛ�Ð�Ù�ÛmäIÊwÙ�ÚàÎóÒ¡Û]Õwâwé_Ë
ÏTéwâ�Ï®ËbÒ¡ÊgËbÎmÒ�ÛÜÛmä�áLÔTÓGÒ�ËbÓ	Ô2ËbÍ�Ò¡ÊiÖAÍwÓ	Ê�érÏ®ÎmÊwá?ËbÍwÓ�ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡Û�Ð�æIØ�ð

�wÙLÔ�ËbÍwÓ�æwÓ	ÔbÎÜè�Ò�ËbÎÜÙLÊ5Ù¡Ø2ÓGüLérÒ�ËTÎmÙ�ÊrÏ �#�wÕ4�#!wÕ����rÕV�#JwÕ4�#KwÕ��&%_Õ
�8MzÒ¡Êræ���+wÕ Ò�ÏýÖ¯Ó	ÛmÛ�Ò�Ï-Ò+ÚàÙ�ÔbÓ�Ó��gËbÓ	Ê�ÏTÎmè�Ó×æ_Ó%Ïbô,ÔbÎmÐ_ËTÎmÙ�Ê=Ù¡Ø
ËTÍ�Ó�æ_ÓGÏTô	ÔTÎmârÓGækæ_Ó%Ê�Ï®ÎÜË�äzØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï%Õ:Ï®Ó%Ó?ÐwÔbÓ	èIÎÜÙLé�Ï�Ö¯Ù�Ôbï@� ��Õ
K ��ð �wÙLÔ�ËbÍwÓ�æwÓ	ÔbÎÜè�Ò�ËbÎÜÙLÊkÙ¡Ø§Ó%ügé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï �#'iÒ�Ê�æ@����Õ�Ï®Ó%Ó1ØaÙLÔ
ÎmÊ�Ï�Ë3Ò¡Ê�ô	ÓA� M��]ð� ����� U Æ ��� U � ÅwÄ

ñ�ÍwÓëô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�é�ÏãØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ Ù�Ð_ËbÎÜÚàÎmÝ%Ò¡ËTÎmÙ�Ê�ÐwÔbÙ�âwÛmÓ	Ú×ÏnÖ¯Ó
é�ÏTÓ%æ+ØaÙ�Ô�ËbÓ%Ï®ËTÎmÊwá×Ò¡ÔbÓ�ËTÍwÓýØaÙLÛÜÛmÙ�ÖAÎÜÊ�á�0

� # � . +/&
^LK # �<_ ^ �3�#
 � �*��JH� J&� .� & � . +/&
^LK # m _ ^ � +H� Jvo � �*��JH� J&� .� � &� #�#�# � . +/&

^=K # �<_ ^ �3�8+�+�
 � �
( . +/&
^LK # ô,ÙLÏ8��� z +,&8#�#a ^=� & 
,� � �=�HK�+�+��RK�+�+ � .� � � � . +,&

^LK # ÏTÎÜÊ4�<_ ^ 
®Ï®ÎmÊ � # � C ^=� & \ � �zq 
 � +H�
n � .� � � ^ � � �&>#
#�# �p���F��
\��_*^ �*�H!��R! � .��� � # � _ # � � ^ � _ ^ � � ^ +,& �*�H!��R! � .��� � # � _ # � � ^ � _ ^ �uÏTÎÜÊ4� � ^ +,& 
 �*�H!��R! � .
�wé�Ê�ô�ËbÎÜÙLÊ�� # ÎóÏ�ËTÍwÓ�ÏTÐwÍwÓ	ÔbÓiÚàÙ_æ_Ó%ÛPÕ � & ÎmÏ�ËbÍwÓzÏ®ËTÓ%ÐIÖAÎmÏTÓ
è�Ó%ÔbÏTÎmÙ�Ê-Ù¡Ø_ËbÍwÓ�Ï®ÐwÍ�Ó	ÔbÓ2ÚàÙIæwÓ	Û]Õ�� � ÎóÏ 
 ÔbÎmÓ	Ö�Ò¡Êwï�� Ï�ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê Õ� �ýÎmÏ�1kÎmô3Í�Ò�ÛÜÓ%ÖAÎmô	Ý�� Ï¯ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê5Ò¡Ê�æ1� � ÎmÏAÒ�ËbÓ%Ï®ËAØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ
âIä C¯Ò�ÛÜé�B®ÒwÕ�Ò�Ï#Ö§Ó%ÛÜÛIÒ¡ÔbÓ � �§Ò�Ê�æ.� �Lð�ñ�ÍwÓ�C¯Ò�ÛÜé�B®ÒAØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï
Ò¡ÔbÓ�Ò¡ÛmÛ�Ù�ØLËbÍwÓ�ØaÙ�ÔbÚ �#+�+ ("�\�#+ + � � � . +,&

^LK # � � ^ � 
 Ò¡Ê�æýÏTÍwÙ�éwÛóæýâ�Ó/ `"! �0/��=cG�*) ð§î�ÛmÛ Ù¡ËbÍwÓ	Ô�ØaéwÊrô�ËTÎmÙ�ÊrÏ�Ï®Í�Ù�éwÛóæiâ�Ó /��[���0/��=c%�*) ð
ÉNÊÃÒ¡ÛmÛAÙ�éwÔàËbÓ%Ï®ËTÎmÊwá�Õ¯Ö§Ó�é�ÏTÓ%æÞÒ /ob¡��b¡�;b¡����� É�ì�í î1ð�ñ�Í�Ó
Ó,û�Ó%ô,ËTÎmè�Ó%ÊwÓ%ÏbÏ�Ù¡Ø�æ_Ó	ÊrÏ®ÎÜË�äiÓGÏ�ËbÎÜÚ×Ò�ËbÎÜÙLÊzæwÓ	Ð�Ó	Ê�æwÏ�ÍwÓ%ÒVèIÎmÛÜä�ÙLÊ
ËTÍ�ÓzÒ�Ú�ÙLéwÊgË�Ù�Ø�ÒVè�Ò¡ÎmÛmÒ�âwÛÜÓzÏTÒ�ÚàÐwÛÜÓGÏ�m:;n9poLðãøåÓ+Ó��_ÐrÓGô�Ë×Ò
â�Ó,Ë®ËbÓ	Ô¯ÐrÓ%Ô®ØaÙLÔTÚ×Ò�Ê�ô,ÓAÎÜØ ËTÍ�ÎmÏ§Ò¡ÚàÙ�éwÊgË÷áLÙIÓ%Ï2é�Ð ð�ñ�ÍwÓ	ÔbÓ,ØaÙLÔTÓLÕ
Ö¯Ó ,�� ;öÒ¡Êræ�ÎÜÊ�ô	ÔTÓGÒ�ÏTÓ�9�ð�ñ�Ù�â�Ó1ÚàÙ�ÔbÓ?ÐwÔbÓ%ô	ÎmÏTÓ�Õ�Ö§Ó1é�Ï®ÓGæ
ËTÍ�Ó�ÔbéwÛmÓýÙ¡Ø#ËbÍIéwÚ1âzâIä 1F2éwÍwÛmÓ	ÊIâ�Ó	ÎmÊzÒ�Ê�æ:1kÒ¡ÍwÊ�ÎÜá.���#K �:ØaÙLÔ
��ì�î Ò¡ÊræzÏTÓ,Ël;+ËTÙ=+�� !�ð,�wéwÔTËTÍwÓ%ÔTÚàÙLÔTÓLÕ_Ö§Ó-ÛmÓ,Ël9=ÎÜÊ�ô	ÔTÓGÒ�ÏTÓ
ØaÔbÙ�Ú ��JàéwÐkËTÙ7J�+�+àÎmÊöÏ�ËbÓ	Ð�Ï�Ù¡Ø ��J×Ò¡Ê�æ5Ò�ÛÜÛmÙ�Ö¯Ó%æzÓ%ÒLô3ÍkÒ¡ÛÜõ
á�ÙLÔTÎÜËTÍ�Ú Ò¡ËiÚàÙLÏ®Ë:�iD �#+ � ØaéwÊrô�ËTÎmÙ�Ê)Ó	è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï%ð É�Ø-Ò�ÛÜÛ
Ù¡Ø�ËbÍwÓiÏTÙ�Ûmé_ËTÎmÙ�Ê�Ï1æ_ÎEû�Ó	ÔbÓ%ænâIäåÛÜÓGÏTÏ-ËTÍ�Ò�Ê J�DX�8+ +�# Õ�ËTÓ	ÔbÚàÎEõ
Ê�Ò¡ËTÎmÙ�ÊÃÖ¯ÒLÏàÓ	Ê_ØaÙLÔbô	Ó%æÃÒ¡ÛóÏTÙ�ðëî�ÛmÛ�ÔbÓ%ÏTéwÛÜËbÏ×Ö¯Ó	ÔbÓ5ÒVè�Ó%ÔbÒ�á�Ó%æ
Ù�è�Ó%Ô ��+5ÔTé�Ê�Ï	ðnñ�ÍwÓ>l ^ Ï�Ë3Ò¡Ê�æwÒ�ÔbæÑæ_Ó	èIÎóÒ�ËTÎmÙ�ÊÑÐ�Ò¡Ô3Ò¡ÚàÓ,ËbÓ	Ô3Ï
ØaÙ�ÔiËTÍwÓ=ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡Û�ïLÓ	ÔbÊwÓ	ÛóÏ�æ_ÎóÏ®ËTÔbÎÜâwéwËTÎmÙ�ÊßÖ¯Ó	ÔbÓöæ_Ó,ËbÓ	ÔbÚàÎÜÊwÓGæ
Ò�Ï ��$¨D%ÔbÒ�Êwá�Ó ^ 
	(Vm0;n9po?ÖAÍwÓ%ÔTÓýÔ3Ò¡ÊwáLÓ ^ Ï�Ë3Ò¡Ê�æ�Ï¯ØaÙ�Ô�ËTÍ�Ó-ÚàÒ��Iõ
ÎmÚ1éwÚòÏbÒ¡ÚàÐwÛmÓiè�Ò¡ÛméwÓiÎmÊãËbÍwÓe� XLËbÍÑæ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎÜÙLÊuÚàÎÜÊIé�Ï1ËTÍ�Ó
ÚàÎÜÊ�ÎÜÚ�éwÚ<ÏTÒ�ÚàÐwÛÜÓ1èVÒ�ÛÜé�Ó1ÎmÊ5ËTÍwÓ � XLËTÍkæwÎÜÚàÓ	ÊrÏ®ÎmÙ�Ê ð�ÉNÊkÙ�é�Ô
Ó>�_Ð�Ó	ÔbÎÜÚàÓ%ÊLË3Ï	Õ�Ö§Ó×érÏ®ÓGæ%$ � �Lðiñ�ÍwÎóÏ-ÎmÏ-ËTÍwÓ�ÙLÊwÛmäöÓ>�IËbÓ	ÔTõ
Ê�Ò�ÛgÐrÒ¡Ô3Ò¡ÚàÓ,ËbÓ	Ô ØaÙLÔ#ËbÍwÓ�ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡Ûgï�Ó%ÔTÊwÓ%ÛmÏ�æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ ð�ñ�Í�Ó
ÊwÙLÔTÚ×Ò¡Û�æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊöÍ�ÒLÏ�Ê�Ù+Ó��gËbÓ	ÔbÊ�Ò¡Û�Ð�Ò�ÔbÒ�Ú�Ó	ËTÓ%ÔbÏ%ð�ñ�Í�Ó
ÍwÎóÏ�ËbÙ�áLÔbÒ�Ú"æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ?ÎóÏ#Ð�Ò�ÔbÒ�ÚàÓ,ËTÓ%ÔTÎmÝ	ÓGæ�âgä�ËTÍ�Ó¯Ò�Ú�ÙLéwÊgË
Ù¡Ø�âwÎmÊ�Ï�AIð2øåÓ-ÎÜÊwÎÜËTÎóÒ¡ÛmÛmäiÔ3Ò¡Ê+ËTÓ%Ï®ËbÏ¯ØaÙLÔ A � ��Ò¡Ê�ægA � Jwð
øåÓ-ÐrÙLÎÜÊgË�Ù�éwËAËTÍ�Ò¡Ë�ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï]� # ËbÍwÔTÙLéwá�ÍzËbÙ�� � ô%Ò¡Ê�â�Ó
Ù�ÐwËTÎmÚ�ÎmÝ	ÓGæ-âIä-æ_Ó,ËbÓ	ÔbÚ�ÎmÊwÎmÊwá�Ò�èVÒ�ÛÜé�Ó�ØaÙ�Ô�Ó%ÒLô3Í-èVÒ�ÔTÎóÒ¡â�ÛÜÓ÷ÏTÓ	Ðwõ
Ò¡Ô3Ò�ËbÓ	Ûmä�ð,�wÙLÔ¯ØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ�Ï]� �-Ò¡Êræ�� �LÕ_ËTÍwÎóÏ�ÎóÏAÊwÙ¡Ë�ËbÍwÓ?ô	ÒLÏ®ÓLð
øåÓ?ËTÍ�Ó	ÔbÓ,ØaÙ�ÔbÓ-Ù�Ê�ÛÜä�é�ÏTÓ%æzËbÍwÓ1éwÊ�ÎÜè�Ò¡ÔbÎóÒ�ËTÓ�æ_ÎmÏ®ËTÔbÎmâwé_ËTÎmÙ�Ê5ÙLÊ



� # ÕH� � J
Ð�æIØ 9 � R Q � Ó%èVÒ�ÛmÏ 5�ñ
l5p ��� �#j������������ �	�����:j�
 �#j
�V�Î � �#+�+ +wð +�+�+�+�+�+ ��J�' �_ð � �wð %V�Î � �&��J +wð +�+�+�+�+�+ ��J�%�J_ð M �wð ��ýÓ J�+�+ +wð +�+X�#�"�#K ���8M�+ �_ð � !�ð �
��ÎÜáLéwÔTÓ`��095�Ó%ÏTéwÛEË3ÏAÙ�Ê � # ÎÜÊ6Jàæ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎmÙ�Ê�Ï%ð

� # Õ�� � �#+
Ð�æIØ 9 � R Q � Ó%èVÒ�ÛmÏ 5�ñ
l5p ����� �#j������������ �������#j���� �#j��V�Î � �&��J +wð +�+�+�+�+�+ K�!�!�!�ð � + �wð��V�Î � � %�J +wð +�+�+�+�+�+ J�K % '�ð ��J �Lð '�ýÓ J�+�+ +wð +�+ J �X�#+ �8M��$%"��ð ��+ !�ð �
��Îmá�é�ÔTÓ JY0I5�Ó%ÏTéwÛEË3Ï�Ù�Ê � # ÎÜÊ �#+�æ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎmÙ�Ê�Ï%ð

� # ËbÍwÔbÙ�éwáLÍ×ËTÙ�� � Ò¡Êræ�é�ÏTÓ%æ×Ù�ËTÍwÓ%Ô¯ÏTÓ%Ò�Ôbô3Í�Ò�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ×Ï÷ÒLÏ
Ö¯Ó	ÛmÛ:Ù�Ê � �-Ò¡Ê�æ1� ��ð
øåÓ2ËbÒLô3ïIÛÜÓGæ.� # Ò¡Êræ.� & ÎmÊ J�Ò�Ê�æA�8+�æ_ÎÜÚàÓ%Ê�Ï®ÎmÙ�ÊrÏ é�ÏTÎÜÊ�á�ËTÍ�Ó
ÊwÙLÔTÚ×Ò¡Ûræ_ÎmÏ®ËTÔbÎmâwé_ËTÎmÙ�Ê#Õ�ËbÍwÓ�ÍwÎóÏ�ËbÙ�áLÔbÒ�Ú æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ×ÖAÎEËbÍ �
Ò¡Êræ J�âwÎmÊ�Ï�Ò¡Ê�ænËbÍwÓiÊ�Ù�ÔbÚàÒ�Û÷ïLÓ	ÔbÊwÓ	ÛóÏ1æ_ÎóÏ®ËTÔbÎÜâwéwËTÎmÙ�Ê ðåñ�Ò¡õ
âwÛmÓ%ÏZ�rÕXJ_Õ�K�Ò¡Ê�æ0%1á�Îmè�ÓýÒ¡ÊzÙ�è�Ó	ÔbèIÎÜÓ%ÖßÙ¡Ø�ËTÍwÓ-ÔbÓ%ÏTéwÛÜËbÏ%ð�ñ�Í�Ó
ËbÒ�âwÛmÓ%Ï�ÏTÍwÙ�Ö ËTÍ�Ó�ÔbÓ%ÏTéwÛÜËbÏAØaÙLÔ�ËbÍwÓ�ÏTÚ×Ò¡ÛmÛÜÓGÏ�Ë�èVÒ�ÛÜé�Ó?Ù¡Ø�9nØaÙLÔ
ÖAÍwÎóô3Í5ËTÍ�Ó�ÒVèLÓ	Ô3Ò¡á�Óýâ�Ó%Ï®Ë�ô	ÙLÏ®Ë�Ö�Ò�Ï�ÓGügé�Ò¡Û�ËTÙiËTÍwÓ�Ù�Ð_ËbÎÜÚ×Ò¡Û
è�Ò¡ÛméwÓAÖAÎÜËTÍwÎmÊàËTÍwÓ�æwÓ	Ú×Ò¡Ê�æwÓ%æàÐwÔbÓ%ô	ÎmÏTÎÜÙLÊ ð#É�Ø�ËbÍwÎmÏ2èVÒ�ÛÜé�ÓAÖ¯ÒLÏ
ÊwÙ�Ë�ØaÙ�é�Ê�æ:Õ�ËTÍ�Ó1ÔbÓ%ÏTéwÛEË3Ï�ØaÙLÔ�9 � J�+�+�Ò�ÔTÓ1á�Îmè�Ó	Ê#ð�ñ�ÍwÓ�ËbÒ¡õ
âwÛmÓ5Ï®ÍwÙ�Ö�Ï�ËbÍwÓ�Ú�ÎmÊwÎmÚ×Ò¡ÛAè�Ò¡ÛméwÓzØaÙ�Ô�9�Õ2ËbÍwÓkÒVè�Ó%ÔbÒ�á�Óiô	ÙLÏ®Ë��Õ2ËbÍwÓkÒVè�Ó%ÔbÒ�á�Ó�Ò�Ú�ÙLéwÊgË×Ù¡Ø�ØaéwÊrô�ËTÎmÙ�ÊÃÓ%èVÒ�ÛÜérÒ�ËTÎmÙ�ÊrÏ Ó%è�Ò¡ÛóÏ
Ò¡ÊrænËTÍwÓ+ÔTÓ%ÛmÒ¡ËTÎmè�Ó×ËbÎÜÚàÓ.5�ñýð�/#Ó,Ë ��ñ �F
*
1ârÓiËTÍwÓ+ËTÎmÚàÓ�ËbÙ
Ð�Ó	ÔTØaÙ�ÔbÚ 
ÃØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�ÊÃÓ	è�Ò¡Ûmé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ï×Ò�Ê�æ}ñAñ �F
*
�ËbÍwÓ�ËTÙ�ËbÒ¡Û
ËTÎmÚàÓÑÏTÐrÓ%ÊLËkÖAÍ�ÎÜÛmÓnËTÍwÙgÏ®Ó 
úØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ Ó	è�Ò¡Ûmé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ï�Ö¯Ó	ÔbÓ
Ð�Ó	ÔTØaÙ�ÔbÚ�ÓGæ:ð-ñ�ÍwÓ	Ê#Õ 5�ñ �F
*
 � �PñAñ ��
*
 � ��ñ ��
 
	
�( ��ñ ��
 
�ð
øåÓ�æ_Ó,ËbÓ	ÔbÚ�ÎmÊwÓGæ@5�ñÌÒ�Ï`5�ñ �\�8+ � 
,ðàñ�Í�Ó×ârÓGÏ�Ë-ÔbÓ%ÏTéwÛEË3Ï-Ò¡ÔbÓ
ÐwÔbÎÜÊgËbÓ%æzÎÜÊzâ�Ù�ÛóæIØ�Ò�ô	Ó�ð
�wé�Ê�ô�ËbÎÜÙLÊ�Ïb� # Ò�Ê�æ(� & Ò¡ÔbÓ2üLé�ÎEËbÓ÷Ï®ÎmÚàÐwÛmÓ�ð#É�Ë�Ï®Ó%Ó	Ú×Ï�ËTÍrÒ�Ë ØaÙLÔ
è�Ó%ÔTäýÏTÚ�ÙIÙ�ËTÍýØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï�Ò¡Ë�ÛmÓ%Ò�Ï®Ë%ÕGËbÍwÓ÷ÊwÙLÔTÚ×Ò�ÛLæ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ
Ö¯Ù�ÔbïIÏ�Ö¯Ó	ÛmÛ]ð�ñ�Í�Ó�ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡ÛwïLÓ	ÔbÊwÓ	ÛóÏ2æ_ÎóÏ®ËTÔbÎÜâwéwËTÎmÙ�Ê�ÏTÓ	Ó	Ú×Ï�ËbÙIÙ
Ú1érô3Í+ô,Ûmé�Ï®ËTÓ%Ô§ÙLÔTÎmÓ	ÊgËTÓGæàËTÙ�Ö¯Ù�Ôbï�Ö¯Ó	ÛmÛrÙLÊ�ËbÍwÓ%ÏTÓ�Øaé�Ê�ô�ËbÎÜÙLÊ�Ï	ðV�Ù�Ö¯Ó	èLÓ	ÔGÕ�âIä�ÎÜÊrô,ÔbÓ%Ò�ÏTÎmÊwá $÷Õ:ÎÜËbÏ�Ó,û�Ó%ô,ËTÎmè�Ó%ÊwÓ%ÏbÏ�ÙLÊkÏ®ÚàÙIÙ¡ËbÍ
ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï�ÖAÎÜÛmÛ â�Ó-ÎÜÊ�ô	ÔTÓGÒ�ÏTÓ%æ:ð �÷Ú�Ð�ÎÜÔbÎmô%Ò¡Û�è�Ó%ÔTÎ�,rô%Ò�ËTÎmÙ�ÊzÍ�ÒLÏ
ÏTÍwÙ�ÖAÊuËbÍ�Ò�ËàØaÙ�Ô $��?��� %_Õ÷Ò¡â�Ù�é_ËA!�� +�+öÓ	è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�ÏàÒ¡ÔbÓ

� & ÕH� � J
Ð�æIØ 9 � R Q � Ó	è�Ò¡ÛóÏ 5�ñ��Ù %�J +�ð +�+�+�+�+�+ K�'$%Ið %�J �wð !V�Î�� J�+ +�ð +�+�+�+�+�+ !�� %Ið ��+ �Lð !
��Î
� ��� � j������������ ����� j�
�� �rj���ýÓ %�J +�ð +�+�+�+�+�+ M�K���ð % + �wð �
��ÎÜáLéwÔTÓ K�095�Ó%ÏTéwÛEË3ÏAÙ�Ê � & ÎÜÊ6Jàæ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎmÙ�Ê�Ï%ð

� & Õ�� � �#+
Ð�æIØ 9 � R Q � Ó%èVÒ�ÛmÏ 5�ñ
l5p ��� �#j������������ ����
#j���� �:j
�V�Î � %�J +wð +�+�+�+�+�+ M ���wð !�+ +�ð 'V�Î � %�J +wð +�+�+�+�+�+ K�' %_ð %�J +�ð '�ýÓ �&��J +wð +�+�+�+�+�+ ��J"���rð ��+ �Lð %
��Îmá�é�ÔTÓ�%g0I5�Ó%ÏTéwÛEË3Ï�Ù�Ê � & ÎÜÊ �#+�æ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎmÙ�Ê�Ï%ð

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

F
un

ct
io

n 
E

va
lu

at
io

ns
 (

A
ve

ra
ge

)

n

No
Hi2
Hi5
Ke

��ÎÜáLéwÔTÓ M�0 Ó	è�Ò¡Û�ØaÙLÔ]� # ÎmÊ �8+àæ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎÜÙLÊ�Ï%ð

ÔbÓ%ügéwÎmÔTÓGæ�ËbÙàÏTÙ�Ûmè�Ó�� # ÖAÎÜËTÍj� � �#+1ËbÙàÚ�ÎmÊwÎmÚ×Ò¡ÛmÎEË�äLð
ñ�ÍwÓ�ÍwÎóÏ�ËbÙ�áLÔbÒ�Ú9æ_ÎmÏ®ËTÔbÎmâwé_ËTÎmÙ�ÊÃÒ¡ÛóÏTÙnÏTÓ	Ó%Ú×Ï1ËbÙnÖ§ÙLÔTïãÖ¯Ó	ÛmÛPðV�Ù�Ö¯Ó	èLÓ	ÔGÕrÓ%è�Ó%ÊkËTÍ�Ù�éwáLÍ V�Î � ÔTÓGügéwÎÜÔbÓ%Ï�Ò�Ë-ÚàÙLÏ®Ë�ËTÍwÓ×ÏbÒ¡ÚàÓ
Ð�Ù�ÐwéwÛóÒ�ËbÎÜÙLÊöÏTÎÜÝ%Ó�Ò�Ï V�Î ��ÕrËTÍ�Ó�Ò�Ú�ÙLéwÊgË�Ù¡Ø2ÔbÓ%ügéwÎmÔbÓ%æ5Ó%èVÒ�ÛÜéwõ
Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï§ÎmÏ¯ÛóÒ¡Ôbá�Ó	ÔGð��Lé�æ_áLÎÜÊ�á�âIäàÓ	ÚàÐwÎmÔTÎóô	Ò�Û�ÔTÓGÏ®éwÛÜËbÏ%ÕgÖ§Ó�ÊwÓ	ÓGæ
Ò5ÛóÒ¡Ôbá�Ó%Ô?Ò¡ÚàÙ�éwÊgË?Ù�Ø�â�ÎÜÊ�Ï1ËTÍrÒ¡ÊãÚàÓ	ÔbÓ	ÛmäkË�Ö¯ÙG�aÙLÔ1Ù�Ê�Ó#
ýÎmÊ
Ù�Ô3æ_Ó%Ô÷ØaÙLÔ÷ËbÍwÓ-Ò¡ÚàÙ�éwÊgË§ØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ+Ó%è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï2ËbÙ�Ïbô	Ò�ÛÜÓ�éwÐ ð
ñ�ÍwÎóÏ1ô%Ò¡Êãâ�ÓiÏ®Ó%Ó	ÊãÎmÊ ,�á�é�ÔTÓGÏ�M5Ò¡Êræ 'wÕ�ÖAÍwÎmô3ÍuÏTÍwÙ�ÖÌËTÍ�Ó
ÒVè�Ó%ÔbÒ�á�Ó�Ò¡ÚàÙ�éwÊgËAÙ¡Ø�Ó	è�Ò¡Ûmé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ï%ð
øåÓ�ô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÓ�ÙLéwÔ÷ËbÓ%Ï®ËTÎmÊwá�ÖAÎEËbÍiÙ�Ê�ÛÜä�A � J?ÎÜÊiËTÍwÓýô	ÒLÏ®Ó�Ù¡Ø
ËTÍ�Ó¯Í�ÎmÏ®ËTÙLá�Ô3Ò¡Ú æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ ð
��éwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ�� � ÎóÏ�ÛmÓ%ÏbÏ�Ï®ÚàÙIÙ¡ËbÍ
ËTÍrÒ¡Ê=ËTÍwÓàÐwÔbÓ	èIÎmÙ�é�Ï�Ë�Ö§ÙrÕ:âwé_Ë-ÊwÙ�Ë-ÒLÏ�ÔTéwáLá�ÓGækÒ�Ï(� ��ð �wÙLÔ� � J_Õ�ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê!� � ágÒVè�Ó=ÏTÙ�ÚàÓåÐwÔbÙ�âwÛmÓ	Ú×Ï+ØaÙ�Ô5Ò¡ÛmÛ?Ò¡Ðwõ
ÐwÔbÙLÒLô3ÍwÓ%ÏàÒ¡ÊræuØaÙLÔi� � �#+=ØaÙ�ÔàËTÍ�Ó5ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡Û�ï�Ó%ÔTÊwÓ%ÛmÏàÒ�Ê�æ
ËTÍ�ÓAÍwÎmÏ®ËTÙLá�Ô3Ò¡ÚúÒ�ÐwÐwÔbÙLÒ�ô3Í�Ó%Ï%ð#ñ�ÍwÓ�ÐwÔbÙ�âwÛmÓ	ÚúÖ�Ò�Ï�ËbÍ�Ò�Ë�ËbÍwÓ	ä
ÔbÓ%ügéwÎmÔTÓGækÒ�èLÓ	Ôbä+ÛóÒ¡Ôbá�Ó1Ò�ÚàÙ�éwÊgË�Ù�Ø2ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê=Ó	è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï%ð
øßÍwÓ%Ê-ËTÍwÓ§Ú×Ò �_ÎÜÚ�éwÚ Ù¡Ø_ØaéwÊrô�ËTÎmÙ�Ê1Ó	è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï ÎóÏ ÔbÓ%ÒLô3ÍwÓ%æ Õ
ÎmÊ�ô,ÔbÓ%ÒLÏ®ÎmÊwá 9×ÖAÎmÛÜÛgá�Îmè�Ó2Ö¯Ù�Ô3ÏTÓ2ÔTÓGÏ®é�ÛEË3Ï	ð�ñ�ÍwÎmÏ#ÎmÏ�â�Ó%ô	Ò�é�ÏTÓ2ËTÍ�Ó
ÏTÓ%Ò¡Ô3ô3Íkâ�Ó%ô	Ù�ÚàÓ%Ï-ÏTÛÜÙ�Ö¯Ó	ÔýÒ¡ÊrækËbÓ	ÔbÚ�ÎmÊ�Ò¡ËTÎmÙ�ÊöÙ_ô%ô,éwÔ3Ï�ârÓ	ØaÙ�ÔbÓ
ô,ÙLÊIè�Ó	Ôbá�Ó%Ê�ô,ÓLðúñ�ÍwÓ	ÔbÓ,ØaÙLÔTÓLÕ�ËbÒ�âwÛÜÓGÏ6�#+ÑÒ¡Êræ ���=ÏTÍwÙ�Ö�ËTÍ�Ó
â�Ó%Ï®ËýÒVèLÓ	Ô3Ò¡á�ÓýÔbÓ%ÏTéwÛÜË%Õ�ÎÜÊ�Ï®ËTÓGÒ�æ5Ù�Ø�ËTÍwÓ�ÔbÓ%ÏTéwÛEË�ØaÙ�Ô�9 � J�+�+�Õ
ÎÜØ#ËTÍ�Ó-ÚàÒ��_ÎÜÚ�éwÚ Ù¡Ø�Ó	è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï�æ_Ù�ÚàÎmÊ�Ò�ËbÓ%Ï§ËTÓ%ÔTÚàÎmÊ�Ò�ËbÎÜÙLÊ
Ò¡Êræ?ËbÍwÓ�Ú�ÎmÊwÎmÚ1éwÚùÙ¡Ø +�Í�ÒLÏ�ÊwÙ¡Ë�â�Ó	Ó	Ê�ÔbÓ%Ò�ô3Í�Ó%æ?ÖAÎÜËTÍ�ÎÜÊ�ËTÍ�Ó
æ_Ó%ÚàÒ�Ê�æ_ÓGæ+Ð�ÔTÓGô,ÎóÏ®ÎmÙ�Ê ð
ñ�ÍwÓ�Ê�Ù�ÔbÚàÒ�Û_ï�Ó%ÔTÊwÓ%ÛmÏ÷æ_ÎmÏ®ËTÔbÎmâwé_ËTÎmÙ�Ê�æwÙgÓGÏ�ÊwÙ�Ë÷á�Îmè�Ó�ËbÍwÓ�â�Ó%Ï®Ë
Ò¡Ð�ÐwÔTÙ&�_ÎmÚ×Ò�ËTÓ�Ï®ÙLÛÜéwËTÎmÙ�Ê Õ:ÖAÍwÎóô3ÍöÚàÎmá�ÍgËýârÓàâ�Ó%ô	Ò�é�ÏTÓ�Ù�Ø÷ËTÍ�Ó
ô3ÍwÙLÎmô	Ó�Ù�Ø $÷ð��2ÚàÐwÎmÔTÎóô	Ò�Û è�Ó%ÔTÎ�,rô	Ò¡ËTÎmÙ�ÊzÍ�Ò�ÏAÏTÍwÙ�ÖAÊzËTÍrÒ�Ë�ØaÙLÔ



0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

F
un

ct
io

n 
E

va
lu

at
io

ns
 (

A
ve

ra
ge

)

n

No
Hi2
Hi5

Ki

��ÎÜáLéwÔTÓ '�0 Ó	è�Ò¡Û�ØaÙLÔ]� & ÎmÊ �8+àæ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎÜÙLÊ�Ï%ð

� � ÕH� � J
Ð�æIØ 9 � R Q � Ó	è�Ò¡ÛóÏ 5�ñ��Ù �&J�+ +wð +�+�+�K�!�' �#+�+�!�����Mwð +�+ ��ð �
��Î � ����� �#j������������ 
������ � �#j���� �#j�
�ýÓ !�+�+ +wð +��&J�%�K�' �8' %���J %Ið '�J +wð '
��Îmá�é�ÔTÓ �8+�0 5AÓ%ÏTéwÛÜËbÏAÙLÊ1� �ýÎmÊ0J�æ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎmÙ�Ê�Ï%ð

$ � !wÕ#Ò�ârÙLé_Ë !�+�+�+�+iÓ	è�Ò¡Ûmé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�ÏýÒ¡ÔbÓ�ÔTÓGüLé�ÎÜÔbÓ%ækËTÙ5Ï®ÙLÛÜèLÓ� � ÖAÎÜËTÍT� � �8+5ËbÙöÚàÎmÊwÎÜÚ×Ò�ÛÜÎÜË�ä�ðãñ�ÍwÓ�Ò¡ÚàÙ�é�ÊLË�Ù¡Ø�Ó%è�Ò¡ÛÜõ
é�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ï-ÙLÊnØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�ÏM� # Ò¡Ê�æ�� & Ö¯Ó	ÔbÓ×Ù�â�ÏTÓ	Ôbè�ÓGækËbÙkâ�Ó
B�é�Ï®Ë�Ò�ârÙLé_Ë÷ËbÍwÓýÏTÒ�Ú�Ó�Ò�Ï÷ËTÍwÓ�Ù¡ËbÍwÓ	Ô�Ò¡ÐwÐ�ÔTÙgÒ�ô3ÍwÓGÏ	ÕLÖAÎEËbÍ�ËTÍ�Ó
Ó>�wô	Ó	Ð_ËbÎÜÙLÊÞÙ�Ø V�Î���ðëÉNÊÞËTÍwÓkô%Ò�ÏTÓ�Ù¡Ø � �LÕ¯ËTÍwÓkÒ�Ú�ÙLéwÊgË×Ù¡Ø
ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ó%è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï�ÎóÏ�ËTÍ�Ó�ÛÜÓGÒ�Ï®Ë�ØaÙ�Ô÷ËTÍwÓ�Ê�Ù�ÔbÚàÒ�Ûwï�Ó%ÔTÊ�Ó	ÛóÏ
æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ ð�ñ�ÍwÓ=Ò�Ú�ÙLéwÊgË+Ù�Ø1Ó	è�Ò¡Ûmé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�ÏiÊwÓ	ÓGæ_Ó%æßâIä
ËTÍ�Ó�ÊwÙLÔTÚ×Ò�Ûræ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ�â�Ó%ô,ÙLÚàÓ%Ï¯Ò?ÛmÙ¡Ë§ÛóÒ¡Ôbá�Ó%Ô2ÖAÍwÓ%Ê�ËTÍ�Ó
á�ÛmÙ�ârÒ¡Û�Ï®ÚàÙIÙ¡ËbÍwÊwÓ%ÏbÏ�Ù¡Ø2ËbÍwÓ�ÙLÐ_ËTÎmÚàÎÜÝGÒ�ËbÎÜÙLÊ5ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�ÊåÎmÏ�æ_Ó,õ
ô,ÔbÓ%ÒLÏ®ÓGæ:ð ��Îmá�é�ÔTÓ �#�-ÏTÍwÙ�Ö�Ï�ËbÍwÓ�ÛÜÓGÒ�Ï®Ë¯Ò¡ÚàÙLéwÊgË§Ù¡Ø#ØaéwÊ�ô�ËbÎÜÙLÊ
Ó	è�Ò�ÛÜé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ï�ØaÙLÔf� � �#+iÙLÊöØaéwÊrô�ËTÎmÙ�Ê�� � Õ ÖAÍwÎóô3ÍåÎóÏýÚàÙ�ÔbÓ
ÎmÊLËbÓ	ÔbÓ%Ï®ËTÎmÊwánËTÍrÒ¡ÊÃËTÍ�ÓöÒVè�Ó%ÔbÒ�á�Ó�Õ÷ârÓGô	Ò¡érÏ®Ó�ËbÍwÓöÒVè�Ó%ÔbÒ�á�ÓzÎmÏ
ÚàÙLÏ®ËTÛmäiæ_ÙLÚ�ÎmÊ�Ò¡ËTÓ%æzâIä×ËbÍwÓ-Ú×Ò �_ÎÜÚ�éwÚ Ö¯Ó-Ï®Ó	Ë%ð
ñ�ÍwÓàÒ�æ_è�Ò�ÊLË3Ò¡áLÓ1Ù¡Ø÷ËTÍwÓàÊwÙLÔTÚ×Ò¡Û�ï�Ó%ÔTÊ�Ó	ÛóÏ�æ_ÎóÏ®ËTÔbÎÜâwéwËTÎmÙ�Êöâ�Ó,õ
ô,ÙLÚàÓ%Ï�ÚàÙ�ÔbÓ¯Ó%èIÎmæ_Ó%ÊgË�ÖAÍ�Ó	Ê�Ö§Ó¯ÛÜÙIÙLï1Ò�Ë�ËTÍ�Ó¯ÔbÓ%ÏTéwÛÜËbÏ�ÙLÊM� ��Õ
ÖAÍwÎóô3ÍiÎóÏ¯Ú�ÙLÔTÓ�Ó	Ð�ÎmÏ®ËbÒ¡ËTÎóô�ËbÍ�Ò¡Ê1� �Lð�î�ÊzÙ�è�Ó%ÔTèIÎmÓ	ÖÃÎmÏ¯áLÎÜèLÓ	Ê
ÎmÊ�ËbÒ�âwÛmÓ%Ï)�8!�Ò¡Ê�æ ����ð �wÙLÔ � � J_ÕgËTÍ�Ó�ÚàÎmÊwÎmÚ1éwÚ�ØaÙLéwÊ�æ�âIä
Ò¡ÛmÛ�ÚàÓ,ËTÍ�ÙIæ�Ï§ÎóÏ ����� K�M$% K�J�MýÒ¡Ê�æ�ØaÙ�Ô�� � �#+-ËTÍ�Ó�ÚàÎmÊwÎÜÚ�éwÚ
ØaÙ�é�Ê�æuâIänËTÍ�Ó+ÊwÙLÔTÚ×Ò�Û§ïLÓ	ÔbÊwÓ	ÛóÏ1Ò�ÐwÐwÔbÙLÒ�ô3ÍãÎóÏC�H'H� K�K�+��#J��_ð
C¯Ó%ô%Ò¡é�ÏTÓ+Ê�Ù�ÊwÓ�Ù¡Ø�ËTÍwÓ5ÚàÓ	ËTÍwÙ_æwÏàÖ¯Ó	ÔbÓ5Ò¡âwÛmÓiËbÙnÔTÓGÒ�ô3Í}Ò�Ê

� � Õ�� � �#+
Ð�æIØ 9 � R Q � Ó%èVÒ�ÛmÏ 5�ñ
l5p ����� �#j������������ ����
����:j���� �#j��V�Î � � J�+ +wð +�+X�&%���J �8KX�8M�'���ð ��+ +wð J�ýÓ ��+�+ +wð �&%�M���+�� '�'X�8M �_ð +�+ +wð M
��Îmá�éwÔbÓ ����095�Ó%ÏTéwÛEË3ÏAÙ�Ê � � ÎÜÊ �#+�æwÎÜÚàÓ	ÊrÏ®ÎmÙ�Ê�Ï%ð

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

F
un

ct
io

n 
E

va
lu

at
io

ns
 (

Le
as

t)

n

No
Hi5
Ke

��ÎÜáLéwÔbÓ@�&�Y0 /#Ó%Ò�Ï®Ë×Ò¡ÚàÙ�éwÊgË�Ù¡Ø�ØaéwÊrô�ËTÎmÙ�ÊÞÓ	è�Ò�ÛÜé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ï�ØaÙLÔ� �ýÎÜÊ �#+�æwÎÜÚàÓ	ÊrÏ®ÎmÙ�Ê�Ï%ð

� � ÕH� � J
Ð�æIØ 9 � Ó%èVÒ�ÛmÏ 5�ñ��Ù J�+�+ õ ��ð K�� K % '�+ ��� +�M�M��_ð � J +�ð KV�Î � J�+�+ õ ��ð K�K�M�K��#' ����+�M$%Ið ��+ +�ð J
�5d ����� � ��j���
�������� ��������� j
��� � j
�
��Îmá�é�ÔTÓ �8!�0 5AÓ%ÏTéwÛÜËbÏAÙLÊ1� �ýÎmÊ0J�æ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎmÙ�Ê�Ï%ð

ÒVè�Ó%ÔbÒ�á�Ó�Ù¡Ø�ËTÍ�Ó%ÏTÓ�ÚàÎÜÊwÎmÚ×Ò5ÖAÎÜËTÍwÎmÊãËTÍ�Óiæ_Ó	Ú×Ò�Ê�æ_Ó%ænÐ�ÔTÓGô,ÎÜõ
ÏTÎÜÙLÊ Õ�ËTÍwÓ+ÔTÓGÏ®éwÛÜËbÏ�Ò¡ÔbÓ�á�Îmè�Ó%ÊnØaÙ�Ô49 � J�+�+�ðkñ�ÍwÓiÊwÙLÔTÚ×Ò�Û
æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊkÏ®éwû�Ó%ÔTÓGæ5Ò¡áLÒ�ÎÜÊzØaÔbÙ�ÚêËTÍwÓ�ÐwÔbÙ�âwÛmÓ	Ú ËTÍ�Ò¡Ë�ËTÍ�Ó
Ú×Ò �_ÎmÚ1éwÚ Ò¡ÚàÙLéwÊgË÷Ù¡Ø:ØaéwÊrô�ËTÎmÙ�Ê+Ó	è�Ò¡Ûmé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ï÷Ö¯ÒLÏ÷Ò¡ÛmÔbÓ%Ò�æwä
ÔbÓ%Ò�ô3Í�Ó%æåØaÙ�Ô×ÏTÚ×Ò¡ÛmÛ§è�Ò¡ÛméwÓGÏ1Ù�Ø]9�ðnÉNÊG,�áLéwÔTÓ@�#JzËbÍwÓzÛÜÓGÒ�Ï®Ë
Ò¡ÚàÙLéwÊgË�Ù�Ø2ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�ÊöÓ%è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï�ÔTÓGüLé�ÎÜÔbÓ%æ5Ù�èLÓ	Ô`��+�ÔbéwÊ�Ï
ÎóÏ�ÏTÍwÙ�ÖAÊ-ØaÙLÔ#ËbÍwÓ��#+�æ_ÎmÚàÓ	Ê�ÏTÎÜÙLÊ�Ò¡Ûgô	ÒLÏ®ÓLð�ñ�ÍwÓ¯Ò�æ_è�Ò¡ÊgË3Ò¡á�Ó÷Ù¡Ø
ËTÍ�Ó�Ê�Ù�ÔbÚàÒ�Û�ï�Ó	ÔbÊwÓ%ÛmÏ�Ò¡ÐwÐ�ÔTÙgÒ�ô3ÍkÎmÊ=ÚàÙLÔTÓ�Ó	ÐwÎóÏ®ËbÒ�ËbÎmôàÏTÓ%Ò�Ôbô3Í
ÏTÐ�Ò�ô	Ó%Ï�ÎóÏAô,ÛmÓ%Ò¡ÔGð��Ù�ËTÓ�ËTÍ�Ò¡Ë÷ËTÍ�Ó�ÍwÎóÏ®ËTÙ�áLÔbÒ�Úùæ_ÎóÏ®ËTÔbÎÜâwéwËTÎmÙ�ÊiÒ�ÛmÏTÙ?ÔbÓ%ügéwÎmÔTÓGÏ2ÛmÓ%ÏbÏ
ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�ÊëÓ%è�Ò¡Ûmé�Ò�ËbÎÜÙLÊ�Ï	ð É�ËzÎmÏ+ô,ÛmÓ%Ò¡Ô�ËTÍ�Ò¡ËiËTÍ�ÓöÍwÎóÏ�ËbÙ�áLÔbÒ�Ú
æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ5ô	Ò¡Ê�Ò¡ÛmÛmÙ�ÖßØaÙ�ÔAÚàÙ�ÔbÓ-æ_Ó,Ë3Ò¡ÎmÛ:âIä�ÎÜÊrô,ÔbÓ%Ò�ÏTÎmÊwá4AIÕ
ÖAÍwÎóô3Í?Í�ÒLÏ#ÏTÙ�ÚàÓ	ÖAÍ�Ò¡Ë Ù¡Ø_ËbÍwÓ§ÏbÒ¡ÚàÓ2ÔbÙ�ÛmÓ÷Ò�Ï $iÎmÊýËTÍ�Ó§ô	ÒLÏ®Ó÷Ù¡Ø
ËTÍ�Ó1ÊwÙLÔTÚ×Ò¡Û�ï�Ó%ÔTÊwÓ%ÛmÏ�æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ ð-V�Ù�Ö¯Ó	èLÓ	ÔGÕ�ÎÜØ2Ö§Ó1Ú�Ù�èLÓ
ËTÙ�Øaé�Ê�ô�ËbÎÜÙLÊ�Ï-ËbÍ�Ò�Ë1ÍrÒVè�ÓàÎÜÊgËbÓ	Ô3Ò�ô�ËbÎÜÊ�á5èVÒ�ÔTÎóÒ¡â�ÛÜÓGÏ	Õ�Ò¡ÛmÛÜÙ�ÖAÎmÊwá
ØaÙ�Ô�ËbÍwÎmÏàÎmÊÃÒ=Ð�æwÏàÔbÓ%ÏTéwÛÜËbÏ�ÎÜÊÃÒåÔTé�ÊwÊwÎmÊwáöËbÎÜÚàÓ�Ù¡Ø �=��A
�"

ØaÙ�Ô�ËTÍwÓ-ÍwÎóÏ®ËTÙ�áLÔbÒ�Ú æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ � � ��Õ�ÖAÍ�Îmô3Í5æ_ÙIÓ%ÏTÊ � Ë�ÏTô%Ò¡ÛmÓ
éwÐ)ÒLÏ×Ö¯Ó	ÛmÛ�Ò�Ï�ËTÍwÓöÙ¡ËTÍ�Ó	Ô+æwÎmÏ®ËTÔbÎÜâ�é_ËTÎmÙ�Ê�Ï%ð ø=ÓöËTÍwÓ%ÔTÓ	ØaÙ�ÔbÓ
æ_ÎóÏ®ÔbÓ	ágÒ¡Ô3æ×ËbÍwÓ-ÍwÎóÏ�ËbÙ�á�Ô3Ò¡Ú æwÎmÏ®ËTÔbÎÜâ�é_ËTÎmÙ�Ê+ØaÔTÙLÚ ÊwÙ�Ö"Ù�Ê ð

� �LÕ�� � �#+
Ð�æ_Ø 9 � Ó%èVÒ�ÛmÏ 5�ñ��Ù J�+�+ õ '�ð �$��M�J�K�J �8!���K�+���+�ð ' J +wð KV�Î � J�+�+ õ '�ð J�!�!�J���+ % +�M�M$% +wð K�J +wð J
�5d ����� � � j���������� � ��
 ����� j
��� �#j��
��Îmá�éwÔbÓ ����095�Ó%ÏTéwÛEË3ÏAÙ�Ê � �ýÎÜÊ �#+�æwÎÜÚàÓ	ÊrÏ®ÎmÙ�Ê�Ï%ð



0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

F
un

ct
io

n 
E

va
lu

at
io

ns
 (

Le
as

t)

n

No
Hi5
Ke

��ÎÜáLéwÔbÓ@�&JY0 /#Ó%Ò�Ï®Ë×Ò¡ÚàÙ�éwÊgË�Ù¡Ø�ØaéwÊrô�ËTÎmÙ�ÊÞÓ	è�Ò�ÛÜé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ï�ØaÙLÔ� � ÎÜÊ �#+�æwÎÜÚàÓ	ÊrÏ®ÎmÙ�Ê�Ï%ð

� � ÕH� � �8+�+
1kÓ,ËTÍ�ÙIæ � � 9 5�ñ

�\�#+-� J�+�
5X"� E !�'�'�ð +$% � �
-[C¯É\/ �<C¯ÎmÊ�Ò¡Ôbä�
 �8K�ð � ! � �
- C¯É\/3� 
 ÔbÒVä�
 !�K�K�Õ %�% � �

- C§É\/ � ��M�+�! � �É�ì�í:î ��Ù � '�'�'�'�'�'�'wð M�K J"�8'�� ����J J_ð M�J
É�ì�í#î���Ù�� '�'�'�'�'�'�'wð '�+ ��J�+�� ��J�+ ��+wð M��
�	x�í#h9l5p�� ������������� j���������
�� ����� �����#j����
É�ì�í#î���Ù D � '�'�'�'�'�'�'wð M %�K�K�!�� ! J�+ Kwð %��
��Îmá�éwÔbÓ �8K�095�Ó%ÏTéwÛEË3Ï�Ù�Ê � � ÎÜÊ �#+�+�æ_ÎÜÚàÓ%Ê�Ï®ÎmÙ�ÊrÏ	ð

��Ê�ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï � � Õ � � Ò�Ê�æ����LÕöÖ¯ÓúÒ¡Ð�ÐwÛÜÎmÓ%æ�É�ì�í#î�Ï
ÖAÎÜËTÍåËTÍwÓ×é�ÊwÎÜè�Ò�ÔTÎóÒ�ËbÓàæwÎmÏ®ËTÔbÎÜâ�é_ËTÎmÙ�Ê Õ�ËTÍ�Ó�ô3Í�Ò¡ÎmÊgXIÏTÓ%Ò�Ôbô3Í=Ò¡ÛÜõ
á�ÙLÔTÎÜËTÍ�ÚzÕ ËTÍwÓàÓ>�wÒLô�Ë-á�Ô3Ò¡ÐwÍYXIÏTÓ%Ò¡Ô3ô3ÍkÒ¡Ûmá�ÙLÔTÎÜËTÍ�Ú ØaÙ�Ô.� � �
Ò¡Êræ5Ò ,��_Ó%æ5ô3Í�Ò�ÎÜÊ�ËbÍ�Ò�Ë�ÛÜÎmÊwï_ÏAËbÍwÓ1è�Ò¡ÔbÎóÒ¡âwÛmÓ%ÏAÎmÊ�ËTÍ�Ó�ÏbÒ¡ÚàÓ
Ö�ÒVänÒLÏ�ËTÍwÓzØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�ÏàÒ�ÔTÓ�æ_Ó>,rÊwÓ%æ:Õ¯Ï®Ù s ^ � �\� � �L��ÕnI�<+ 
 �v� Ò¡Ê�æonI�d� 
 � �H�@��Õ�� F �Lð�ñ�ÍwÎmÏ÷ÛmÒ¡Ë®ËbÓ	Ô÷Ð�æwÏ§ÎmÏ÷ËTÍ�Ó
â�Ó%Ï®Ë÷ÐrÙgÏTÏTÎmâwÛÜÓ�Ð�æwÏ¯Ò�Ï2ÎEË÷ÔbÓ	Ð�ÔTÓGÏ®Ó%ÊLË3Ï�Ó>�wÒLô�ËTÛmä?ËbÍwÓ�Ï®ËTÔbé�ô,ËTéwÔbÓ
Ù¡Ø�ËbÍwÓ?ÐwÔbÙ�âwÛmÓ	Ú�ÕrÖAÍwÎmô3Í5áLÎÜèLÓ%Ï�Ò�Ê5éwÐwÐ�Ó	Ô�ârÙLéwÊ�æ:ð�ñ�ÍwÓ�æ_ÎEõ
ÚàÓ	Ê�ÏTÎmÙ�Ê�Ò�ÛÜÎÜË�ä+Ù�Ø�ËTÍwÓ�ÐwÔTÙLâwÛmÓ	Ú�ÎmÏ�Ï®Ó	Ë�ËTÙC� � �#+�+×Ò�Ê�æ�ËTÍ�Ó
Ú×Ò �_ÎmÚ1éwÚ9Ò�Ú�ÙLéwÊgË�Ù�Ø�ØaéwÊrô�ËTÎmÙ�ÊÞÓ	è�Ò�ÛÜé�Ò¡ËTÎmÙ�Ê�Ï�ÎóÏ=��+�+�+�+�+wð
5AÓ%ÐrÓGÒ�ËTÎmÊwáåÓ%Ò�ÔTÛmÎÜÓ%Ô�ÔbÓ	Ð�Ù�ÔTËTÓGæãÔbÓ%ÏTéwÛEË3Ï.� ���#�]Õ÷ËbÒ�âwÛÜÓGÏ �#KwÕH� %
Ò¡Êræ=�8M�ÏTÍwÙ�ÖãËTÍrÒ�Ë�Ù�éwÔ�Ò�ÐwÐwÔbÙLÒ�ô3Í�Ó%Ï ÙLâ_ËbÒ�ÎÜÊ�â�Ó,Ë®ËbÓ	Ô�ÔbÓ%ÏTéwÛÜËbÏ%ð
ÉNÊ?ËbÍwÓ§ËbÒ¡â�ÛÜÓLÕ ��Ù � é�ÏTÓ%Ï#ËTÍ�Ó§éwÊ�ÎÜè�Ò¡ÔbÎóÒ�ËTÓ¯æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ Õ���Ù��
é�ÏTÓ%Ï�ô3ÍrÒ¡ÎmÊgXIÏTÓ%Ò�Ôbô3Í Õ~��Ù��Þé�ÏTÓ%Ï�á�Ô3Ò¡ÐwÍgX_Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3Í�ÖAÎÜËTÍ � � �
Ò¡Êræ���Ù D �"é�ÏTÓ%Ï�ËTÍ�Ó7,X�IÓGæ}ô3ÍrÒ¡ÎmÊ Õ§Ò�ÛÜÛAÙ�Ø�ÖAÍwÎóô3Í}érÏ®ÓzËTÍ�Ó
ÊwÙLÔTÚ×Ò¡Û:Ð�æIØ�ð

	 � �®ÄIÈ ��ÄIÄ$�\� �

ñ�ÍwÓ�érÏ®Ó�Ù�Ø�ËTÍwÓ�ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡ÛwïLÓ	ÔbÊwÓ	ÛóÏ�Ð�æIØ ÎmÏ§ô,ÛmÓ%Ò�ÔTÛmä�æ_Ó%ÐrÓ%Ê�æ_Ó%ÊLË
Ù�ÊàËbÍwÓ�è�Ò�ÛÜéwÓ�Ù¡Ø $÷ð�É�Ë¯ÎmÏ÷ÎÜÊgËTé�ÎEËbÎÜèLÓ	Ûmäàô	ÛÜÓGÒ¡Ô�ËbÍ�Ò�Ë¯Ò-ÛmÒ�ÔTáLÓ	Ô $
ÔbÓ%ÏTéwÛEË3Ï�ÎÜÊ5Ò�ÊzÒ�ÛÜáLÙ�ÔbÎEËbÍwÚ�ËTÍ�Ò¡Ë�ÎmÏ�â�Ó,ËTËTÓ%Ô�Ò¡ÐwÐ�ÛÜÎmÓ%æ+ËTÙàÐwÔbÙ�âwõ
ÛmÓ	Ú×Ï�ËbÍ�Ò�Ë5Ò¡ÔbÓkáLÛÜÙLâ�Ò¡ÛmÛÜäÃÚàÙ�ÔbÓöÏTÚàÙgÙ�ËTÍ ð�î�æ�Ò¡Ð_ËbÎÜÊwá}ËTÍ�Ó

� �¡Õ�� � �8+�+
15Ó,ËbÍwÙ_æ � � 9 5�ñ

�	�8+-�FJ�+ 
5X$��E �_ð '�� � �
- C¯É\/3� C¯ÎÜÊ�Ò�ÔTä�
 �_ð �#� � �
-[C¯É\/ � 
 Ô3ÒVä�
 �_ð K�� � �

-[C¯É\/ � ��ð % K � �É�ì�í#î���Ù � �rð J��8!�M$% K �&J�+ Kwð J�%
É�ì�í#î���Ù
� Jwð ��'�K�K�+�� ��+�+ ��!�ð M�!
�,xií#hòl5p�� � j�����
�� ��� ����� ��� j
���
É�ì�í#î���Ù D � �8!�ð � M�!�+�+�J ! J�+ %Ið M��

��Îmá�éwÔbÓ �&%Y095�Ó%ÏTéwÛEË3Ï�Ù�Ê � � ÎÜÊ �#+�+�æ_ÎÜÚàÓ%Ê�Ï®ÎmÙ�ÊrÏ	ð

� � Õ�� � �8+�+
15Ó,ËbÍwÙ_æ � � 9 5�ñ

�	�8+-�FJ�+ 
5X$��E %Ið J�K � �
- C¯É\/3� C¯ÎÜÊ�Ò�ÔTä�
 ��ð � � �
-[C¯É\/ � 
 Ô3ÒVä�
 J_ð K�� � �

-[C¯É\/ � ����ð �8M � �É�ì�í#î���Ù � �8!�ð !�'�M�M�'�� ��J�+ +wð '�K
É�ì�í#î���Ù
� ���rð M J"�8!�!�� !�+�+ !wð %�J
�,xií#hòl5p � ��� j�������� � � ����� �:j����
É�ì�í#î���Ù D � ��'�ð K J"�8'�!�J � J�+ ��ð +�M

��Îmá�éwÔbÓ �8M�095�Ó%ÏTéwÛEË3Ï�Ù�Ê � � ÎÜÊ �#+�+�æ_ÎÜÚàÓ%Ê�Ï®ÎmÙ�ÊrÏ	ð

è�Ò¡ÛméwÓ1Ù�Ø $uËbÙ�ËbÍwÓ�ÛmÓ	èLÓ	Û�Ù¡Ø2Ó	Ð�ÎmÏ®ËbÒLÏ®ÎóÏ�Ù�Ø�ËTÍwÓ ,wËTÊ�Ó%ÏbÏ�ÛóÒ¡Ê�æ_õ
Ïbô	Ò¡Ð�Ó-æ_éwÔbÎÜÊ�áàÒ�ÔbéwÊ�ÚàÎÜáLÍLËAÛmÓ%ÒLæiËbÙàè�Ó	Ôbä�Ó"�×ô	ÎÜÓ%ÊgË��§î�Ï%ð
��ÊwÓnØaéwÊræwÒ¡ÚàÓ	ÊgË3Ò¡Û .rÒVÖ Ù¡Ø�ËTÍwÓãÊ�Ù�ÔbÚàÒ�Û-ï�Ó%ÔTÊwÓ%ÛmÏzÐ�æIØ×ÎmÏ
ïIÊwÙ�ÖAÊ ËTÙëâ�ÓuÎÜËbÏkËTÓ	Êræ_Ó	Ê�ô	ä)ËbÙßÙ�è�Ó%Ô	,wËöÒßæwÎmÏ®ËTÔbÎÜâ�é_ËTÎmÙ�Ê ð
ñ�ÍwÎóÏ+ô%Ò¡Êßâ�Ó=ÏTÙ�ÚàÓ	ÖAÍrÒ�ËiÔbÓ	áLéwÛmÒ¡ËTÓGæÃâgä $§Õ�âwé_Ë�ÊwÙ�ËiÓ	Ê_õ
ËTÎmÔbÓ	Ûmä�ð=E_Ò¡ÚàÐwÛmÓ%Ï-æwÔbÒVÖAÊöØaÔTÙLÚ Ò�Ï®ÎmÊwá�ÛmÓàÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡Û�æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_õ
ËTÎmÙ�Ê�ô%Ò¡Ê×ÔbÓ%ÏTéwÛÜË÷ÎÜÊ�Ò?ÊwÙ�ÔbÚ×Ò¡ÛwïLÓ	ÔbÊwÓ	ÛóÏ�Ó%Ï®ËTÎmÚ×Ò�ËbÎÜÙLÊàØ�Ò¡Ô�ØaÔbÙ�Ú
ËTÍ�Ó1Ï®ÚàÙIÙ¡ËbÍ�Ù�ÔbÎÜáLÎÜÊ�Ò�ÛPð§ñ�ÍwÎmÏ�ÎmÏ�Ù�ÊwÓ-Ù�Ø�ËbÍwÓ?ÔbÓ%Ò�ÏTÙ�ÊrÏ§ÖAÍIäzÒ
ÊwÙLÔTÚ×Ò¡Û�ÚàÎ��IËTé�ÔTÓàæ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊöâ�ÒLÏ®ÓGæ5Ù�Ê
�!Ê�Ù�ÔbÚàÒ�Û#ïLÓ	ÔTõ
ÊwÓ%ÛmÏ�ÖAÎmÛmÛwÚàÙLÏ®Ë2ÛÜÎmï�Ó%ÛÜä�ÐwÔTÙ�èIÎóæ_Ó�è�Ó%ÔTä?érÏ®Ó	ØaéwÛwÐwÔbÙ�Ð�Ó	ÔTËTÎmÓ%Ï�Ò�Ê�æ
ÐwÔbÓ	èLÓ	ÊgËAÙ�è�Ó	ÔR,wËTËTÎmÊwá�ð
É�ì�í#î�Ï�Ë3Ò¡ï�Ó�éwÐàÚàÙ�ÔbÓ§ËTÎmÚ�Ó�ÒLÏ�ËTÍwÓAÒ�ÛÜÛmÙ�Ö§ÓGæ1ô	Ù�ÚàÐwÛmÓ>�_ÎEË�ä1Ù¡Ø
ËTÍ�Ó�Ð�æwÏ¯á�ÙIÓ%Ï÷éwÐ ð�É�Ë�ÎmÏ÷ËTÍ�Ó	ÔbÓ,ØaÙ�ÔbÓ�ÎmÚàÐrÙLÔ®Ë3Ò¡ÊgË÷ËbÙ1â�Ó�ÒVÖ�Ò¡ÔbÓ
Ù¡Ø¯ËTÍ�Ó�ÔTé�ÊwÊwÎmÊwázËTÎmÚ�ÓGÏ?Ù�Ø§ËbÍwÓ×Ð�Ò¡ÔTËbÏ?Ù¡ØAÒ¡ÊnÒ¡Ûmá�Ù�ÔbÎÜËTÍwÚ<ÙLÊ
ËTÙLÐ1Ù�Ø_ËTÍwÓAÒ¡ÚàÙLéwÊgË�Ù¡Ø_Øaé�Ê�ô�ËbÎÜÙLÊ�Ó%èVÒ�ÛÜérÒ�ËTÎmÙ�ÊrÏ	ð#ñ�Ù�ËTÍwÎóÏ�Ó	Ê�æ:Õ
Ö¯Ó�Í�ÒVèLÓ�Ò�ÛÜÔbÓ%ÒLæ_ä�é�ÏTÓ%æ5ËbÍwÓàÊwÙ¡ËbÎÜÙLÊ=Ù�Ø �T�	� ` �]�02����]�0/à� 5�ñýð
15ÙLÔTÓ%Ù�è�Ó	ÔGÕwÖ¯Ó1ÊwÙ�ËTÓ1ËTÍ�Ò¡ËýÒ�ÛÜÛ�Ù¡Ø�ËbÍwÓ�Ð�ÔTÙLÐrÙgÏ®ÓGæ5Ï®ÓGÒ¡Ô3ô3ÍkÒ¡ÛÜõ
á�ÙLÔTÎÜËTÍ�ÚàÏ�ÒLÏ§Ö¯Ó	ÛmÛ Ò�Ï§ËbÍwÓýÓ%Ï®ËTÎmÚàÒ¡ËTÎmÙ�Ê�Ò¡Ê�æ+ÏTÒ�ÚàÐwÛÜÎmÊwá×Ò¡Ûmá�Ù�õ
ÔbÎEËbÍwÚ×Ï�Ò¡ÔbÓ÷Ð�Ù�ÛmägÊ�Ù�ÚàÎmÒ�ÛIÎÜÊàÒ¡ÛmÛ_Ð�Ò¡Ô3Ò¡ÚàÓ	ËTÓ	Ô3Ï#ØaÙ�Ô�ËTÍwÓ�ÊwÙLÔTÚ×Ò�Û
æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ�Ò�Ï�Ö¯Ó	ÛmÛrÒLÏ�ËbÍwÓ�ÊwÙLÔTÚ×Ò¡Û�ï�Ó	ÔbÊwÓ%ÛmÏ2æwÎmÏ®ËTÔbÎÜâ�é_ËTÎmÙ�Ê ð
ñ�ÍwÎóÏ�ÎóÏ ��b¡� ËbÍwÓ�ô%Ò�ÏTÓ�ØaÙ�Ô�ËTÍ�Ó�ÍwÎóÏ�ËbÙ�á�Ô3Ò¡Úùæ_ÎmÏ®ËTÔbÎmâwé_ËTÎmÙ�Ê×Ò�Ê�æ
ËTÍ�Ó§ÚàÓ	ÊgËbÎÜÙLÊwÓ%æ�æ_ÎmÏ®ËTÔbÎmâwé_ËTÎmÙ�Ê1ÎÜÊ1ËTÍwÓ�æ_ÎóÏTô	ÔTÓ	ËTÓ�ô	Ò�ÏTÓ�Õ�ÒLÏ ËbÍwÓ	ä
Ò¡ÔbÓAÓ>�_Ð�Ù�ÊwÓ%ÊgËTÎóÒ¡Û�ÎmÊ
� �:A
�$
�ÖAÍwÓ%ÔTÓ�ÎÜÊàËbÍwÓ�æ_ÎóÏbô,ÔbÓ,ËTÓ�ô	Ò�ÏTÓAÖ¯Ó
Í�ÒVèLÓSA � �_ð 
 ÎÜèLÓ	ÊãËbÍ�Ò�ËàÖ§ÓiÔTÓGüLé�ÎÜÔbÓiügéwÎÜËTÓ�Ò5ØaÓ	Ö â�ÎÜÊ�Ï
ËTÙzÓ���ô	ÎÜÓ%ÊLËbÛÜä5ÙLÐ_ËTÎmÚàÎÜÝ%Ó×Ò�ÐwÔbÙ�âwÛmÓ	ÚçérÏ®ÎmÊwá+ËTÍwÓàÍwÎóÏ�ËbÙ�áLÔbÒ�Ú
æ_ÎóÏ�ËbÔTÎmâwé_ËbÎÜÙLÊ ÕgÚ�Ó	ËTÍwÙ_æwÏ÷â�Ò�ÏTÓ%æ�éwÐ�Ù�ÊàËbÍ�Ò�Ë¯æ_ÎmÏ®ËTÔbÎmâwé_ËTÎmÙ�Ê�æwÙ
ÊwÙ�Ë�ÏTô%Ò¡ÛmÓ�éwÐzØaÙLÔAÍwÎÜáLÍwÓ	ÔAÙLÔbæwÓ	ÔAÓ	Ð�ÎmÏ®ËbÒ¡ËTÎóô�Ð�ÔTÙLâwÛÜÓ%Ú×Ï	ð



� � � � È QR��Ä$�\� � Ä

ñ�ÍwÓßÉ�ì�í#î ØaÔ3Ò¡ÚàÓ	Ö¯Ù�ÔbïúÒ¡ÛmÛÜÙ�Ö�Ï=ØaÙLÔãÓ	ÛmÓ	áLÒ�ÊgËnÚàÙ_æ_Ó%ÛÜÛmÎÜÊ�á
Ù¡Ø¯Ò¡Ûmá�Ù�ÔbÎÜËTÍwÚ×ÏAËbÍ�Ò�ËýÐ�Ó	ÔTØaÙ�ÔbÚçÓ	è�ÙLÛÜéwËTÎmÙ�Ê�Ò�ÔTä+Ù�Ð_ËbÎÜÚàÎmÝ%Ò�ËbÎÜÙLÊ
â�ÒLÏ®ÓGæ"ÙLÊúæ_Ó	ÊrÏ®ÎÜË�ä"ÓGÏ�ËbÎÜÚ×Ò¡ËTÎmÙ�Ê ð ø=Ó}Í�ÒVè�ÓuÏTÍwÙ�ÖAÊ ÍwÙ�Ö
ËTÍ�ÎmÏ×ô%Ò¡ÊÞârÓkæ_ÙLÊwÓ+ØaÙ�ÔàËTÍ�ÔTÓ%Ó�æwÎEû�Ó	ÔbÓ	ÊgË×ÐwÔbÙ�â�Ò�âwÎÜÛmÎÜË�äuæ_Ó	Ê_õ
ÏTÎEË�ä�ØaéwÊ�ô,ËTÎmÙ�Ê�Ï¯ÎmÊ�ËbÍwÓ�ô	Ù�ÊgËTÎmÊIéwÙ�érÏ§ô%Ò�ÏTÓ�Ò�Ï§Ö§Ó%ÛÜÛ�Ò�Ï÷ØaÙ�Ô¯Ù�Ê�Ó
Ð�æIØrÎmÊ-ËTÍ�Ó¯æ_ÎóÏbô,ÔbÓ,ËTÓ�ô	ÒLÏ®ÓLð#ñ�ÍwÓ¯Ó>�_Ð�Ó	ÔbÎÜÚàÓ	ÊgË3Ï#ÎmÊ�æ_Îóô	Ò¡ËTÓ§ËTÍ�Ò¡Ë
âwéwÎmÛóæ_ÎÜÊ�áiÒ¡Ê�æ�érÏ®ÎmÊwá�ÐwÔbÙ�ârÒ¡âwÎmÛÜÎóÏ®ËTÎóôýÚ�Ù_æ_Ó%ÛmÏ�ÎÜÊ�ËbÍwÓ1ô%Ò�ÏTÓ-Ù¡Ø
ô,ÙLÊgËTÎmÊgé�Ù�é�Ï�ÙLÐ_ËTÎmÚàÎÜÝGÒ�ËTÎmÙ�Ê�ÐwÔbÙ�âwÛmÓ	Ú×Ï�ô%Ò¡Ê�ârÓAÓ	û�ÓGô�ËTÎmè�ÓLð�C¯ä
é�ÏTÎÜÊ�á�Ò�Ð�æwÏ�ÎÜÊzÖAÍwÎóô3Í+è�Ò�ÔTÎóÒ¡âwÛmÓ%Ï¯Ò¡ÔbÓýÒ¡ÛmÛÜÙ�Ö¯Ó%æàËbÙàÎÜÊgËTÓ%ÔbÒLô�ËGÕ
É�ì�í#î�Ï�ô%Ò¡Êöâ�Ó×ô,ÙLÊ�Ï�ËbÔTérô�ËTÓGæ5ËbÍ�Ò�Ë-Ð�Ó	ÔTØaÙ�ÔbÚçè�Ó	Ôbä5Ö¯Ó	ÛmÛ�ÙLÊ
ô,ÙLÊgËTÎmÊgé�Ù�é�ÏAÒ�Ê�æiÓ%ÐwÎóÏ�Ë3Ò�ËTÎóôýÐwÔbÙ�âwÛmÓ	Ú×Ï%ð

� UX��U Æ�U � È U#Ä
����� ¦w´�¶��%¿ª¥	���=�	 IÀ�
�´2¤��,��¥I�% g��´�
÷�3�-¢,°�©ª �
z��­g��
G�b g�b��©ª¨3±
£m��¢%� ��­g�à±��®�	 IÀg�,�®À�
%�3 g�b��©ª¨��	¿�
%¢%��© ��­g�à´��P ���´�³:��©ª��ÀL©��
��©ª±��	 IÀz¦w´�
§¥L±N±N�3¿ª¿[«:��ÀL© ��¢	��±3«��������! " "#%$'&)(	*+�-,/.102 /.435 76 ,�.10
8!&2.9 ��!&;:	.4$4�	&;:<6>=?�%&�,� ��� �&;�! @�	&BAC:D�!0)$'&; �E> �:	�!&2$'&F(%«¡�I�%
G�3±
»G¸�GFHDI¡´�J�¢%�"
G�% LK��	¥�Mw�?�% 1�g¥�Ng¿ª©ª±N­g�b��±3« � º%ºV¼´

� O�� ¦w´�¶��%¿ª¥	���k�% IÀn¦w´����,°¡©ª�3±3´Þ¬¯±N©ª 2
5¢%�L��©ª�?�%¿§ÀL�3�_�b IÀL�b ��
¨b²FGV�N���3�b±�£ó¢	��¨3¢%�PNL©E g�	��¢	��©Ü�	¿I¢G����©ª�-©�Q3�	��©ª¢G �R�Sr���,�� g©ª 2
���­L�
±��N��¥g¨b��¥�����¢%£ ��­g��±N���,��¨T­�±N�I�	¨3�G´T�] ×��´ U�´;V�©ª±N­g�T��«w��ÀL© ��¢%��«
�W�-���! ! �#	$1&)(	*��-,+.102 �X<YDY)ZL8!&�.9 ���&[:	.4$\�	&[:<6]=?�	&�,�^_�	&�AC:<`
�!0)$'&; aE> �:	�!&2$'&F(%´bJ�¢	�"
V�% LK��	¥�Mw�?�	 ��L¥2Ng¿ª©ª±N­g�T��±3« � ºGºDc´

� » �ed ´ ¦w´	����¶�¢G L�b��«�¤§´%�P±�N_�3¿ª¿a«V�% gÀ�³�´gf¯©ª¢%¿Ü�¡´2J�©E�-©ª¨<R>V�©ª IÀL©ª �

¢G����©E�?�hN¡²1�3±���©ª�?�,��©E �
ý�L��¢	NI�%Ng©ª¿ª©ª�P²àÀ��3 g±N© ��©ª�3±3´jiT#	k%:	&[�! �*
$'&mln �op�-:<6b8!&q,q�	�!rB:	.4$4�	&m�W�-���� �*"*"$'&F(%«wº�« � º%º<I´

� H � ³�´ ��´ ¾�´�¶�¢%±N�?�% )�% gÀÃ��´�½�­L©E�T���3 g±3´s�§ ë�%¿t
%¢%��© ��­g�-©ª¨
£m�®�	�-��6�¢	�"u�£m¢%��ÀL�3 L±N© �]²��3±���©ª�?�	��©ª¢% vNI�	±N��À+�3°G¢G¿ª¥L��©ª¢G g�	�N²
�%¿t
G¢	��© ��­g�-±3´_¬÷�N���3¨T­�� ¬§ g©ª°V�b��±N© �]²�½��b¨T­L g©ª¨��%¿�
§�b�_¢%�N�#¬¯¬jG
¤�¦FG � ºGº%ºgGDHDI�´ £Ü���wR x<x�£m����´ ¨b±3´ ¥L¥r´  g¿yx,�g¥2N[x%
�¬§¬]xG¤�¦�x
���3¨®­L���3�L±!xG¤�¦)� � ºGºGº<x � ºGºGºg�zHDI�´ �L±3´ 
	QG« � ºGº%º´

� ¼ � ³�´ ��´ ¾�´�¶�¢G±N�?�	 n�	 IÀ=��´�½�­L©ª�b���3 g±3´{Sr©ª 2u%�	
%�à©ª L£ó¢	���?�%�
��©ª¢G à����¢�¨3�3±N±N©ª 2
-©ª ×À�©E±��N��©tNL¥L��©ª¢G à�b±���©E�?�,��©ª¢G ×�	¿�
%¢%��© ��­g�-±3´
�]  4 ´�¶��	 2Q3­g�	£]« d ´��A�%©EÀL��«|��´ }2´�} ©tN_�3 r«>J+´ U�´|~��	�"Qb¢G r«
f�´	U¯¢% I��°G�,��«FJ+´ d �	u¡©ª�3¿E��«��	 IÀ�
�´ }�´�¦¡�-©ª��­�«G�3ÀL© ��¢%��±3«p�����	`
�! ! �#	$1&)(	*n�-,a.10� e�?�@=W=W�W�)X<Y<YDY��T �&b �.4$\�h:	&;#���k%�<6 o).4$\�	&2`
:	�!�C=?�	r_�[o).z:	.4$\�	&�=?�	&�,q ��" �&;�! T«��I�%
G�3±aIG¹�G�¼¡´ º<c¡´>J�¢%�"
V�	 
K��%¥�£ó�?�% L à³ ¥2NL¿E©ª±N­L�b��±3« � ºGº%º´

� I � ³�´ ��´ ¾�´�¶�¢G±N�?�	  �% IÀù��´à½�­L©ª�b���3 g±3´ �]�a�;��±�NI�%±N�3À
¢G u��­g�i g¢	���?�%¿]uV�b�� L�3¿ª±à�L��¢	NI�%Ng©ª¿ª©ª�P²uÀL�b g±N© �]²n£m¥g L¨b��©ª¢G r´
¬§�N���3¨®­��×¬¯ L©ª°V�b��±N© �]²Ñ½��b¨T­L g©ª¨��%¿n
÷�3�_¢%�N��¬§¬TG¡¤�¦FG O ¹G¹%¹gG
�<� ´ £m����R x<x,£Ü���r´ ¨3±3´ ¥g¥�´  g¿yx	�L¥2N;xg
�¬¯¬@xG¤�¦2x����3¨®­L���3�L±!xG¤�¦)�
O ¹%¹G¹Dx O ¹%¹G¹%� �	� ´ �g±3´ 
<Q%« O ¹G¹G¹´

� c � ¤§´ Ký´§¤�­g¢/6 �% gÀ}¤§´ ¾�´aS�©ª¥r´��÷�g�L��¢�·�©ª�?�	��©ª 2
kÀ�©ª±N¨b���b���
�L��¢	NI�	NL©ª¿E© �P²�ÀL©ª±��N��©tNg¥L��©ª¢% g±\62© ��­�ÀL�3�_�3 gÀL�3 L¨3� �N���3�3±3´�8-�?���
�2��:%&2*�:D�7.4$\�	&�*h�	&�8!&�,�^5�w02 ��	�!�	« � HpR HDI O GFH<IDc¡« � º<IG¸´

� ¸ � ½¯´ J+´r¤�¢	°G�b�A�	 IÀ d ´ ��´_½�­g¢G�?�	±3´a�j6� �rB �&2.4*h�-,]8!&q,q�	�!rB:<`
.4$\�	&��w02 ��	�!�%´ d ¢%­g  4 ©E¿ª�b²m�ë¦�¢% g±j�] L¨G´ª« � ºGº �´

� º �ed ´�}�À��-¢G gÀL±3´�µ¯�L��©ª��¥L��NL�®�% L¨T­L©ª 2
G±3´��p^b�j �*q^bl]:	.9^b�jo)�q^
� .z:	&[#D:	�-#	*�«�c � ¶_R O »G»�G O HV¹�« � º<IDc�´5
÷�3����©E �����À1©ª LJà�	��­�´g¢	£
��­g�-���b¨3©ª±N©E¢% ö¦�¨3©ª�3 L¨3�3±3«�iTrB ���^�AC:	.10�^ � ���g^�E| "�7.4o)�� �*+$1&
i��<�;6�^�AC:	.102^E« �<� R »G»V¼qG¡»%H�¼¡« � º<IG¸´

��� ¹ � J+´2~��%¿ª¿E�	
G­L�b��«bJ+´�VL���3�%�à«��% gÀ�½¯´���¢/62 L±3´�
§�3�%¿ G�°%�%¿ª¥g�3À
�3°V¢%¿E¥���©ª¢G I�,�N²à¢%�L��©ª�-©tQ��	��©ª¢G ×¥L±N©ª 2
?�P�I�T·L©tNL¿E�A����¢<Ng�	Ng©ª¿ª© �]²
ÀL�3 L±N© �]²ã�3±���©ª�?�,��¢%��´��]  4 ´÷¶��% 2Qb­I�	£P« d ´÷�A�	©ÜÀL��«@��´ }2´
}#©tN_�3 �«�J+´ U�´_~��,�"Q3¢G �«nf�´jU¯¢% I��°%�	��«nJ+´ d �%u¡©E�b¿Ü�¡«��% gÀ

�´ }�´L¦��-© ��­r«G��ÀL© ��¢	��±3«[�������! " �#	$'&F(	*n�-,_.102 P�?�@=W=W�W�)X	YDYDY
�T �&b �.4$4��:%&;#���k%�<6 o).4$\�	&[:	����=?�	ra�2op.z:%.4$\�	&�=?�	&q,� ��" �&[�! T«
�I�%
G�3±÷¸	HG¹gG�¸	HDI¡´wJ�¢%�"
G�% LK��%¥�£ó�?�	 g à³ ¥2NL¿ª©E±N­L�b��±3« � ºGº%º´

���<��� ��´ }2´�~¯¢G¿EÀpN_�b�"
L´��T �&; �.4$\�mi_6 (D�	��$1.10)rP*e8!& �  �:	�-�!0)���>�;`
.4$'rP$t�g:%.4$\�	&2�?iT&;#eAC:<�!0)$'&b ]E| ":%��&�$'&)(%´n�§ÀgÀ�©E±N¢% pG 4 �3±N¿ª�b²�«

§�3�GÀL©ª �
L« � ºG¸%º´

���gO�� ~�´)U��,��©�u_´>Sr©ª 2u%�	
%�¯¿ª���	�� L©ª 2
�°¡©E���L��¢<Ng�	NL©E¿ª©ª±���©ª¨��-¢¡ÀL�b¿E©ª �

©ª u��­L��}�¤W~@��´��]¿ª¿ª©y~@�aSë½��3¨®­r´�
§�3��´�£m����R x<x,£Ü������©ª¿ª¿E©t
G�%¿[´

G�G´ ¥L©E¥L¨G´ ��ÀL¥[x	�L¥2N;x,�I�	�_�b��±!x%�P¿E¿ª©y~@�aS�±!x%º%ºG¹ � ¹�´ �g±3´ ��« � ºGº%º´

��� » � ~�´2U¯�	��©tu_«[V�´2Sr¢	N_¢L«I�% IÀ1��´ }2´[~¯¢G¿EÀpN_�b�"
L´�½�­g��¨b¢G�-�I�	¨b�

G�3 L�b��©ª¨��	¿t
G¢%��© ��­L�à´��] ��������! " �#	$'&)(	*m�-,B.102 �X<Y<Y<��8-�?���
8!&2.9 ��!&;:	.4$4�	&;:<6n=?�	&q,� ��" �&[�� ��	&���k%�<6 o).4$\�	&[:	�!��=?�	ra�2op.z:	`
.4$\�	&L«g�g�	
G�b±�¼ O »gG¡¼ O ¸�´;��}�}?}n³:���3±N±3« � ºGºG¸´

��� H �ed ´ U�´jU§¢G¿ª¿E�% IÀw´�ij#D:��[.z:%.4$\�	& $1&�l]:	.4o)��:<6n:%&;#�iT�!.4$ ¡��7$\:<6
� �%*".9 �rP*�´��÷ g ¢�÷�"N_¢	��R�¬§ g©ª°_´�¢%£?J�©ª¨®­g©t
V�	 �³ ���3±N±3« � º<cG¼´

��� ¼ � ¦w´FKA¥L¿ª¿�Ng�%¨!u_´�8!&q,q�	�!rB:	.4$\�%&v�w02 ��	�!�hiT&;# � .z:	.4$'*".4$\�7*�´:¾§��6
£�¢	�"u;R ��¢,°V�b��« � º	IG¸´

��� I � U�´TJ�¤¥g­g¿ª�3 )N_�3©ª }�% gÀÑ½¯´_Jà�	­g L©�
�´�V��_�¥Gã�5±N¨��	¿E�	Ng¿ª�
�3°V¢%¿E¥���©ª¢G I�,�N²k�%¿t
%¢%��© ��­g� £ó¢%����­g�?¢G����©ª�-©�Q3�	��©ª¢G k¢%£§�%ÀgÀL©��
��©ª°V�3¿ ²àÀ��3¨3¢%�-�_¢G±N��À�£m¥g L¨b��©ª¢G g±3´���k%�<6 o).4$\�	&;:%����=?�	ra�2op.z:	`
.4$\�	&L«;cFR »G¼%»�G¡»Dc%I�« � º%ºGº´

��� c � U�´�J�¤¥L­g¿ª�3 )N_�3©ª r«)½¯´�Jà�%­L g©t
L«"�	 IÀ�µ�´�
÷¢¡À���©t
%¥g�qQG´
¦�¨®­g�3�?�,�®��«gÀL©ª±��N��©tNg¥���©E¢% g±÷�% gÀm
%�®�	�g­L©E¨3�%¿��-¢¡À��3¿ª±÷©ª à�b°V¢	�
¿ª¥L��©ª¢G g�	�N²�¢G�L��©ª�-©tQ��,��©E¢% r´T�p^��-,_¦� �o)�q^E«I¼)R O)� ¼�G O HFc�« � ºGº%º´

��� ¸ � U�´�J�¤¥g­g¿ª�3 )N_�3©ª +�% gÀ�~�´�³:�G�%§L´nVL��¢%� ���3¨b¢G�PNL©ª I�	��©ª¢% i¢	£

G�3 L�3±���¢?��­g���b±���©E�?�,��©ª¢G z¢	£�À�©E±��N��©tNL¥L��©ª¢G L±A©a´bNL©ª I�	�N²��g�%�
�®�%�-�b���T��±3´F�] ���´ }�´%}#©tN_�3 �«V½¯´	¶_¤�%¨!uw«DJ+´%¦�¨®­g¢��b I�%¥L�b��«%�% gÀ
U�´ �P³�´¡¦�¨®­+6��b£m�3¿[«���ÀL© ��¢%��±3«��j:	�-:<6'6� 76p�����D¨q6� �r � �<6 k�$'&F(�,����%r
ln:%.4op�� h�P��� � lª©�«L�I�	
%�3± � c%¸�G � ¸Dc¡´w¦��L��©ª �
G�b��« � º%ºG¸´

��� º � J+´I³��b¿E©tu%�% �«L��´ }�´2~¯¢G¿EÀ�N_�T�"
L«_�	 IÀ+}2´I¤��% ��;«¥p�P³:�	QG´#¶�µT��R
½�­g�jNI�3²��b±N©Ü�	 -¢G����©E�-©tQ��,��©ª¢G 1�%¿t
G¢	��© ��­g�à´b�]  4 ´¡¶��	 2Q3­g�	£]«
d ´��A�%©EÀL��«+��´ }�´h}#©tN_�3 �«¢J+´ U�´P~��	�"Q3¢% r«+f�´nU§¢G I��°%�	��«
J+´ d �	u¡©ª�3¿E��«÷�% gÀ�
�´ }2´�¦��-© ��­�«���À�© ��¢%��±3«T�������! " �#	$'&)(	*L�-,
.102 +�?�@=W=W�W�)X	YDYDYC�T �&; �.4$\�B:	&[#/��k%�<6 o).4$\�	&;:%����=?�	r_�[op`
.z:	.4$\�	&�=?�	&q,�^E«%�I�	
%�3±�¼ O ¼qG�¼	» O ´�J�¢	�"
V�	 /K��%¥�£ó�?�% L r« � º%ºGº´

� O ¹ � J+´ ³��3¿ª©tuG�	 r«#��´ }�´�~¯¢G¿EÀ�N_�b�"
�«��% IÀ�V�´�S�¢<N_¢�´v� ±N¥���°V�b²
¢%£�¢G�L��©ª�-©tQ��,��©E¢%  N�²�Ng¥L©ª¿ÜÀ�©ª 2
=�% IÀÑ¥g±N©ª 2
=�L��¢	NI�	NL©ª¿E©ª±���©ª¨
�-¢¡ÀL�3¿ª±3´��]¿ª¿ª©y~@�aSÃ½��b¨T­�´5
÷�3�r´�ºGº%¹ � ¸�´�£m����R x<x,£Ü������©ª¿ª¿E©t
G�%¿[´

G�G´ ¥L©E¥L¨G´ ��ÀL¥[x	�L¥2N;x,�I�	�_�b��±!x%�P¿E¿ª©y~@�aS�±!x%º%ºG¹ � ¸�´ �g±3´ ��« � ºGº%º´

� O)��� J+´5³��3¿ª©tu%�% <�% gÀ¬U�´vJ�¤¥g­L¿ª�3 )N_�3©ª r´ ½�­L�­NL©ª°G�,��©Ü�,���
�?�	�"
%©E g�%¿÷ÀL©ª±��N��©tNg¥���©ª¢G n�	¿t
G¢%��© ��­L�à´��P �
�´?
§¢�²�«�½¯´5VL¥��
��¥g­g�%±N­g©[«gKý´	¤�­g�G6÷À��N²�«	�% gÀ@Ký´�³:�®��°�© ��«	��À�©ª��¢	��±3«DiT#	k%:	&[�! �*
$'& � �-,�.�=?�	ra�[o).4$'&F(��¢��&)(	$'&; " ���$'&F(�®� �*!$t(	&�:	&;#¢AC:	&�op`
,q:D�7.4o)�!$'&)(%´_¦��L��©ª �
G�b�-GDf��b��¿E�%
L« � ºGº%º´

� O<O�� J+´ù¦��qNg�	
 �% gÀ¯��´ �¯¥g¨3¢%¥g¿ª¢G�hNg©ª�b��´ }:·����b IÀL©ª �

�_¢G�L¥g¿E�	��©ª¢G )GFNg�%±N��Ài©E L¨b���3�-�3 ��®�	¿�¿ª���	�� L©E �
���¢1¨3¢G ���©ª ¡¥g¢%¥g±
±N���	��¨®­�±N�I�%¨b�3±3´)�] n��´ }�´%} ©�N_�b r«G½¯´	¶a¤�%¨!u_«FJ+´%¦¡¨T­L¢��3 I�	¥g�b��«
�% gÀ�U�´ �]³�´�¦¡¨T­+6��b£ó�3¿[«���À�©ª��¢	��±3«|�T:	�-:<6'6� 76b�����<¨q6� �r � �<6 k�$1&)(
,����%r�l]:	.4o)�" W�T��� � l�©r«��g�	
%�3±>H � ¸gGDH O c�´¡¦¡�L��©ª 2
%�b��« � º%ºG¸´

� O » � �T´G¦��T��°V�b��«<S#´%½r�®��°V�7��Jà�%±N±N¥�²��3±3«V�% IÀ���´G¦¡���T�� r´L½��3¿ª�3�L­g¢G L�
 g�b��6�¢	�"u=�N�®�%°ý¨i¢,°V�T��¿E¢G�GÀ�©E �
kÀL©E�	
% g¢%±N©E±à�% IÀ=�3°V¢G¿ª¥���©E¢% ��
�	�N²�¨3¢%�-�g¥��®�	��©ª¢G ����3¨®­g g©�±�¥g�%´n�]  d ´ Ký´wU¯�%¢�«>}�´wSr¥L�N��¢% r«
}2´�
§¢% I�%¿EÀw«]J+´÷¦¡¨T­L¢��3 I�	¥g�b��«¯�% gÀn��´÷¦¡ ¡²V�b��±3«÷��ÀL© ��¢%��±3«
�W�-���! ! �#	$1&)(	*_�-,�iT��.4$ ¡5�7$\:<6<��k%�<6 o).4$\�	&�² Y)Z,«G�I�%
G�3± � »<c�G � H<H�´
¦�����©E �
G�b�Tf#�b��¿E�	
�«[S�¾A¤�¦ � »<I%»�« � ºGºDc´

� O H � ¤§´ }2´:¦�­I�	 g L¢G r´¢�)�?�	��­g�b�?�	��©ª¨��%¿ ��­g�b¢%�N²+¢%£�¨3¢%�-��¥L g©��
¨��	��©ª¢% r´³�a 7616 � �	*".9 �r´�b ��!0)&2$\�":<6_�)�	o)��&[:<6 « O c)R »<c%ºgGDH O »�«
I O »gG�¼�´ ºV¼	I¡« � º%HV¸´


