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Ô Â�Ê¤Á Í¤¼�É�»�¼«Ç�Ê¤Á£»�Ñ>»JÍ{Ê�Ä�Á£Â�Ò�Ó£¾¤»JÆ+?B3�»JÀ£Ò�¿�Ä�Â�Æ£½áÊeÁ£» Ô Á£¼�Ò�»�À>¼�À£Õ£Ò�¿�ÊeÂ�¼#Æ Â�ÍÚÄJ¿«Ò�Ò�»TÓ ¿
�����?��� ��� 
"���'����¾e»�À£Ò�¿�Ä�»�É�»�Æ@ÊyÍeÄ�Á£»�É�»�Ý£¿�ÆÃÓ(ÂoÊyÂ�ÍcÊ¤ÁÃ»�ÍhÊ�¿«ÆÃÓ£¿�¾eÓ&Ä�Á£¼�Â�Ä�»#Û
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F *D�+� *2)�/1,5* 67)8h ó
Á£»�¾e¿«Ê¤»�¼�Ç�Â�É�À£¾e¼�×�»JÉ�»�Æ@Ê Ô Â�Ò�Ò�½�¾�¿�Ó~ÕC¿«Ò�Ò�Ì�Ó~¾e¼�À Ô Á£Â�Ò�»�Ê¤Á£»�ÀC¼#À£Õ~ÙÒ�¿�Ê¤Â�¼�ÆPÄ�¼�Æ�×�»J¾¤½#»JÍ
ÎÈÂ�ÆÃÓ~Â�×�Â�Ó~ÕC¿«Ò�Í�ÑC»TÄ�¼#ÉX»�É�¼#¾¤»�Í¤Â�É�Â�Ò�¿�¾�Ð�Û�ó
Á£»J¾¤»�ÇÈ¼�¾e»�Ý«¼#Æ£»yÄ�¿�ÆPÍhÊe¼�ÀXÊ¤Á£»
º,ô Ô Á£»JÆ&Ò�ÂoÊ¤Ê¤Ò�»u¼�¾
Æ£¼�Â�ÉXÀÃ¾¤¼�×#»�É�»�Æ@Ê
Â�Í
ÉP¿�Ó£»�Û�ôyÆÃ¼«Ê¤ÁÃ»�¾yÄ�¾eÂ�Ê¤»�¾eÂ�¼�Æ&Ä�¼�Õ£Ò�Ó&ÑC»,Êe¼�Í{Ê¤¼#À
Ô Á£»JÆä¿�Í¤¼�Ò�Õ~ÊeÂ�¼#ÆWÂ�ÍyÇÈ¼#Õ£ÆÃÓ Ô ÁÃÂ�Ä�ÁäÂ�Í,Ó~»J»�É�»JÓW½�¼�¼~Ó�»�Æ£¼#Õ£½�Á.Ý>Â�ÆÃÍ{Ê¤»T¿�Ó�¼�Ç Ô ¿�ÂoÊeÂ�ÆÃ½ÚÇÈ¼�¾Ä�¼#Æ�×�»�¾e½�»JÆÃÄ�»#Û
ó
Á£»(Ê¤»J¾¤É�Â�ÆÃ¿�ÊeÂ�¼#ÆNÄ�¾¤Â�Ê¤»J¾¤Â�¼�Æ Ô » Ô Â�Ò�ÒyÕÃÍ¤»�ÇÈ¼�¾P¼�ÕÃ¾�º,ô"Â�ÍP¿÷Ä�¼�É�ÀÃ¿«¾eÂ�Í{¼#Æç¼«Ç�Ê¤Á£»¿<×�»J¾e¿�½�»�ò£Ê¤ÆÃ»JÍeÍyÂ�Æ�Ê¤Á£»�À>¼�ÀÃÕ£Ò�¿«Ê¤Â�¼�Æ Ô Â�Ê¤Á�Ê¤ÁÃ»�ò£ÊeÆ£»JÍeÍ�¼«Ç�ÊeÁ£»�Ñ>»JÍ{Ê¢Â�ÆCÓ~Â�×�Â�Ó~ÕÃ¿�ÒQÛ � Á£»JÆÊ¤ÁÃ»�Ì�¿«¾e»m»��@ÕÃ¿«ÒLÝ<Ê¤Á£»
¾eÕ£Æ�Â�Í�»�ÆÃÓ£»JÓ­Û�ó
Á£»
¾¤Õ£Æ�Â�Í�¿«Ò�Í¤¼¢»�ÆCÓ~»JÓ Ô Á£»�Æ�ÂoÊ�Ä�¼#Æ@Ê¤Â�Æ@ÕÃ»JÍ�ÑC»JÌ�¼#ÆÃÓ¿�Ä�»J¾{Ê�¿«Â�Æ&Ò�Â�É�Â�Êy¼«Ç�Ä�¼#ÉXÀÃÕ~Êe¿«Ê¤Â�¼�ÆÃ¿�Ò­»�Ö~ÀC»JÆÃÍ¤»�ÎQÍ{»J»uÑC»JÒ�¼ Ô Ð�Û

� Q���� Z����@J

ë¢¿«Ê¤Õ£¾�¿«Ò�Ò�Ì Ô »P¿�¾¤»�Â�Æ#Êe»�¾e»JÍ{Ê¤»TÓWÂ�ÆßÊ¤Á£»PÀ>»�¾¤ÇÈ¼�¾eÉP¿«ÆÃÄ�»X¼�Ç�ÊeÁ£»P¾e»JÍ¤Õ£ÒoÊeÂ�ÆÃ½�¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£É�Û�Å�Æ
è Â�½#Õ£¾e»�ø÷¿÷½�¾�¿«À£ÁNÂ�Í�Í¤Á£¼ Ô Æ Ä�¼�É�ÀÃ¿�¾¤Â�Æ£½á×�¿«¾eÂ�¼#ÕÃÍP×#»�¾�Í{Â�¼�ÆÃÍ�¼�Ç�ÊeÁ£»äº,ô�Ûcó
Á£»�ÉP¿�ÀÕÃÍ¤»JÓ Ô ¿�Í�¾�¿«ÆÃÓ£¼�É�Ò�Ì�½�»JÆ£»�¾�¿�Êe»JÓ�Ñ@Ì�À£Ò�¿�Ä�Â�Æ£½Pï�/�/�/,Ä�ÂoÊeÂ�»TÍ�¼�ÆP¿uÍ �@ÕÃ¿«¾e»
½�¾eÂ�Ó Ô Â�Ê¤ÁÚ¿uÍ¤Â�Ó~»Ò�»�Æ£½�Ê¤Á�¼�Ç =£ï�=£Û�ó.¼�¾¤»JÉ�¼�×�»�»TÓ~½�»c»��7»JÄ�ÊeÍ�Ê¤Á£»
ÉP¿«À Ô ¿#Í:ÇÈ¼#Ò�Ó£»JÓ�Â�Æ@Ê¤¼,¿yÊe¼�¾eÕÃÍJÛ�ó
Á£»
Ä�Â�Ê¤Â�»JÍÁÃ¿#ÓÚÒ�¿«Ñ>»�Ò�Í Ô Â�Ê¤Á(Ó~Â�ÉX»JÆÃÍ¤Â�¼#ÆÃÍc¼«Ç�ø�/�Ñ�Ì AuÕ£ÆÃÂoÊ�Í�Û�ó
Á£»,Ä�Â�Ê¤Â�»JÍ Ô »�¾e»¢À£Ò�¿�Ä�»JÓP¼#ÆÚÊeÁ£»�ÉP¿�À
Ô Â�Ê¤Á�Ê¤Á£»JÂ�¾�Ò�¿«Ñ>»�Ò�Í�¿�ÆÃÓ�ÄJ¿«¾e» Ô ¿�Í.Êe¿�Þ�»�Æ�Ê¤ÁÃ¿«Ê�Æ£¼¢Ò�¿«Ñ>»�Ò�Í Ô ¼#Õ£Ò�Ó�Â�Æ@Êe»�¾�Í{»TÄ�ÊJÝ<ÊeÁ�ÕÃÍ�Ä�¾e»J¿«Ê¤Â�Æ£½¿ÚÉP¿�À�¼«Ç Ô Á£Â�Ä�ÁW¿�Êe¼«Ê�¿«Ò�Ò�Ì�Â�Æ#Êe»�¾�Í{»TÄ�ÊeÂ�¼#Æ~ÙQÇÈ¾e»�»uÒ�¿«Ñ>»�Ò�Â�Æ£½ Ô ¿�Í¢Þ@ÆÃ¼ Ô Æ:Û,ã�Ñ�×�Â�¼#ÕÃÍ¤Ò�Ì#Ý£Ê¤ÁÃÂ�Í¼�À£Ê¤Â�É�¿�Ò~Ò�¿�ÑC»JÒ�Â�Æ£½ Ô ¿#Í�Æ£¼«Ê�ÕÃÍ¤»JÓ�Ñ�ÌuÊ¤Á£»�¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£É�Û�ó
Á£»còÃ½#Õ£¾¤»�Í¤Á£¼ Ô Í.Ê¤Á£»�Æ�Õ£É�ÑC»J¾�¼�ÇÒ�¿«Ñ>»�Ò�ÙLÂ�Æ@Ê¤»�¾�Í¤»JÄ�ÊeÂ�¼#Æ�Êe»JÍ{ÊeÍy¿#Í�¿�É�»J¿�Í¤Õ£¾e»,¼«Ç�Ê¤Á£»�¿�É�¼�Õ£Æ@Ê�¼«Ç�Ä�¼#ÉXÀÃÕ~Êe¿«Ê¤Â�¼�Æ:Ûcó
Á£»uÒ�¿�ÑC»JÒoÙ
Â�Æ#Êe»�¾�Í{»TÄ�ÊeÂ�¼#ÆWÊe»JÍ{Ê Ô ¿#Í�Ê¤Á£»�ÉX¼@ÍhÊ�¿«Ê¤¼#ÉXÂ�ÄP¿�Ä�Ê¤Â�¼�Æá¼«ÇcÊ¤ÁÃ»�¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤Á£É�ÛÚìm¾e¿#Ä�Ê¤Â�Ä�¿�Ò�Ò�Ìä¿�Ò�ÒÊ¤ÁÃ»
Ê¤Â�ÉX»
ÊeÁ£»¢º,ô Ô ¿�Í�¾eÕ£Æ£Æ£Â�Æ£½ Ô ¿#Í�Í{À>»�Æ@Ê�Ó~¼#Â�Æ£½,Ò�¿«Ñ>»�Ò�ÙLÂ�Æ@Ê¤»J¾eÍ¤»JÄ�Ê¤Â�¼�Æ�Ê¤»JÍ{ÊeÍJÛ�ó
Á£»�Ò�Â�É�ÂoÊ¼«Ç
Ä�¼#ÉXÀÃÕ~Êe¿«Ê¤Â�¼�ÆÃ¿�Ò�»�Ö~ÀC»JÆÃÍ{»XÕÃÍ¤»JÓäÂ�ÆäÊ¤ÁÃ»�Êe»�¾eÉ�Â�ÆÃ¿«Ê¤Â�¼�ÆßÄ�¾eÂoÊe»�¾eÂ�¼#Æ Ô ¿�Í	��7�
���7�
�Ò�¿�ÑC»JÒoÙ
Â�Æ#Êe»�¾�Í{»TÄ�ÊeÂ�¼#Æ�Ê¤»TÍhÊ�Í�Û�êm¿#Ä�Á�½#¾e¿�À£Á�Â�Æ�Ê¤Á£»
òÃ½#Õ£¾e»cÍ¤Á£¼ Ô Í�Ê¤Á£»y¿<×#»�¾�¿«½#»�¼«ÇCòÃ×�»
¾eÕ£ÆÃÍ�¼�Æ�òÃ×#»Ó~Â$�>»J¾¤»JÆ@ÊyÉ�¿�ÀÃÍ
»J¿#Ä�ÁßÎLð�;�¾eÕ£ÆÃÍ
Â�Æ&Êe¼«Ê�¿«Ò¯Ð�Ý~Â�Æ(¼#¾eÓ£»�¾cÊ¤¼PÞ#»�»�À�Í{Êe¿�ÊeÂ�Í{Ê¤Â�Ä�¿�Ò:Í{Â�½�ÆÃÂoòCÄJ¿«ÆÃÄ�»�Û
ó
Á£»X¿«Ò�½�¼�¾eÂ�Ê¤Á£Éé¼�Õ~ÊeÒ�Â�Æ£»JÓ�Â�ÆWÊ¤Á£Â�Í�Í¤»JÄ�Ê¤Â�¼�Æ�Â�Í�Ó£»�Æ£¼�Ê¤»JÓW¿�Í 0¤ó�¼�Õ£¾eÆÃ¿«É�»JÆ#Ê Ô ÂoÊeÁçï�À~ÊÄ�¾e¼#ÍeÍ¤¼�×�»�¾ 2�Û¢ó.¼&Â�Ò�Ò�ÕÃÍhÊe¾e¿«Ê¤»�Ê¤Á£»X»��7»JÄ�Ê,¼�Ç�ÉP¿«Þ�Â�ÆÃ½&Ó~Â$�>»J¾¤»JÆ@Ê,Ä�Á£¼#Â�Ä�»JÍ¢ÇÈ¼�¾�Ê¤Á£»�Í¤»�Ò�»JÄ�ÊeÂ�¼#Æ

ÍeÄ�Á£»�É�»�¿�ÆÃÓWÄ�¾¤¼@Í¤Í¤¼�×�»J¾JÝ£Ê Ô ¼&¼«Ê¤ÁÃ»�¾uº,ô�Ï Í�¿�¾¤»�¿«Ò�Í{¼(Í{Á£¼ Ô Æ.Û�ó
Á£»�òÃ¾�ÍhÊ�Î¯ÊeÂoÊeÒ�»TÓ 0¤ó.¼#Õ£¾¤Ù
ÆÃ¿�ÉX»JÆ@Ê Ô Â�Ê¤ÁNÕ£Æ£Â�ÇÈ¼�¾eÉ�Ä�¾¤¼@Í¤Í¤¼�×�»J¾32{Ð�Ó~Â$�>»J¾eÍXÂ�Æ÷Ê¤Á£»�Ä�¾e¼#ÍeÍ¤¼�×�»�¾uÕCÍ{»TÓ­Ým¿«ÆCÓ÷Â�Í�Í¤Ò�Â�½�Á@ÊeÒ�ÌÂ�Æ~ÇÈ»�¾eÂ�¼#¾mÊe¼�ÊeÁ£»�º,ôAÕCÍ{Â�Æ£½X¼�Æ£»�ÙLÀ>¼�Â�Æ@ÊcÄ�¾e¼#ÍeÍ¤¼�×�»�¾TÛ.ó
Á£»,Í¤»JÄ�¼#ÆÃÓWÎÈÊ¤Â�Ê¤Ò�»JÓ 0�3y¼�Õ£Ò�»�Ê¤Ê¤» Ô ÂoÊeÁï�À£Ê�Ä�¾e¼#ÍeÍ{¼�×#»�¾ 2hÐ�Ó~Â$�>»J¾eÍ�Â�ÆáÊeÁ£»�Í¤»�Ò�»JÄ�Ê¤Â�¼�ÆçÍeÄ�Á£»�É�»�Ý Ô Á£Â�Ä�Á÷Â�Í�Ä�Ò�»J¿�¾¤Ò�ÌWÂ�Æ~ÇÈ»�¾eÂ�¼�¾uÊe¼�Ê¤Á£»º,ô�ÕCÍ{Â�Æ£½�Êe¼�Õ£¾eÆÃ¿�ÉX»JÆ@Ê�Í{»JÒ�»TÄ�ÊeÂ�¼#Æ:ÛWó
Á£»�º,ô�ÕÃÍ¤Â�Æ£½�Ê¤ÁÃ» 0¤ÍhÊ�¿«ÆÃÓÃ¿«¾�ÓßÄ�ÁÃ¼�Â�Ä�»JÍ32�Í{ÁÃ¼ Ô Í½�¼�¼~Ó�À>»�¾¤ÇÈ¼�¾eÉP¿«ÆÃÄ�»�Ä�¼#ÉXÀC¿«¾e»JÓ(Ê¤¼�Ê¤Á£»�¼«ÊeÁ£»�¾uº,ô�Ï Í�Ý7Ñ£Õ£Ê�Â�É�À£¾¤¼�×#»�É�»�Æ@Ê�Í¢Ä�¿�Æ�ÍhÊeÂ�Ò�Ò�ÑC»
ÉP¿�Ó~»(Â�ÆåÊeÁ£»�Í{»JÒ�»TÄ�Ê¤Â�¼�ÆNÍ¤Ä�ÁÃ»�É�»(¿�ÆÃÓåÊ¤Á£»�¾e»JÄ�¼#É�Ñ£Â�ÆÃ¿«Ê¤Â�¼�Æç¼#ÀC»J¾e¿«Ê¤¼�¾TÛ��cÕ~ÊPÂ�ÆN¼�¾�Ó~»J¾
Ê¤¼äÕ£ÆÃÓ~»J¾eÍ{Êe¿�ÆÃÓßÊ¤ÁÃ»�ÆÃ¿«Ê¤Õ£¾e»�¼�Ç�Ê¤Á£»TÍ{»&Â�É�À£¾e¼�×�»JÉX»JÆ@ÊeÍJÝ Ô »PòÃ¾�ÍhÊXÆ£»�»TÓáÊ¤¼WÊ¤¾e»J¿«Ê�Í{¼#É�»ÑÃ¿#Ä�Þ@½#¾¤¼#Õ£ÆÃÓÚÊ¤Á£»J¼�¾eÌ�Û
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Å�ÆNÊ¤Á£»WÀ£¾¤»J×�Â�¼#ÕÃÍPÍ{ÕÃÑÃÍ{»TÄ�ÊeÂ�¼#Æ Ô »�Â�Ò�Ò�ÕÃÍhÊe¾e¿«Ê¤»TÓåÊeÁ£»�Ä�¼#É�ÀC¼#Æ£»�Æ@ÊeÍÚ¼«Çu¿çº,ô%¿«ÆÃÓN½#¿<×#»Ò�ÂoÊ¤Ê¤Ò�» � ÕÃÍ{Ê¤Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�Æ:Û Üy¼ Ô »�×#»�¾TÝ�¿áÇw¿�Â�¾&¿«É�¼�Õ£Æ@ÊÚ¼�Ç�º,ô%Ê¤Á£»J¼�¾eÌå»�Ö~Â�ÍhÊ�Í�Ê¤¼å½�Õ£Â�Ó~»�ÕÃÍ
Ô Â�Ê¤Á÷ÊeÁ£»&Ó~»TÍ{Â�½�Æ÷Ó~»TÄ�Â�Í{Â�¼�ÆCÍ�Ûäã�Æ£»�¼«Ç
Ê¤Á£»&Þ�»JÌWÂ�ÆÃÍ{Â�½�Á@Ê�Í�¼«Ç
ÊeÁ£» Ô ¼�¾eÞ�Â�Æ£½@Í,¼«Çy½#»�Æ£»�Ê¤Â�Ä¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉ�Í�Â�Í,Ê¤ÁÃ»)( ��

� '�

���*(5�$��!��)+ # & ���-! �#��
 �WÎ,�-�cÜ�ÐXî .«ñLÛÚó
ÁÃ».�/�
Ü Í{Êe¿«Ê¤»JÍ�ÊeÁÃ¿�Ê
¿ ÎwÄ�Ò�¼@Í{»(Êe¼@ÐX¼�À£Ê¤Â�É�¿�Ò¢Í¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�Æ Ä�¿�ÆæÑ>»WÍ¤»�»JÆN¿#ÍÚ¿áÄ�¼�É�Ñ£Â�ÆÃ¿�ÊeÂ�¼#ÆN¼�Ç�Í¤ÉP¿«Ò�Ò�»J¾JÝcÉ�¼�¾e»
ÇÈÕ£ÆÃÓÃ¿«É�»�Æ@Êe¿�Ò~Õ£Æ£Â�ÊeÍ�ÎwÑ£Õ£Â�Ò�Ó~Â�Æ£½,Ñ£Ò�¼~Ä�Þ�Í�Ð Ô Á£Â�Ä�ÁX¿�¾¤»�Õ£Æ£Ò�Â�Þ#»�Ò�ÌuÊ¤¼,Ñ>»
Í¤À£Ò�ÂoÊ�Õ£À�Î '�
 � ����&'� �"'10Ó~Õ£¾eÂ�Æ£½PÄ�¾e¼#ÍeÍ{¼�×#»�¾
¿«ÆÃÓ&ÁÃ¿<×�»u¿�Á£Â�½�Á&ò£ÊeÆ£»JÍeÍyÄ�¼#Æ@Ê¤¾eÂ�Ñ£Õ£Ê¤Â�¼�Æ:Û�ó
Á£»J¾¤»�ÇÈ¼�¾e»�Ý£Ä�Á£¾e¼�É�¼@Í{¼#ÉX»TÍ
Ä�¼#Æ@Êe¿«Â�Æ£Â�Æ£½�Ê¤Á£»JÉ Ô Â�Ò�Ò­Ñ>»�Í¤»�Ò�»JÄ�Êe»JÓ(É�¼�¾e»,¼«Ç¯Ê¤»JÆ(¿�ÆÃÓ&Ê¤Á£»JÂ�¾�ÀÃ¾¤¼#ÀC¼#¾{ÊeÂ�¼#ÆÃÍ Ô Â�Ò�Ò:½�¾e¼ Ô ÛÅ�Æ�¿¢É�¼�¾e»
¿«ÑÃÍ{Ê¤¾�¿�Ä�Ê�×�Â�» Ô Ý«¿�Ñ£Õ£Â�Ò�Ó£Â�Æ£½,Ñ£Ò�¼~Ä�ÞuÂ�Í�¿�Ä�¼#É�Ñ£Â�ÆÃ¿«Ê¤Â�¼�Æ�¼�ÇC½#»�Æ£»TÍ Ô ÁÃÂ�Ä�ÁX¿«¾e»Í¤»�Ê�Ê¤¼&Í¤À>»JÄ�Â�òCÄ�×�¿«Ò�Õ£»JÍ�Í¤¿«Ê¤Â�ÍhÇÈÌ�Â�Æ£½ÚÊ Ô ¼&Ä�¼�ÆÃÓ£ÂoÊeÂ�¼#ÆÃÍ*,uï<Ð�ÊeÁ£»X½�»�ÆÃ»JÍ Ô ÁÃ»�ÆäÍ¤»�Ê�Ê¤¼�Ê¤Á£»TÍ{»
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Number of label intersection tests (*107)

Tournament with 1pt crossover
Tournament with uniform crossover
Roulette with 1pt crossover

è Â�½#Õ£¾e»�ø , $�¼�É�ÀÃ¿�¾¤Â�Í{¼#Æá¼«Ç¢Í¤»�×�»J¾e¿�Ò�½�»JÆ£»�ÊeÂ�Ä&¿«Ò�½�¼�¾eÂ�Ê¤Á£ÉPÍ�,�¿Wº,ô�ÕÃÍ{Â�Æ£½�Êe¼�Õ£¾eÆÃ¿�ÉX»JÆ@Ê
Í¤»�Ò�»JÄ�ÊeÂ�¼#Æ�¿«ÆCÓu¼�Æ£»�ÙLÀ>¼�Â�Æ@Ê�Ä�¾e¼#ÍeÍ¤¼�×�»�¾TÝ�¼#Æ£»mÕCÍ{Â�Æ£½¢¾e¼�ÕÃÒ�»�Ê{Ê¤» Ô Á£»�»JÒ�Í¤»�Ò�»JÄ�Ê¤Â�¼�Æ�¿�ÆÃÓuÕ£Æ£Â�ÇÈ¼�¾eÉÄ�¾e¼#ÍeÍ¤¼�×�»�¾TÝ#¿�ÆÃÓ�¿Pº,ô0ÕÃÍ{Â�Æ£½XÊ¤¼#Õ£¾eÆÃ¿«É�»�Æ@ÊyÍ¤»�Ò�»JÄ�ÊeÂ�¼#Æ(¿�ÆÃÓ&Õ£Æ£Â�ÇÈ¼�¾eÉéÄ�¾e¼#ÍeÍ¤¼�×�»�¾TÛ

Parents Children

è Â�½#Õ£¾e» 9 ,
ôöÓ~Â�Í{¾eÕ£À~ÊeÂ�Æ£½&Ä�¾e¼#ÍeÍ{¼�×#»�¾TÛ&�cÕ£Â�Ò�Ó~Â�Æ£½PÑ£Ò�¼~Ä�Þ�Í�Ä�¼#ÆÃÍ{Â�Í{Êy¼«Ç�Ê Ô ¼P½#»�Æ£»TÍ¢¿�ÆÃÓ�¿«¾e»Ó~¾�¿ Ô Æ(Í¤ÁÃ¿#Ó~»JÓ­Û

×�¿«Ò�Õ£»JÍÚ½�Â�×�»�¿áÁ£Â�½�ÁNò£Ê¤ÆÃ»JÍeÍÚÄ�¼#Æ#Êe¾¤Â�Ñ£Õ~ÊeÂ�¼#ÆN¿�ÆÃÓ ð�Ð�ÊeÁ£»�½�»JÆ£»JÍP¿�¾¤»�¼�Ç¯Ê¤»�ÆNÊe¾e¿�ÆÃÍhÇÈ»J¾¤»TÓ
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Í¤»��@Õ£»�ÆCÄ�»u¼«Ç¯Êe»�Æ�Ä�¼�Ó£»,ÇÈ¼�¾�ÊeÁ£»�Íe¿«É�»uÀ£¾e¼«Ê¤»JÂ�Æ>Ð
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Ò�Â�Æ£Þ�¿�½�»yÂ�ÍcÒ�Â�Þ�»JÒ�ÌÊ¤¼XÑ>»�Ó~»�Ê¤»J¾¤É�Â�Æ£»JÓ�Ñ@Ì�ÊeÁ£»�Â�¾
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Ê¤ÁC¿�Ê�Ê Ô ¼�¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Ê�¿�Ê¤Â�×�»TÍ�¿�¾¤»�Æ£¼�ÊcÊe¼�¼�Ä�Ò�¼@Í{»�Êe¼X»T¿�Ä�Á&¼«Ê¤ÁÃ»�¾TÝ£¿«ÆÃÓ&»�×#»�¾eÌPÀC¼#Â�Æ@Ê Ô Á£Â�Ä�ÁÂ�Í�Æ£¼«Êm¿�¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Ê�¿�Ê¤Â�×�»cÂ�Í�Ä�Ò�¼#Í¤»cÊ¤¼u¼�ÆÃ»�Û � »
ÇÈ¼#¾¤ÉP¿«Ò�Â�â�»
¼�Õ£¾�ÀÃ¾¤¼#Ñ£Ò�»JÉ ¿#Í�ÇÈ¼�Ò�Ò�¼ Ô ÍJÛ�ó
Á£»Â�Æ£À£Õ~Ê�Ä�¼�ÆCÍ{Â�ÍhÊ�Íu¼«Ç¢¿WÍ{»�Ê 03¼«Ç�ÀC¼#Â�Æ@Ê�Í�Ý�¿«ÆCÓßÊ Ô ¼�ÀC¿«¾�¿«É�»�Êe»�¾�ÍBADC÷¿�ÆÃÓEAGF�Û è Â�ÆCÓáÊ¤Á£»
Í¤É�¿�Ò�Ò�»JÍ{Ê�Í¤Õ£ÑÃÍ¤»�Ê*HJI 0 Í¤ÕÃÄ�Á�ÊeÁÃ¿�Ê�,�ïTÐ�ÇÈ¼�¾¢»J×�»J¾¤Ì&Ê Ô ¼�¾¤»JÀ£¾¤»TÍ{»JÆ@Êe¿�ÊeÂ�×#»JÍ � �4K � H Ô »ÁÃ¿<×#» �I�MLONQP�� YOR%S � �8KGTVU AGFX¿«ÆÃÓáð�Ð¢ÇÈ¼�¾,»J×�»�¾eÌ�À>¼�Â�Æ#Ê�� � 0 Ê¤ÁÃ»�¾e»�ÁÃ¿#Í�Ê¤¼�Ñ>»�¿&À>¼�Â�Æ#Ê
K � HõÍ{ÕÃÄ�Á&Ê¤ÁC¿�Ê ���ML�NQP�� Y8R%S � �8KGT/W A C ÛmË�»J» è Â�½�Õ£¾e»�ïJø�ÇÈ¼�¾y¿�Æ&»�Ö£¿«É�À£Ò�»�Û
ó
Á£Â�Í�À£¾e¼�ÑÃÒ�»JÉØÁC¿�Í�ÊeÁ£»¢Â�Æ@Ê¤»J¾¤»TÍhÊeÂ�Æ£½�À£¾¤¼#ÀC»J¾{ÊhÌ�Ê¤ÁC¿�Ê�Â�Í�ÁC¿�ÍmÊ Ô ¼�»��@ÕÃ¿«Ò�Ò�ÌXÂ�ÉXÀ>¼�¾¤Êe¿�Æ@ÊÄ�¼#ÆÃÍ{Ê¤¾�¿«Â�Æ#Ê�Í�ÛyÜ¢¼ Ô Ä�¿«Æ Ô »�ÑÃÕ£Â�Ò�Ó�¿�º,ôöÊ¤ÁÃ¿«Ê�Í¤¼�Ò�×�»TÍ
Ê¤Á£Â�Í�À£¾¤¼#Ñ£Ò�»�É@?çó
Á£»J¾¤»�¿«¾e»�Æ£¼ ÔÊ Ô ¼(Þ�Â�ÆÃÓ£Íu¼�Ç
Ä�¼�Æ�4CÂ�Ä�ÊeÍ�,�¾¤»JÀ£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe¿«Ê¤Â�×�»JÍ�ÊeÁÃ¿�Ê�¿�¾¤»XÊ¤¼�¼�Ä�Ò�¼@Í{»XÊ¤¼#½�»�Ê¤Á£»J¾�¿«ÆÃÓäÆ£¼#¾¤ÉP¿«ÒÀ>¼�Â�Æ#Ê�Í Ô Á£Â�Ä�Áæ¿«¾e»&Ê¤¼�¼WÇw¿�¾XÇÈ¾¤¼#É ¿W¾e»�ÀÃ¾¤»TÍ{»JÆ#Ê�¿�ÊeÂ�×#»�Ûæã�Æ£»�¿«À£ÀÃ¾¤¼@¿�Ä�ÁçÂ�Í�Ê¤¼÷Ó~»�òCÆ£»�¿À>»�ÆÃ¿�ÒoÊhÌ&ÇÈÕ£ÆÃÄ�Ê¤Â�¼�Æ�ÇÈ¼�¾¢»J¿�Ä�Á(ÊhÌ�À>»�¼«Ç�Ä�¼#Æ�4ÃÂ�Ä�Ê�¿�ÆÃÓ�Ä�¼#É�Ñ£Â�Æ£»,Ê¤ÁÃ»�É3Ê¤¼P½#Â�×#»,Ê¤Á£»uòÃÊ¤Æ£»TÍ¤Í

¼«ÇcÊ¤ÁÃ»ÚÂ�ÆCÓ~Â�×�Â�Ó~ÕÃ¿�ÒQÝ Ô Á£Â�Ä�Á÷Í¤Á£¼�ÕÃÒ�ÓßÑ>»ÚÉ�Â�Æ£Â�É�Â�âJ»JÓäÊ¤¼ 7ÃÛ�Üy¼ Ô »�×#»�¾TÝ­Ê¤ÁÃÂ�Í Ô ¼�ÕÃÒ�Óß¼�ÆÃÒ�ÌÀ£¾e¼~Ó~ÕÃÄ�»�ÇÈ»J¿#Í{Â�Ñ£Ò�»uÍ{¼#Ò�Õ~ÊeÂ�¼#ÆÃÍ
¿«ÆÃÓ&Æ£¼�Ê�ÊeÁ£»u¼�À~ÊeÂ�ÉP¿�Ò7Í¤¼�Ò�Õ~ÊeÂ�¼#Æ:Û�Ë�¼ Ô »,¿�Ó£Ó&Ì�»�Ê
¿�Æ£¼«ÊeÁ£»�¾Í¤Õ£Ñ~ÇÈÕ£ÆÃÄ�Ê¤Â�¼�Æ&Ê¤¼XÊ¤ÁÃ»�òÃÊ¤Æ£»TÍ¤Í�ÇÈÕ£ÆÃÄ�Ê¤Â�¼�Æ Ô Á£Â�Ä�Á(Ä�¼�Õ£Æ@ÊeÍ�ÊeÁ£»,Æ@ÕÃÉ�Ñ>»�¾
¼«Ç�¾¤»JÀ£¾¤»TÍ{»JÆ@Êe¿�ÊeÂ�×#»JÍJÝ¿«Ò�Í¤¼�Êe¼PÑC»uÉ�Â�Æ£Â�É�Â�â�»TÓ­Û�ã�Õ£¾
ò£ÊeÆ£»JÍeÍ
ÇÈÕ£ÆÃÄ�Ê¤Â�¼�Æ�Æ£¼ Ô ÁÃ¿�ÍcÊeÁ£»,ÇÈ¼�Ò�Ò�¼ Ô Â�Æ£½�ÇÈ¼�¾eÉ1,

X N@S H T �ZY < 
�[]\ R �_^h
 �a` � Y=NbL�c Y  
�[ � 
D\�de^ 
 �a` � Y=NbL/c Y�f 
 , H , 9
Üy»J¾¤»�[g\ R �_^ 
 �a` � Y=NbL Â�Í­ÊeÁ£»mÆ�Õ£É�ÑC»J¾.¼�Ç�¾e»�ÀÃ¾¤»TÍ{»JÆ#Ê�¿�ÊeÂ�×#»JÍ>Ê¤ÁC¿�Ê�¿�¾¤»�Êe¼�¼¢Ä�Ò�¼#Í¤»�Ê¤¼¢¿�Æ£¼«ÊeÁ£»�¾
¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe¿«Ê¤Â�×�»#Ýh[ � 
G\�d<^h
 ��` � Y@NiL ¿�¾¤»�ÊeÁ£»mÆ�Õ£É�ÑC»J¾�¼�Ç£Æ£¼�¾eÉP¿«Ò«À>¼�Â�Æ@ÊeÍ.Ê¤ÁÃ¿«Ê�¿�¾¤»�Êe¼�¼yÇw¿«¾
ÇÈ¾e¼�Éé¿X¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Ê�¿�Ê¤Â�×�»#Ý~¿«ÆÃÓ , H , Â�Í
ÊeÁ£»uÆ�Õ£É�Ñ>»�¾¢¼«Ç�¾¤»JÀ£¾¤»TÍ{»JÆ@Êe¿�ÊeÂ�×#»JÍ�Â�Æ�ÊeÁ£»�Í¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�Æ:Û
� »Ú¿«Ò�Í{¼(Æ£»�»TÓäÊ¤¼�ÕÃÍ¤» Ô »�Â�½�ÁÃÂ�Æ£½�ÙQÇw¿#Ä�Êe¼�¾�Í Y < Ý Y  �Ý�¿«ÆÃÓ Y�f Ô Á£Â�Ä�ÁäÁÃ¿<×#»XÊ¤¼�ÑC»�ÊeÕ£Æ£»TÓ
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è Â�½#Õ£¾e»äïTø ,&ô"Í¤»�ÊP¼«Ç�ÀC¼#Â�Æ@Ê�Í Ô ÁÃÂ�Ä�ÁNÂ�ÍX¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe»JÓçÑ�Ìç¿ßÍ{ÉP¿�Ò�ÒyÍ¤Õ£ÑÃÍ¤»�ÊTÛæó
Á£»&Ê¤¼#ÀÄ�Â�¾�Ä�Ò�» Ô Â�Ê¤Á(¾e¿#Ó~Â�ÕÃÍ�A C Ä�¼�Æ@Ê�¿«Â�ÆÃÍ�¿�Ò�Ò>ÊeÁ£»,ÀC¼#Â�Æ@ÊeÍc¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe»JÓPÑ�Ì�Ê¤ÁÃ»�Ñ>¼�Ò�Ó&ÀC¼#Â�Æ@ÊJÛ�ó
Á£»Ñ>¼«Ê{Êe¼�É3Ä�Â�¾eÄ�Ò�» Ô Â�Ê¤Á�¾e¿#Ó~Â�ÕÃÍ/A F Í¤Á£¼#Õ£Ò�Ó(Ä�¼#Æ@Êe¿«Â�Æ(¼�Æ£Ò�ÌÚ¼�ÆÃ»�¾e»�ÀÃ¾¤»TÍ{»JÆ#Ê�¿�ÊeÂ�×#»�Û

Ê¤¼�ÑÃ¿�Ò�¿�ÆÃÄ�»�Ê¤ÁÃ»�»*�>»TÄ�Êy¼�Ç.Ê¤ÁÃ»�ÊeÁ£¾e»�»uÄ�¼#ÆÃÍhÊe¾e¿�Â�Æ@Ê�Ím¼#Æ�ÊeÁ£»,¼�×�»�¾�¿«Ò�ÒCò£Ê¤Æ£»TÍ¤ÍJÛ�ã�Õ£¾cò£ÊeÆ£»JÍeÍhÙ
ÇÈÕ£ÆÃÄ�Ê¤Â�¼�Æ�ÁÃ¿#Í�Ñ>»JÄ�¼#É�»uÕ£Æ£Æ£»TÄ�»JÍeÍe¿«¾eÌ�Ä�¼#ÉXÀÃÒ�Â�Ä�¿«Ê¤»JÓ(Á£¼ Ô »�×#»�¾TÛmó
Á£»J¾¤»uÂ�Íy¿«Æ�»T¿�Í¤Â�»J¾ Ô ¿<ÌÊ¤¼PÓ~¼PÂ�ÊJÛ

� »XÓ~¼�Æ£¼�Ê�Ò�»�Ê,ÊeÁ£»Úº,ôØÍ¤»J¿�¾eÄ�ÁWÂ�ÆWÊ¤Á£» Ô Á£¼#Ò�»�Í{»T¿«¾�Ä�ÁWÍ¤ÀÃ¿�Ä�»�¼�Ç�¿«Ò�Ò�ÀC¼@Í¤Í¤Â�Ñ£Ò�»�Í¤»�ÊeÍ¼«Çc¾¤»JÀ£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe¿«Ê¤Â�×�»JÍJÝ7¼«Ç Ô Á£Â�Ä�ÁßÉP¿«Æ�Ì Ô Â�Ò�Ò�×�Â�¼�Ò�¿�Êe»XÍ¤»�×#»�¾�¿«Ò�Ä�¼#ÆÃÍhÊe¾e¿�Â�Æ@Ê�Í�Û�Å�ÆÃÍhÊe»J¿#Ó­Ý Ô »Í{Êe¿«¾¤Ê Ô Â�Ê¤ÁäÇÈ»J¿#Í{Â�Ñ£Ò�»�Í¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�ÆCÍ�¿�ÆÃÓ�ÉP¿«Â�Æ@Êe¿�Â�Æ�ÊeÁ£»�À£¾e¼�À>»�¾¤ÊhÌ&¼�Ç�ÇÈ»J¿#Í{Â�Ñ£Â�Ò�Â�ÊhÌçÎÈÑ�Ì�ÕÃÍ¤Â�ÆÃ½Ê¤ÁÃ»y¼�À>»�¾�¿�Êe¼�¾ f 
=ga�%�  B�ÊeÁ£¾¤¼#Õ£½�ÁÃ¼�Õ~Ê�Ê¤ÁÃ»y¾¤ÕÃÆ:Û�ó
ÁÃ»�ÆXÊ¤Á£»yò£Ê¤Æ£»TÍ¤Í�ÇÈÕ£ÆÃÄ�ÊeÂ�¼#ÆÚÄ�¿�ÆXÍ¤Â�É�À£Ò�Ì
Ñ>»uÊ¤Á£»uÆ�Õ£É�ÑC»J¾y¼«Ç�¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe¿«Ê¤Â�×�»TÍ�Î X N@S H T � , H , Ð�Ý Ô Á£Â�Ä�Á�Â�Í
Êe¼PÑC»�ÉXÂ�Æ£Â�É�Â�âJ»JÓ­Û è ¼�¾Ê¤ÁÃ»(»JÆÃÄ�¼~Ó~Â�Æ£½ Ô »(ÕÃÍ¤»(¿ä½�»JÆ£»&ÇÈ¼�¾�»�×#»�¾eÌ÷ÀC¼#Â�Æ@ÊP¿«ÆÃÓåÊ Ô ¼ß¿«Ò�Ò�»JÒ�»TÍ�Ä�¼�¾e¾e»JÍ¤ÀC¼#ÆÃÓ~Â�Æ£½�Ê¤¼
Ô Á£»�Ê¤Á£»J¾
Ê¤Á£»uÀ>¼�Â�Æ@ÊyÂ�Íy¿X¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Ê�¿�Ê¤Â�×�»�¼�¾�Æ£¼�ÊJÛ

� »ÚÄ�¿«ÆßòÃÒ�Ò�Â�ÆáÊ¤Á£»�ÇÈ¾�¿«É�» Ô ¼#¾¤Þ�Êe¼�¼�Ñ~Ê�¿«Â�Æß¼#Õ£¾�º,ô�Û��c»�ÇÈ¼�¾e» Ô »ÚÓ£¼�Í{¼�Á£¼ Ô »�×#»�¾TÝ
Ô »�ÁÃ¿<×�»�Êe¼åÓ~»TÄ�Â�Ó~» Ô ÁÃ¿«ÊÚÊ¤Á£»äÒ�Â�Æ£Þ�¿«½#»�Â�Æ Ê¤Á£Â�ÍÚÀ£¾e¼�ÑÃÒ�»JÉ Â�Í�Û � ÁÃ¿«Ê(Ä�¼�ÆÃÍ{Ê¤Â�Ê¤Õ~Êe»JÍ&¿
Ñ£Õ£Â�Ò�Ó~Â�ÆÃ½ßÑÃÒ�¼~Ä�Þå¿�ÆÃÓçÁÃ¿#ÍXÊ¤¼áÑ>»(ÀÃ¾¤»TÍ{»J¾¤×#»JÓçÓ~ÕÃ¾¤Â�Æ£½÷Ä�¾e¼#ÍeÍ{¼�×#»�¾�? è Â�¾�Í{ÊJÝ Ô »�Ó~»�òCÆ£»�¿
�'�*
8��!1������¼�Ç.¿�À>¼�Â�Æ@Ê �&Ê¤¼�Ñ>»,¿uÀC¼#Â�Æ@ÊcÊ¤ÁÃ¿«ÊcÂ�Í Ô ÂoÊeÁ£Â�Æ(Ó~Â�ÍhÊ�¿«ÆÃÄ�»,A C ÇÈ¾¤¼#É �.Û�ôy½@¿«Â�ÆPÊ¤Á£»Ò�Â�Æ£Þ�¿�½�»�Â�Í�Ó~»�Êe»�¾eÉ�Â�Æ£»TÓ�Ñ�Ì�½�»J¼�É�»�Êe¾¤Ì#Û�ô ÑÃÕ£Â�Ò�Ó~Â�Æ£½�Ñ£Ò�¼~Ä�Þ�Ä�¼�ÆÃÍ¤Â�Í{ÊeÍ�¼«Ç­¿,¾¤»JÀ£¾¤»TÍ{»JÆ@Êe¿�ÊeÂ�×#»
¿«ÆCÓ 0¤Ä�Ò�¼#Í¤»�Ù¡Ñ�Ì�2¢¾e»�ÀÃ¾¤»TÍ{»JÆ#Ê�¿�ÊeÂ�×#»JÍJÛ�í�¼#¾¤»�À£¾e»JÄ�Â�Í¤»�Ò�Ì�Ý@Ê Ô ¼�À>¼�Â�Æ@ÊeÍ�¿«¾e»�Ò�Â�Æ£Þ�»TÓ�Â�Ç.ÊeÁ£»�Ì&¿«¾e»Æ£»JÂ�½#Á@Ñ>¼�¾�Í�¼�¾XÁÃ¿<×�»�¿WÄ�¼�É�É�¼�ÆåÆÃ»�Â�½�Á�ÑC¼#¾JÛ÷Å�ÆN¼«ÊeÁ£»�¾ Ô ¼�¾�Ó£Í�ÝmÂoÇyÊeÁ£»�¾e»�Â�Í�¿äÀC¼#Â�Æ@Ê K
Ô Á£Â�Ä�Á�Â�ÍyÑC¼�Ê¤Á�¿�Æ£»JÂ�½#Á@Ñ>¼�¾¢¼«Ç �W¿«ÆÃÓ�¿�Æ£»JÂ�½#Á�ÑC¼#¾y¼«Ç �

ÝÃÊeÁ£»�Æ ��Â�Í�Ò�Â�ÆÃÞ�»JÓ Ô Â�Ê¤Á �
Û�Ë�»�»

è Â�½#Õ£¾e»Xï�9ÃÛ
ëy»�Ö�Ê Ô »,òÃÒ�Ò:Â�Æ�ÊeÁ£»�Ä�¼#ÉXÀ>¼�ÆÃ»�Æ@ÊeÍ
¼�Ç�ÊeÁ£»,ÇÈ¾e¿�É�» Ô ¼�¾eÞ',

�����������
	��
�����X��� ����8 Ô »XÁC¿<×�»�Ê¤¼�Êe¿�Þ�»�Ä�¿�¾¤»XÊ¤ÁC¿�ÊuÊ¤ÁÃ»ÚÍ{¼#Ò�Õ~ÊeÂ�¼#ÆäÂ�Í�ÇÈ»J¿#Í{Â�Ñ£Ò�»P¿�Ç¯Ê¤»J¾uÂ�ÆÃÂoÙÊ¤Â�¿«Ò�Â�âT¿�Ê¤Â�¼�Æ.Û�ó
Á£»J¾¤»�ÇÈ¼�¾e»�Ý«¿�Ç¯Êe»�¾�¿�ÍeÍ¤Â�½#Æ£Â�ÆÃ½yÊ¤¼u¿�Ò�Ò�½�»JÆ£»JÍ�ÊeÁ£»
×�¿«Ò�Õ£»cÍ¤À>»JÄ�Â�ÇÈÌ�Â�ÆÃ½�ÊeÁÃ¿�Ê
Ê¤Á£»�À>¼�Â�Æ@Ê¢Â�Í�Æ£¼«Ê�¿P¾¤»JÀ£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe¿«Ê¤Â�×�»�Ý£¿�Ò�Ò.½�»�ÆÃ»JÍy¿�¾¤»,Êe¾e¿<×#»�¾�Í{»TÓ�Â�Æ�¾e¿�ÆÃÓ~¼#É�¼�¾�Ó~»J¾
¿«ÆÃÓ�Ê¤Á£»uÀÃ¾¤¼~Ä�»TÓ~Õ£¾e» f 
=ga�%�  >������ � C B�Â�Í�¿�À£À£Ò�Â�»TÓ&Ê¤¼�»J¿#Ä�Á&½#»�Æ£»#Û

������������� ��������C����� 48 Ê¤Á£»&Ê Ô ¼W½�»�ÆÃ»JÍ�¿�¾¤»&Ò�Â�Æ£Þ#»JÓ÷Â�Ç�Ê¤Á£»JÂ�¾�Ä�¼#¾¤¾e»JÍ¤À>¼�ÆÃÓ~Â�Æ£½�À>¼�Â�Æ@ÊeÍX¿«¾e»Ò�Â�Æ£Þ�»TÓ­Û
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s
εn

è Â�½#Õ£¾e»�ï�9 ,�ì�¼#Â�Æ@Ê�ÍcÄ�¼�Æ£ÆÃ»JÄ�Êe»JÓ Ô ÂoÊeÁ(¿XÓ£¿#Í{Á£»TÓÚÒ�Â�ÆÃ»,¿�¾¤»�Æ£»�Â�½�Á�Ñ>¼�¾�Í�Û�ì�¼�Â�Æ@Ê��(Â�Í
Ò�Â�Æ£Þ�»TÓ
Ô Â�Ê¤Á�ÀC¼#Â�Æ@Ê�Í K ¿�ÆÃÓ �

ÝÃÑ£Õ~ÊyÆ£¼�Ê Ô ÂoÊeÁ � Û

&'��(��
��)*�X����� � C
��8 Ê¤Á£»J¾¤»�¿�¾¤»�Ê Ô ¼PÄJ¿�Í¤»JÍ�,
ï�Û
Â�Ç�ÊeÁ£»�¾e»�Â�ÍP¿áÄ�¼�Æ�4ÃÂ�Ä�Ê�¿�ÆÃÓåÊ¤Á£»�À>¼�Â�Æ@Ê�Ä�¼�¾e¾e»JÍ¤ÀC¼#ÆÃÓ~Â�Æ£½�Êe¼äÊeÁ£»�½�»JÆ£»�Â�Í�¿
¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe¿«Ê¤Â�×�»#Ý�ÊeÁ£»äÄ�¼�Æ�4CÂ�Ä�Ê�Â�Í&Ä�¿�ÕÃÍ{»TÓ Ñ�ÌåÊ Ô ¼ç¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe¿«Ê¤Â�×�»TÍ�ÑC»JÂ�Æ£½Ê¤¼�¼PÄ�Ò�¼#Í¤»�Û�ó
Á£Â�Í�Ä�¿�Æ�Ñ>»u¾¤»TÍ{¼#Ò�×#»JÓPÑ�ÌÚÉP¿�Þ@Â�Æ£½�Ê¤Á£»,À>¼�Â�Æ@Ê¢¿�Æ£¼#¾¤ÉP¿�Ò>À>¼�Â�Æ@ÊJÛ
è ¼#¾�Æ£»JÂ�½#Á@Ñ>¼�¾�Í,¼«Ç C Ý�ÆÃ» Ô Ä�¼�Æ 4ÃÂ�Ä�ÊeÍ�ÄJ¿«Æ÷¿«¾eÂ�Í{»Ú¿�ÆÃÓäÊ¤Á£»J¾¤»�ÇÈ¼�¾e» f 
=ga�%�  Â�Í¿«ÀÃÀ£Ò�Â�»JÓ(¾e»JÄ�Õ£¾eÍ¤Â�×�»�Ò�Ì�¼�Æ(Ê¤ÁÃ»�É�Û
ð~Û
Â�Ç�ÊeÁ£»�¾e»�Â�ÍP¿áÄ�¼�Æ�4ÃÂ�Ä�Ê�¿�ÆÃÓåÊ¤Á£»�À>¼�Â�Æ@Ê�Ä�¼�¾e¾e»JÍ¤ÀC¼#ÆÃÓ~Â�Æ£½�Êe¼äÊeÁ£»�½�»JÆ£»�Â�Í�¿
Æ£¼#¾¤ÉP¿«Ò~À>¼�Â�Æ@ÊJÝ�ÊeÁ£»yÄ�¼#Æ�4ÃÂ�Ä�Ê�Â�Í�Ä�¿�ÕÃÍ{»TÓ�Ñ�ÌuÊeÁ£»
Çw¿�Ä�Ê�Ê¤ÁÃ¿«Ê�Æ£¼,¾¤»JÀ£¾¤»TÍ{»JÆ@Êe¿�ÊeÂ�×#»
Â�Í�Æ£»J¿�¾¤Ñ�Ì#Û.Å�Æ�Ê¤ÁÃÂ�Í�ÄJ¿�Í¤»�Ý Ô »yÄ�¿�Æ�É�¿�Þ�»cÊ¤ÁÃ»yÀC¼#Â�Æ@Êm¿,¾e»�À£¾e»JÍ¤»�Æ@Ê�¿�Ê¤Â�×�»#Û�Ë�Â�ÆÃÄ�»
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Á£Â�Í
À£¾e¼�Ä�»JÍeÍ�Ä�¼#Æ#ÊeÂ�Æ�Õ£»TÍ
Õ£Æ@Ê¤Â�Ò­Ê¤ÁÃ»�Ò�Â�ÍhÊyÂ�Í�»�É�À~ÊhÌ#Û
ó
Á£»c¾¤»TÍ{ÕÃÒoÊ�Í�¼�ÇÃÊeÁ£Â�Í�Ä�¼�É�ÀÃ¿«¾eÂ�Í{¼#Æ�¿«¾e»�Í¤Á£¼ Ô Æ�Â�Æ è Â�½�Õ£¾e»�ï�;y¿�ÆÃÓ è Â�½�ÕÃ¾¤»�ï�=£Ý�Â�Ò�Ò�ÕÃÍ{Ê¤¾�¿�ÊeÂ�ÆÃ½Ê¤ÁC¿�Ê:ÊeÁ£»mº,ô÷À>»�¾¤ÇÈ¼�¾eÉ�Í:ÑC»�Ê{Ê¤»J¾:ÊeÁÃ¿«Æ�Ê¤ÁÃ»�Ê Ô ¼�¼�Ê¤Á£»J¾­Á£»�ÕÃ¾¤Â�ÍhÊeÂ�ÄJÍ�Û�Üy¼ Ô »�×#»�¾TÝ�Ê¤Á£»m¾¤Õ£ÆÃÆ£Â�ÆÃ½Ê¤Â�É�»JÍ�¼�Ç¢Ê¤ÁÃ»�¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ�Ó~Â8�7»�¾�É�ÕÃÄ�Á ,�ÑC¼�Ê¤ÁæÊ¤Á£»�½#¾¤»J»JÓ~Ìç¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ�Êe¼@¼#Þç¿«Ñ>¼�Õ~Ê
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¿�ÄJÄ�¼#Õ£Æ@Ê�ÊeÁÃ¿�Ê�Ê¤ÁÃ»¢º,ôæÕCÍ{»TÓ Ô ¿�Í�¿�¾¤»TÍ{»T¿«¾�Ä�ÁuÊ¤¼�¼#ÒQÝ�¿�ÆÃÓuÊeÁ�ÕÃÍ�Æ£¼�Ê�¼#À~Ê¤Â�É�Â�âJ»JÓ�ÇÈ¼�¾�Í¤ÀC»J»JÓ­Û

� �á¹�²�� �.¹

 ����¹���¸ �,³�¹�µ�²

à:Â�Æ£»�Í¤Â�ÉXÀÃÒ�Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�Æ�Â�Í�ÊeÁ£»�À£¾e¼�Ñ£Ò�»�Éé¼«Ç�¾e»�É�¼�×�Â�Æ£½PÍ¤¼�É�»�¼�Ç�ÊeÁ£»�À>¼�Â�Æ@ÊeÍy¼�Ç�¿�ÀC¼#Ò�Ì�Ò�Â�Æ£»
Ô Á£Â�Ò�»
ÉP¿«Â�Æ@Êe¿�Â�Æ£Â�Æ£½,¿«À£ÀÃ¾¤¼<Ö~Â�É�¿«Ê¤»JÒ�Ì,ÊeÁ£»�Í¤¿�ÉX»
Í¤ÁÃ¿«À>»�Û�Ë�»�» è Â�½�Õ£¾e»�ï�AyÇÈ¼�¾�¿«ÆX»�Ö£¿«É�À£Ò�»�Û
� »yÄ�¼�ÆCÍ{Â�Ó~»�¾�ÊeÁ£»
ÇÈ¼�Ò�Ò�¼ Ô Â�Æ£½�×�¿«¾eÂ�¿�Æ#Ê�, Ô »�¿«¾e»�½#Â�×#»�Æ�¿�À>¼�Ò�Ì�Ò�Â�Æ£»uÎ¯ÊeÁÃ¿�Ê�Â�ÍJÝ#¿,Í{»��@Õ£»�ÆÃÄ�»�¼�Ç
d3ÀC¼#Â�Æ@Ê�Í�Ý Ô ÂoÊeÁXÒ�Â�Æ£»¢Í¤»�½�É�»JÆ#Ê�Í�Ó~¾�¿ Ô Æ�Ñ>»�Ê Ô »�»JÆ�Í¤ÕÃÄJÄ�»JÍeÍ¤Â�×#»�À>¼�Â�Æ@ÊeÍ�Ð�¿«ÆÃÓ�¿,ÀÃ¿�¾e¿�ÉX»�Ê¤»J¾A~Û�ó
ÁÃ»�À>¼�Ò�Ì�Ò�Â�Æ£»cÂ�Í�Ó~»JÆ£¼«Êe»JÓ 0 > � � < �� 9 9 9H� > Û�ëy¼#Æ£»
¼«Ç£ÊeÁ£»
Ò�Â�Æ£»
Í{»J½�É�»�Æ@Ê�Í�Â�Æ@Ê¤»J¾eÍ¤»JÄ�Ê»J¿#Ä�Á�¼�Ê¤Á£»J¾�»�Ö£Ä�»JÀ~Ê Ô ÁÃ»�Æ(Ê¤Á£»JÌ�Í¤ÁÃ¿«¾e»�¿�Æ�»JÆÃÓ~À>¼�Â�Æ#ÊTÛ è Â�ÆÃÓ�¿�ÀC¼#Ò�Ì�Ò�Â�ÆÃ»�ÕCÍ{Â�Æ£½P¿�Í¤Õ£ÑÃÍ¤»�Ê¼«Ç­ÊeÁ£»�¼�¾eÂ�½#Â�ÆÃ¿�Ò£À>¼�Â�Æ#Ê�Í�ÎwÂ�ÆCÄ�Ò�ÕÃÓ~Â�Æ£½�ÊeÁ£»�Í{Êe¿�¾{Ê
¿«ÆÃÓÚ»�ÆÃÓPÀ>¼�Â�Æ@Ê�Ð�Ý�Í¤ÕÃÄ�ÁPÊeÁÃ¿�Ê�Ê¤Á£»�Æ�Õ£É�Ñ>»�¾
¼«Ç�ÀC¼#Â�Æ@ÊeÍcÂ�ÍcÉXÂ�Æ£Â�ÉP¿«Ò­¿«ÆÃÓÚÊ¤Á£»,ÉP¿�Ö~Â�É�Õ£É�Ó£»�×�Â�¿«Ê¤Â�¼�ÆÚ¼�Ç:Ê¤ÁÃ»,Í¤Â�ÉXÀÃÒ�Â�òÃ»JÓ�Ò�Â�Æ£»�ÇÈ¾¤¼#É Ê¤Á£»
¼�¾eÂ�½�Â�ÆÃ¿«Ò7Ò�Â�Æ£»uÂ�Í�Í¤É�¿�Ò�Ò�»�¾
ÊeÁÃ¿«Æ<A~Û
ó
Á£»�Ó~»J×�Â�¿«Ê¤Â�¼�Æ�Â�Í�É�»J¿�Í¤Õ£¾e»JÓ&ÇÈ¾e¼�Éé¿ÚÀC¼#Â�Æ@Ê¢¼#Æ&ÊeÁ£»�¼#¾¤Â�½�Â�ÆÃ¿«Ò.Ò�Â�Æ£»uÊe¼�Ê¤Á£»�Ò�Â�Æ£»�Í¤»�½«Ù

É�»�Æ@Ê�¼�Æ�Ê¤Á£»
Í{Â�É�À£Ò�ÂoòÃ»TÓ�Ò�Â�Æ£»cÊ¤ÁÃ¿«Ê9� 

� &'��
 � ����ÎwÍ¤»�»cÑ>»�Ò�¼ Ô Ð­ÊeÁÃ¿�Ê�À>¼�Â�Æ#Ê�ÎwÍ¤»�» è Â�½#Õ£¾e»�ï�C#Ð�Û

ï�.



70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

0 5 10 15 20

85.8

133.5

97.6

N
um

be
r 

of
 r

ep
re

se
nt

at
iv

es

Number of map

GA
Greedy 1
Greedy 2

avg GA
avg Greedy 1
avg Greedy 2

è Â�½#Õ£¾e»�ï�= , $�¼�É�ÀÃ¿«¾eÂ�Í{¼#ÆWÑ>»�Ê Ô »�»�Æç¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ�ÇÈ¼�¾�½#»�Æ£»J¾e¿�Ò�Â�âJ¿«Ê¤Â�¼�ÆNÎ A C � � 7ÃÝ�A F �
� 7@Ð�Û

Simplification

Line


�������	��

�����������
�	�����������	����� ���	
"!#� $&%(')�+*,$-�.�0/1
2����3��43���� �5� �0���6� ���	
"��
7*�*8$&%0���:9);

<�=



è Â�½#Õ£¾e»÷ï�C ,�ó
ÁÃ»�Ó~»�×�Â�¿�Ê¤Â�¼�Æ ¼�Ç�ÊeÁ£»WÍ¤Â�É�À£Ò�ÂoòC»JÓNÒ�Â�Æ£»åÎwÑC¼#Ò�ÓCÐXÇÈ¾¤¼#É6ÊeÁ£»�¼�¾eÂ�½�Â�ÆÃ¿«Ò
Ò�Â�Æ£»
Î¯ÊeÁ£Â�ÆCÐ�Û

pj

pi

pk

pl

è Â�½�Õ£¾e»�ï�. ,�ó
Á£»,Ñ>¼�Ò�Ó�Í{»J½�É�»�Æ@ÊyÍ{Â�É�À£Ò�ÂoòÃ»TÍ�À>¼�Â�Æ#Ê�Í�� � Ý����X¿«ÆCÓd����Ý~Ñ£Õ~Ê¢Æ£¼�Ê ����Û
ô À>¼�Â�Æ#ÊuÊeÁÃ¿�Ê�ÀÃ¿«¾¤Ê¤Â�Ä�Â�ÀÃ¿�Êe»JÍ,Â�ÆßÊ¤Á£»�Í¤Â�ÉXÀÃÒ�Â�òÃ»JÓßÒ�Â�ÆÃ»PÂ�Í�ÄJ¿«Ò�Ò�»TÓá¿ & ��� � 
"!*
 & ��� �

�

� »
Ä�¿�Ò�Ò:¿XÀ>¼�Â�Æ@Êh� � ��

� &'�8
 � ��'(Ñ�Ì�Í{»J½�É�»�Æ@Ê � � � � ÎwÍ¤»�» è Â�½�Õ£¾e»�ï�.#Ð�Â�Ç3,
� � � ¿«ÆCÓd� � ¿«¾e»,ÀÃ¿«¾¤Ê¤Â�Ä�Â�ÀÃ¿�Æ#Ê�Í�Ý
� Ch.	��. �
� Ê¤Á£»J¾¤»,Â�Í
Æ£¼PÀÃ¿«¾¤Ê¤Â�Ä�Â�ÀÃ¿�Æ#Ê�� � Í¤ÕÃÄ�Á(Ê¤ÁÃ¿«Ê C W�
1W � Û
ó
Á£»P»JÆÃÄ�¼~Ó~Â�Æ£½�ÕÃÍ¤»JÓáÄ�¼�ÆÃÍ¤Â�Í{ÊeÍ�¼«Çy¿�½�»JÆ£»PÇÈ¼�¾�»�×�»J¾¤ÌWÀC¼#Â�Æ@Ê Ô Â�Ê¤Á÷Ê Ô ¼�¿«Ò�Ò�»�Ò�»JÍ�Ä�¼�¾¤Ù¾e»JÍ¤ÀC¼#ÆÃÓ~Â�Æ£½(Ê¤¼ Ô Á£»�ÊeÁ£»�¾�Ê¤Á£»PÀ>¼�Â�Æ@Ê�Â�Í�¿(ÀÃ¿�¾{ÊeÂ�Ä�Â�ÀC¿«Æ@Êu¼�¾uÆ£¼�ÊJÛB6�Õ£¾¤Â�Æ£½�Ä�¾e¼#ÍeÍ¤¼�×�»�¾ Ô »

Ô ¿«Æ@ÊuÒ�¼#Æ£½�Ò�Â�Æ£»ÚÍ¤»�½#ÉX»JÆ@ÊeÍPÎÈÑÃÕ£Â�Ò�Ó~Â�Æ£½�Ñ£Ò�¼~Ä�Þ�Í�Ð�Ê¤¼�Ñ>»�Ê¤¾�¿«ÆCÍhÇÈ»J¾¤»TÓä¿#Í�¿ Ô Á£¼�Ò�»�Û�ó
ÁÃ»�¾e»Â�Í�Ò�Â�Æ£Þ�¿«½#»,ÑC»�Ê Ô »J»�Æ&Ê Ô ¼�½�»JÆ£»JÍ
Â�Ç�Ê¤Á£»JÂ�¾yÄ�¼�¾e¾¤»TÍ{À>¼�ÆCÓ~Â�ÆÃ½�À>¼�Â�Æ@ÊeÍy¿�¾¤»,Í{Â�É�À£Ò�ÂoòÃ»TÓ�Ñ�ÌPÊ¤Á£»Íe¿«É�»uÍ{»J½�É�»�Æ@ÊJÛ
ó�¼�Ó~»JÉ�¼�ÆÃÍ{Ê¤¾�¿�Êe»�Á£¼ Ô ¼�Æ£»
Ä�¿�Æ�Â�ÆÃÄ�¼�¾eÀC¼#¾e¿«Ê¤»�¿#Ó£Ó~Â�Ê¤Â�¼�ÆÃ¿�Ò£Ä�¼#ÆÃÍhÊe¾e¿�Â�Æ@Ê�Í.Â�Ê�Â�Í�¾e»��@Õ£Â�¾¤»TÓÊ¤ÁC¿�Ê¢¿«Ò�Ò.¿�Æ£½�Ò�»JÍ
Â�Æ(Ê¤Á£»�Í¤Â�É�À£Ò�Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�Æ�¿«¾e»,Ò�¿�¾¤½#»�¾cÊ¤ÁÃ¿�Æ�¿XÄ�»�¾¤Êe¿�Â�Æ
� ÎÈÇÈ¼�¾y»�Ö~¿�É�À£Ò�» =�/

Ó~»J½�¾e»�»JÍ�Ð�Û�ó
Á£»,»�Ö~Ä�»�À~ÊeÂ�¼#Æ&Â�Í Ô Á£»JÆ&ÊeÁ£»,Ê Ô ¼XÍ¤»�½#ÉX»JÆ@ÊeÍ
ÉP¿«Þ�Â�Æ£½�ÊeÁ£»�¿«ÆÃ½�Ò�»,¿�Ò�Í¤¼X¼�ÄJÄ�Õ£¾Â�Æ&ÊeÁ£»u¼�¾eÂ�½�Â�ÆÃ¿«Ò7Ò�Â�Æ£»#Û
�����������
	��
�����X��� ����8 Ä�Á£¼�¼#Í¤»�¿�Ê�¾�¿«ÆÃÓ£¼�É ¿�Ò�Ò�»�Ò�»JÍ�ÇÈ¼#¾m¿«Ò�Ò£½#»�Æ£»TÍ�Û�ó.¼�Í¤¼�Ò�×�»�Ä�¼�Æ�4ÃÂ�Ä�Ê�Ím¿�ÆÃÓ
É�¿�Þ�»�ÊeÁ£»
Í{¼#Ò�Õ~ÊeÂ�¼#ÆuÇÈ»J¿#Í{Â�Ñ£Ò�»�Ý Ô »�Ê¤¾�¿<×�»J¾eÍ¤»�¿«Ò�Ò@½�»�ÆÃ»JÍ�Â�Æ�¾�¿«ÆCÓ~¼�É0¼�¾�Ó~»J¾�¿«ÆCÓ�¿«À£ÀÃÒ�Ìf 
=ga�%�  Ê¤¼�Ê¤Á£»JÉ(Û � ÁÃ»�ÆPÊeÁ£»�Í¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�ÆPÂ�Í�ÇÈ»T¿�Í¤Â�ÑÃÒ�»#Ý@¿�½#¿«Â�Æ�Ê¤¾�¿<×�»J¾eÍ¤»�¿«Ò�ÒÃ½#»�Æ£»TÍ�Â�Æ
¾e¿�ÆÃÓ~¼�É ¼#¾eÓ~»J¾�¿«ÆÃÓ&¿«À£À£Ò�Ì^8 �����%�=�@
7�� @�@" Êe¼�ÊeÁ£»�É�Ê¤¼X½�»�Êy¿�ÑC»�Ê{Êe»�¾yÍ¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�Æ:Û

������������� ��������C����� 48 ¿�Í�»�Ö~À£Ò�¿«Â�Æ£»JÓ�¿�ÑC¼�×#»�ÝJÊ Ô ¼¢Ò�¼~Ä�Â�¿«¾e»mÒ�Â�Æ£Þ�»TÓuÂoÇ~ÊeÁ£»�Â�¾�Ä�¼�¾e¾e»JÍ¤ÀC¼#ÆÃÓ~Â�Æ£½ÀC¼#Â�Æ@ÊeÍP¿�¾¤»�Í¤Â�É�À£Ò�Â�òÃ»JÓæÑ�ÌçÊ¤ÁÃ»�Í¤¿�ÉX»�Í¤»�½#ÉX»JÆ@ÊJÛ ëy¼�Ê¤»(Ê¤ÁÃ¿«ÊPÊ¤Á£Â�ÍPÒ�Â�ÆÃÞ<¿�½�»�Ä�¿�Æ
Ä�ÁÃ¿«Æ£½#» Ô ÁÃ»�Æ£»J×�»�¾cÊeÁ£»uÂ�ÆCÓ~Â�×�Â�Ó~ÕÃ¿�Ò.Ä�ÁÃ¿«ÆÃ½�»JÍJÛ

&'��(��
��)*�X����� � C
��8 ÂoÇ�ÊeÁ£»�¾e»�Â�Í¢¿&Ä�¼�Æ 4ÃÂ�Ä�ÊJÝ>ÂoÊ�É�ÕÃÍ{Ê�Ñ>»�Ñ>»JÄJ¿«ÕÃÍ¤» C Â�Æ�Ê¤Á£»�¼�¾eÂ�½#Â�ÆÃ¿�Ò:Ò�Â�Æ£»Â�Í,¿�Ê�Ó~Â�Í{Êe¿«ÆCÄ�»�� AÚÇÈ¾e¼�É"Ê¤ÁÃ»ÚÄ�Ò�¼#Í¤»JÍ{Ê�À>¼�Â�Æ@Ê,¼#ÆWÊeÁ£»PÍ{»J½�É�»�Æ@ÊuÂ�ÆWÊeÁ£»PÍ{Â�É�À£Ò�Â�ò£Ù
Ä�¿�ÊeÂ�¼#ÆWÊeÁÃ¿�ÊXÍ{Â�É�À£Ò�Â�òÃ»TÍ C Û(í�¿�Þ�Â�Æ£½ C ¿�ÀÃ¿«¾¤Ê¤Â�Ä�Â�ÀÃ¿«Æ@Ê�Í¤¼�Ò�×�»TÍ�Ê¤Á£»PÀ£¾e¼�ÑÃÒ�»JÉ(Ý�Ñ£Õ~Ê
¿�¾e»JÄ�Õ£¾�Í{Â�×�»,Ä�¿�Ò�Ò:¼#Æ(¿�Ò�Ò.½�»�ÆÃ»JÍ�Ä�¼#¾¤¾e»JÍ¤À>¼�ÆÃÓ~Â�Æ£½�Ê¤¼�ÊeÁ£»uÀC¼#Â�Æ@Ê�ÍyÍ{Â�É�À£Ò�ÂoòÃ»TÓ(Ñ@Ì�Ê¤Á£»
Æ£» Ô Í{»J½�É�»�Æ@Ê�ÍPÂ�ÍÚÆ£»JÄ�»JÍeÍ¤¿�¾¤Ì#ÛAó.¼ç¿<×#¼�Â�ÓæÍ¤À£Â�Þ�»TÍ�Î¯Ê Ô ¼çÄ�¼#ÆÃÍ{»TÄ�Õ~ÊeÂ�×#»�Í{»J½�É�»�Æ@ÊeÍ
Ô ÂoÊeÁ�¿�Í¤ÉP¿«Ò�Ò:¿«Æ£½#Ò�»<Ð�Ý�Ê¤ÁÃ»uÀ£¾¤¼~Ä�»JÓ~Õ£¾e»�� "�
b��:�� �%����
1�5C8 Â�ÍyÄJ¿«Ò�Ò�»TÓ Ô Á£»JÆ C Â�Í¢¿ÀÃ¿«¾¤Ê¤Â�Ä�Â�ÀÃ¿«Æ@ÊTÛ

�,+
-.�/	�01���/)�-.23� ����� � C4 65 Ê¤Á£»
Í¤Â�É�À£Ò�Âoò>Ä�¿�ÊeÂ�¼#Æ�ÄJ¿«Æ�Ñ>»�Â�É�À£¾e¼�×�»JÓ,Â�Ç C Â�Í�¿yÀÃ¿�¾{ÊeÂ�Ä�Â�ÀÃ¿�Æ@Ê¿«ÆÃÓä¾¤»TÓ~Õ£ÆÃÓÃ¿«Æ@ÊJÛÚÅ¡Ç C ÄJ¿«ÆáÑ>»PÉ�¿#Ó~»Ú¿(Æ£¼�¾eÉP¿«Ò�À>¼�Â�Æ@Ê�¿«ÆÃÓßÆ£¼�Ä�¼�Æ�4ÃÂ�Ä�Ê�Í�¿«¾eÂ�Í{»#Ý
Ê¤Á£»�Ä�ÁÃ¿�Æ£½�»�Â�Í
Þ�»�À£ÊJÛ�Å¡Ç�¿XÄ�¼�Æ�4CÂ�Ä�Ê¢¿«¾eÂ�Í¤»JÍJÝ@Ê¤Á£»u¼#¾¤Â�½�Â�ÆÃ¿«Ò­Í¤ÂoÊeÕÃ¿�ÊeÂ�¼#Æ&Â�Í�¾e»JÍ{Ê¤¼#¾¤»TÓ­Û

ð£ï



� 2,��-.��� ����	 ��� C
� 8 Â�Ç�Ê¤ÁÃ»�¿«Æ£½#Ò�»�ÑC»�Ê Ô »J»�ÆáÊ¤ÁÃ»PÊ Ô ¼äÍ{»J½�É�»�Æ@ÊeÍ � ¼�Â�Æ£Â�ÆÃ½W¿�Ê�À>¼�Â�Æ@Ê CÂ�ÍuÍ¤ÉP¿«Ò�Ò�»J¾,Ê¤ÁÃ¿�Æß¿�½#Â�×#»�Æä¿�Æ£½�Ò�»�Ý.¾¤»T¿«¾e¾e¿�Æ£½�»�Ê¤Á£»ÚÍ¤Â�É�À£Ò�Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�Æ:ÛÚó
Á£Â�Í,Â�Í�Ó~¼�ÆÃ»
Ñ@ÌåòÃ¾�ÍhÊ&Í¤»�Ê¤Ê¤Â�Æ£½å¿�Ò�Ò�ÀC¼#Â�Æ@ÊeÍÚÊ¤ÁÃ¿«Ê&¿«¾e»�Í¤Â�É�À£Ò�ÂoòC»JÓ Ñ�ÌæÊ¤Á£»�Ê Ô ¼çÍ¤»�½�É�»JÆ#Ê�Í�¿�ÆÃÓÊ¤Á£»JÆ(¾e»�É�¼�×�Â�Æ£½�À>¼�Â�Æ@ÊeÍ
Â�Æ�¿�¾e¿�ÆÃÓ~¼�É ¼#¾eÓ£»�¾ Ô Á£»JÆ(Â�ÊyÂ�Í
ÀC¼@Í¤Í¤Â�ÑÃÒ�»ÚÎwÂQÛ »�Û�ÊeÁ£»�Ì(¿«¾e»¾¤»TÓ~Õ£ÆÃÓ£¿�Æ@Ê�¿#Í�¿XÀÃ¿«¾¤Ê¤Â�Ä�Â�ÀÃ¿«Æ@Êy¿«ÆCÓ�¾e»�É�¼�×�¿«Ò­Ó~¼�»JÍ
ÆÃ¼«Ê¢Ä�¾e»J¿«Ê¤»,Í{ÀÃÂ�Þ#»JÍ�Ð�Û

� Q���� Z����@J

Ë�»J×�»�¾�¿«Ò#Ò�Â�Æ£»�Ù¡Í¤Â�É�À£Ò�Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�Æ�¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉ�Í�¿«¾e»�Þ�Æ£¼ Ô Æ:Ý�Í{ÕCÄ�Á�¿�Í:Ê¤Á£»cÂoÊe»�¾�¿�ÊeÂ�×#»�¾¤»�òÃÆ£»JÉX»JÆ@ÊÉ�»�ÊeÁ£¼~Ó�¼�Ç?6�¼�ÕÃ½�Ò�¿�Í�¿«ÆCÓ�ì�»�ÕCÄ�Þ�»�¾�îHð<ñÃ¿�ÆÃÓ�Ê¤Á£»�½#¾e¿�À£Á�¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£Éö¼�Ç>Å�ÉP¿«Â£¿�ÆÃÓXÅ�¾¤Â­î�ï�/«ñLÛ
ó
Á£»�¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉ Ñ@Ì�Å�É�¿�ÂÃ¿«ÆCÓ�Å�¾eÂ£Ä�¿#ÍhÊ�Í.ÊeÁ£»yÍ¤Â�É�À£Ò�Âoò>Ä�¿�ÊeÂ�¼#Æ�ÀÃ¾¤¼#Ñ£Ò�»JÉöÂ�ÆX¿�½�¾�¿«ÀÃÁ�É�¼~Ó~»�Ò
¿«ÆCÓ�ÕÃÍ¤»JÍ�¿�Í{Êe¿«ÆCÓ£¿«¾�Ó�¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤Á£ÉéÇÈ¼�¾,Ä�¼#É�À£Õ~Ê¤Â�Æ£½�Ê¤Á£»XÍ{Á£¼#¾{Êe»JÍ{Ê¢ÀÃ¿«Ê¤Á�Êe¼ÚòÃÆCÓW¿P×�¿«Ò�Â�Ó
Í¤Â�É�À£Ò�Âoò>Ä�¿�ÊeÂ�¼#Æ Ô Â�Ê¤ÁP¿,É�Â�Æ£Â�ÉP¿�Ò~Æ@ÕÃÉ�Ñ>»�¾�¼�ÇCÀ>¼�Â�Æ#Ê�Í�Û � Æ£ÇÈ¼�¾¤Ê¤Õ£ÆÃ¿«Ê¤»JÒ�Ì#Ý�Ñ>¼«Ê¤ÁP¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍÓ~»T¿«Ò�ÍhÊe¾¤Â�Ä�ÊeÒ�Ì Ô Â�Ê¤Á�½#»�Æ£»J¾e¿«Ê¤Â�Æ£½�¿�Í¤Â�ÉXÀÃÒ�Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�Æ Ô Â�Ê¤Áä¿ÚÉ�Â�ÆÃÂ�ÉP¿«Ò�Æ�Õ£É�Ñ>»�¾�¼«Ç�À>¼�Â�Æ@ÊeÍ¿«ÆCÓ�ÁÃ¿<×#»,Æ£¼�À£¾¤¼�×�Â�Í{Â�¼�Æ�ÇÈ¼�¾�¼�Ê¤Á£»J¾yÄ�¼�ÆCÍhÊe¾e¿�Â�Æ@ÊeÍ
Í¤ÕÃÄ�Á�¿�Í�¿<×�¼#Â�Ó£Â�Æ£½�Í¤À£Â�Þ#»JÍJÛ
ó�¼åÂ�Ò�Ò�ÕÃÍ{Ê¤¾�¿�Ê¤»WÊ¤Á£»áÀ>»�¾¤ÇÈ¼�¾eÉP¿«ÆÃÄ�»�¼«Ç�¼#Õ£¾�º,ô Ô »ßÄ�¼�É�ÀÃ¿�¾¤»TÓ ¿«½#¿�Â�ÆCÍhÊ&Ê¤Á£»á¿«Ò�½�¼�Ù¾eÂoÊeÁ£É ¼�Ç 6�¼�Õ£½#Ò�¿#ÍP¿«ÆÃÓNì�»�ÕCÄ�Þ�»�¾TÛ � »�¿�Ò�Í¤¼÷Ä�¼#ÉXÀC¿«¾e»JÓN¿«½#¿�Â�ÆCÍhÊ�Ê¤ÁÃ»�¿«Ò�½�¼�¾eÂ�Ê¤Á£É6Ñ�Ì

Å�ÉP¿«Â�¿�ÆÃÓ�Å�¾eÂQÝ Ô Á£Â�Ä�ÁßÂ�Í,Þ@ÆÃ¼ Ô Æ�Ê¤¼�½#Â�×#»X¿�ÆW¼�À£Ê¤Â�É�¿�Ò�¾¤»TÍ{ÕÃÒoÊTÛXó�¼&¾e»�É�¼�×#»XÍ¤À£Â�Þ�»JÍJÝ Ô »¿«ÀÃÀ£Ò�Â�»JÓ � 2���-.��� ����	��/�5C
� Êe¼W¿«Ò�Ò�ÀC¿«¾¤Ê¤Â�Ä�Â�ÀÃ¿«Æ@ÊeÍ�¼«Ç�ÊeÁ£»&Í¤Â�É�À£Ò�Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�ÆÃÍ�Ê¤Á£»(¿«Ò�½�¼�Ù
¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ
ÇÈ¼�Õ£ÆCÓ­Û
ó
Á£»�¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ Ô »J¾¤»�¾eÕ£Æ ¼�Æ ¾e¿�ÆÃÓ~¼#ÉXÒ�Ìç½#»�Æ£»J¾e¿«Ê¤»JÓæÒ�Â�Æ£»TÍ�Í¤Â�É�Â�Ò�¿�¾�Ê¤¼áÊeÁ£»�¼�ÆÃ»Í¤Á£¼ Ô ÆæÂ�Æ è Â�½#Õ£¾e»ßï�A�ÛAó
ÁÃ»�À£¾¤¼~Ä�»JÓ~Õ£¾e»(Ê¤ÁÃ¿«Ê�½�»JÆ£»�¾�¿�Êe»JÓçÊ¤Á£»�À>¼�Ò�Ì�Ò�Â�Æ£»�Â�ÍP¾e»JÄ�ÕÃ¾eÍ¤Â�×#»¿«ÆCÓæÍ{Êe¿�¾{Ê�Í Ô Â�Ê¤Á ¿áÍhÊe¾e¿�Â�½#Á@ÊXÒ�Â�ÆÃ»�Í¤»�½#É�»�Æ@Ê�ÇÈ¾e¼�É Ä�¼�¼�¾�Ó~Â�ÆÃ¿�Êe»JÍ S 7 � 7 T Ê¤¼ S�� 7�7 � � 7�7 T Ûô Ó~»J×@Â�¿�ÊeÂ�¼#Æ���Â�Íu¾�¿«ÆCÓ~¼�É�Ò�ÌWÄ�¿�Ò�Ä�Õ£Ò�¿«Ê¤»TÓWÕÃÍ¤Â�Æ£½�¿�º,¿�ÕÃÍeÍ{Â�¿«ÆáÓ~Â�ÍhÊe¾¤Â�Ñ£Õ~ÊeÂ�¼#Æ:ÛÚó
Á£»PÒ�Â�Æ£»

Í¤»�½�É�»JÆ#Ê�Â�Í�Í{À£Ò�Â�Ê�Â�ÆáÊ Ô ¼�ÆÃ» Ô Í{»J½�É�»�Æ@Ê�ÍuÑ�Ìß¿#Ó£Ó~Â�Æ£½W¿�Æ£» Ô ÀC¼#Â�Æ@Ê�ÊeÁÃ¿�Ê�Â�ÍXÓ~Â�ÍhÊ�¿«ÆÃÄ�»
��ÇÈ¾¤¼#ÉéÊeÁ£»XÉXÂ�Ó~À>¼�Â�Æ@Ê�¼«Ç�ÊeÁ£»X¼�¾eÂ�½#Â�ÆÃ¿�Ò.Í¤»�½�É�»JÆ#ÊTÛ�ó
Á£»XÆ£» Ô Í{»J½�É�»�Æ@ÊeÍ�¿«¾e»uÊ¤ÁÃ»�Â�Æ£À£Õ~ÊÇÈ¼�¾�ÊeÁ£»�Æ£»�Ö�Ê,¾¤»TÄ�Õ£¾�Í{Â�¼�ÆäÍhÊe»�À:Û�ó
ÁÃÂ�Í,À£¾e¼~Ä�»TÍ¤Í�Ä�¼#Æ#ÊeÂ�Æ�Õ£»TÍ¢ÕÃÆ#ÊeÂ�Ò�ÊeÁ£»�ÀC¼#Ò�Ì�Ò�Â�ÆÃ»XÄ�¼�Æ@Êe¿�Â�ÆÃÍ
;�/�/�À>¼�Â�Æ@ÊeÍJÛ�ô�Í
¿uòÃÆÃ¿�Ò­ÍhÊe»�ÀÚÊeÁ£»�Ò�Â�Æ£»,Â�Í�ÉP¿�Ó~»�Â�Æ#Êe»�¾�Í{»TÄ�ÊeÂ�¼#ÆPÇÈ¾¤»J»�Ñ�Ì�¾e»�×�»J¾eÍ¤Â�Æ£½�Ä�ÁÃ¿�Â�ÆÃÍ
¼«Ç�Í¤»�½�É�»JÆ#Ê�Í Ô Á£»J¾¤»u¿«Æ�Â�Æ@Ê¤»�¾�Í¤»JÄ�ÊeÂ�¼#Æ�¼�ÄJÄ�Õ£¾e¾e»JÓ­Û è ¼�¾y»�Ö~¿�É�À£Ò�»#Ý£Â�Ç�Í¤»�½#É�»�Æ@ÊeÍ � � � � ¿�ÆÃÓ� � � � Â�Æ@Êe»�¾�Í{»TÄ�ÊJÝ�Ê¤ÁÃ»ÚÀC¼#Ò�Ì�Ò�Â�ÆÃ» 0 > � � < 9 9 9 � � � � � �
	 < 9 9 9 � ��� < � � � � 9 9 9H� > Â�Í�Ä�ÁÃ¿�Æ£½�»TÓÊ¤¼ 0 > � � < 9 9 9 � � � ������� < 9 9 9 ���
	 < ���5����9 9 9�� > Ûó
Á£»�º,ô Ô ¿#Í.¾eÕ£Æ�òÃ×�»�Ê¤Â�É�»JÍ�¼#Æ�»J¿#Ä�Á�Ò�Â�ÆÃ»
¿�ÆÃÓ�Ê¤Á£»�¿<×�»J¾e¿�½�» Ô ¿�Í�ÕÃÍ¤»JÓ�Ê¤¼uÄ�¼#É�ÀÃ¿«¾e»¿«½@¿«Â�ÆÃÍ{Ê�ÊeÁ£»u¼«ÊeÁ£»�¾y¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ�Û
ó
Á£»X¾¤»TÍ{ÕÃÒoÊ�Í�¿�¾¤»XÍ{ÁÃ¼ Ô ÆWÂ�Æ è Â�½�Õ£¾e»Xð�/&¿�ÆÃÓ è Â�½�Õ£¾e»�ð£ï�Û�ó
Á£»Úº,ô òÃÆÃÓÃÍ¢ÊeÁ£»�ÑC»TÍhÊÍ¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�ÆÃÍPÊ¤ÁÃ¿�Æ£Þ~Í�Ê¤¼÷Â�ÊeÍ&Ä�¿«ÀC¿«Ñ£Â�Ò�Â�ÊhÌç¼�Ç,ÁC¿«ÆÃÓ~Ò�Â�Æ£½ç¿«Ò�Ò¢Ä�¼#ÆÃÍ{Ê¤¾�¿«Â�Æ#Ê�ÍPÓ~Õ£¾eÂ�ÆÃ½áÊ¤Á£»�¾eÕ£Æ:Û

ã¢Ç�Ä�¼#Õ£¾eÍ¤»�Ý�Ê¤ÁÃ»W¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤Á£É Ñ�ÌåÅ�ÉP¿«Â¢¿�ÆÃÓ Å�¾eÂ¢Ä�¿�ÆNÑ>»W»�Ö�Ê¤»�ÆCÓ~»JÓæÊ¤¼åÑ£Õ£Â�Ò�Ó ¿÷½#¾e¿�À£Á
Ä�¼#Æ@Êe¿«Â�Æ£Â�Æ£½Ú¼#Æ£Ò�Ì�Ä�¼#Æ£Æ£»TÄ�Ê¤Â�¼�ÆCÍ Ô Á£Â�Ä�Á�Ó~¼ÚÆ£¼�Ê�À£¾e¼~Ó~ÕÃÄ�»�Í{ÀÃÂ�Þ#»JÍJÛ�Å¡Ê Ô ¼�Õ£Ò�Ó(Ê¤Á£»JÆä¿�½#¿«Â�ÆÌ�Â�»JÒ�Ó�¿«Æ�¼#À~Ê¤Â�ÉP¿«Ò>¾¤»TÍ{ÕÃÒoÊTÛ�Ü¢¼ Ô »J×�»J¾JÝ�Ê¤Á£Â�ÍmÂ�Í
¿�Æ£¼#Æ~ÙLÊ¤¾eÂ�×�Â�¿«Ò£Ê�¿�Í¤ÞXÊ¤ÁÃ¿«ÊcÑ>»JÄ�¼�É�»JÍ�ÁÃ¿«¾�Ó~»J¾
Ô Â�Ê¤ÁX»�×�»J¾¤Ì,Ä�¼#ÆÃÍ{Ê¤¾�¿«Â�Æ#Ê�Ê¤ÁÃ¿«Ê�Â�Í�¿�ÓÃÓ~»JÓ­Û�ó
Á£»c½�»�ÆÃ»�Ê¤Â�Äc¿«Ò�½�¼�¾eÂ�Ê¤Á£É0Â�Í�É�ÕÃÄ�Á�É�¼#¾¤» 4Ã»�Ö~Â�Ñ£Ò�»¿«ÆCÓ&Ä�¼�ÆÃÄ�»�À~ÊeÕÃ¿«Ò�Ò�Ì&Í{Â�É�À£Ò�»J¾JÛ


 � ¹#�.¸c· ���.¹�µ�²

ô¢Í�É�»�Æ@ÊeÂ�¼#Æ£»JÓäÂ�ÆWÊ¤Á£»�Å�Æ@Ê¤¾e¼~Ó~ÕÃÄ�Ê¤Â�¼�ÆåÎLË�»JÄ�Ê¤Â�¼�ÆNïTÐ�Ý:¿(Í¤¼�Ò�×�»�¾¢ÇÈ¼�¾,ÁÃ¿�¾eÓWÀ£¾¤¼#Ñ£Ò�»�ÉPÍ¢Â�Æá¿
º�Å{Ë(Ä�¼#Æ#Êe»�Ö�Ê�ÁÃ¿�ÍcÊe¼�ÁÃ¿<×�»�Ê¤ÁÃ»,ÇÈ¼�Ò�Ò�¼ Ô Â�Æ£½XÀ£¾¤¼#ÀC»J¾{ÊeÂ�»TÍ*,
ï#Û�ó
Á£»uÍ{¼#Ò�×#»�¾�Í{ÁÃ¼�Õ£Ò�Ó�Ñ>»�Ä�¿�ÀÃ¿«ÑÃÒ�»,¼«Ç�½�Â�×�Â�ÆÃ½XÄ�Ò�¼@Í{»�Ê¤¼�¼#À~Ê¤Â�ÉP¿«Ò.Í¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�ÆCÍ�Û
ð£Û
Å¡Ê¢Í{Á£¼#Õ£Ò�Ó�Ñ>»�À>¼#ÍeÍ{Â�Ñ£Ò�»�Êe¼P»�Ö�Ê¤»JÆÃÓ&Ê¤Á£»uÀÃ¾¤¼#Ñ£Ò�»JÉ�Ó~»�òÃÆ£Â�Ê¤Â�¼�Æ�Ê¤¼PÍ¤¼�Ò�×�»u¿�ÓÃÓ~ÂoÊeÂ�¼#ÆÃ¿«Ò
Ä�¼�ÆCÍhÊe¾e¿�Â�Æ@ÊeÍJÛ

ð#ð



10

20

30

40

50

60

70

80

0 5 10 15 20

21.7

42.2

30.6

N
um

be
r 

of
 r

ep
re

se
nt

at
iv

es

Number of map

GA
Imai-Iri

Douglas-Peucker
avg GA

avg Imai-Iri
avg Douglas-Peucker

è Â�½#Õ£¾e»�ð�/ , $�¼#ÉXÀC¿«¾eÂ�Í¤¼�ÆNÑC»�Ê Ô »J»�Æ ¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉ�Í�ÇÈ¼#¾ÚÒ�Â�Æ£»�Í¤Â�É�À£Ò�Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�Æ Î � � � 7���Ý
A � ��7@Ð�Û

50

100

150

200

0 5 10 15 20

77.1

140.6

114.8

N
um

be
r 

of
 r

ep
re

se
nt

at
iv

es

Number of map

GA
Imai-Iri

Douglas-Peucker
avg GA

avg Imai-Iri
avg Douglas-Peucker

è Â�½#Õ£¾e»�ð£ï�, $�¼#ÉXÀC¿«¾eÂ�Í¤¼�ÆNÑC»�Ê Ô »J»�Æ ¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉ�Í�ÇÈ¼#¾ÚÒ�Â�Æ£»�Í¤Â�É�À£Ò�Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�Æ Î � ��� 7 � Ý
A � � 7@Ð�Û

ð�ø



øÃÛ�ó
Á£»uÍ{¼#Ò�×#»�¾�Í{ÁÃ¼�Õ£Ò�Ó�Â�Æ@Ê¤»J½�¾�¿�Ê¤» Ô »�Ò�Ò Ô ÂoÊeÁ(Ê¤Á£»�º�Å{Ë(¿«ÆCÓ�Ñ>»uÕÃÍ¤»�¾¤ÙQÇÈ¾eÂ�»JÆÃÓ~Ò�Ì�Û
ó
Á£»,òÃ¾�Í{Ê
¾e»��@Õ£Â�¾e»�É�»�Æ@Ê�ÑÃ¿�Í¤Â�Ä�¿«Ò�Ò�ÌÚÍhÊ�¿�Ê¤»TÍ
Ê¤ÁC¿�Ê Ô Á£»JÆ�Í¤Â�ÉXÀÃÒ�»#Ý~½�¾e»�»JÓ£ÌÚÉ�»�Ê¤ÁÃ¼�ÓÃÍ
Çw¿«Â�ÒQÝC¿É�¼�¾e»�À>¼ Ô »�¾¤ÇÈÕ£Ò£Í{¼#Ò�×#»�¾�Â�Í�ÆÃ»�»JÓ£»JÓ­Û�ã¢Ç¯Ê¤»JÆ�ÊeÁ£»�À£¾e¼�Ñ£Ò�»�É Ô Â�Ò�ÒÃÑC»�Ä�¼#É�Ñ£Â�ÆÃ¿«Ê¤¼�¾eÂ�¿«Ò�Ò�Ì,ÁÃ¿�¾eÓ­Ý
Ô Á£Â�Ä�Á�É�»T¿«ÆÃÍ�Ê¤ÁC¿�Ê�Ê¤¾eÌ�Â�Æ£½�Êe¼�òCÆÃÓ�¿¢Çw¿�Í{ÊyÎÈÀ>¼�Ò�Ì�Æ£¼�É�Â�¿«Ò�Ê¤Â�É�»TÐ�¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉ0Ê¤ÁÃ¿«Ê�½#ÕÃ¿«¾�¿«Æ£ÙÊ¤»J»JÍ�Êe¼u½�Â�×�»cÊ¤ÁÃ»y¼�À~ÊeÂ�É�Õ£ÉõÂ�Í�¿�ÆXÂ�Æ~ÇÈ»T¿�Í¤Â�Ñ£Ò�»y¿«ÀÃÀ£¾¤¼@¿�Ä�Á:Û�ó
Á£»�¾e»�ÇÈ¼#¾¤»�¿«ÆP¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉõÍ¤ÕÃÄ�Á
¿�Í
¿Pº�»�ÆÃ»�Ê¤Â�Ä,ôyÒ�½�¼#¾¤Â�Ê¤Á£É�Ý£Ë�Â�É�Õ£Ò�¿�Êe»JÓ(ôyÆ£ÆÃ»J¿«Ò�Â�Æ£½�î�ï#ï�ñ¡Ý�ó�¿«ÑÃÕ(Ë�»T¿«¾�Ä�ÁWî 9«ñ¡Ý~»�ÊeÄ�Û£Í{ÁÃ¼�Õ£Ò�Ó
Ñ>»XÕCÍ{»TÓ�Ê¤¼&òÃÆÃÓW½�¼�¼~ÓWÍ¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�ÆCÍ¢Â�Æä¿&¾¤»T¿�Í¤¼�ÆÃ¿�Ñ£Ò�»�¿«É�¼�ÕÃÆ#Ê,¼«ÇmÊ¤Â�ÉX»#Û�º�»�ÆÃ»�Ê¤Â�ÄXôyÒ�½�¼«Ù
¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ�ÁC¿<×�»�Ñ>»�»JÆæÕCÍ{»TÓçÂ�ÆåÂ�ÆÃÓ~ÕÃÍ{Ê¤¾eÌáÊ¤¼áÍ{¼#Ò�×#»�¼�Ê¤Á£»J¾XÀÃ¾e¿#Ä�Ê¤Â�Ä�¿�Ò�ÀÃ¾¤¼#Ñ£Ò�»JÉPÍ�î ø�ñ¡Ý�¿�ÆÃÓ
ÁÃ¿<×#»�À£¾e¼�×�»JÆÚÊe¼PÑC»uÀ>¼ Ô »J¾{ÇÈÕÃÒ:¿�Í Ô »�Ò�Ò:¿�Í 4Ã»�Ö�Â�Ñ£Ò�»�Ûó
Á£»(ÕÃÍ¤»�¼«Ç�½�»�¼#É�»�Ê¤¾eÂ�Ä�¿«Ò�Ò�ÌäÒ�¼~Ä�¿«Ò
¼#À~Ê¤Â�É�Â�âJ»�¾�Í�ÉP¿«Þ#»JÍ�ÂoÊ�À>¼#ÍeÍ{Â�Ñ£Ò�»�Êe¼ä»�Ö@Êe»�ÆÃÓçÊ¤Á£»
À£¾e¼�Ñ£Ò�»�É Ó~»�òÃÆ£Â�Ê¤Â�¼�Æ:Ûçó
ÁÃÂ�Í�Â�Í�¿WÉ�¿ � ¼�¾�¿�Ó~×�¿�Æ#Ê�¿«½#»�Ä�¼#ÉXÀC¿«¾e»JÓßÊ¤¼äÊ¤ÁÃ»&ÕÃÍ¤»�¼�Ç¢¼«ÊeÁ£»�¾
À£¾e¼�Ñ£Ò�»�É Í{¼#Ò�×#»�¾�Í�ÛPí�¼@ÍhÊu»�Ö�Êe»�ÆÃÍ¤Â�¼#ÆÃÍu¿«¾e»�Ò�¼~ÄJ¿«Ò�¾e»��@Õ£Â�¾¤»JÉX»JÆ@ÊeÍ�Ê¤¼�Íe¿�ÊeÂ�Í{ÇÈÌW¿�»JÍ{Ê¤Á£»�Ê¤Â�Ä�¿«Ò
Ó~»JÉ�¿�ÆÃÓ£ÍJÛ�ô¢Í�Í¤ÕÃÄ�Á:Ý�ÊeÁ£»�ÌáÍ{ÁÃ¼�Õ£Ò�ÓáÆ£¼«Ê�ÑC»&À£Õ~Ê�Â�Æ÷Ê¤ÁÃ»Pò£Ê¤ÆÃ»JÍeÍuÇÈÕ£ÆÃÄ�Ê¤Â�¼�ÆçÑÃÕ~Ê�Â�ÆáÊ¤Á£»
½�»J¼�É�»�Êe¾¤Â�Ä�¿�Ò�Ò�Ì�Ò�¼~ÄJ¿«Ò�¼�À~ÊeÂ�É�Â�â�»J¾JÛ�ì�Õ~Ê{ÊeÂ�ÆÃ½�Ê¤Á£»JÉ+Â�ÆäÊ¤ÁÃ»�òÃÊ¤Æ£»TÍ¤Í�ÇÈÕ£ÆCÄ�Ê¤Â�¼�ÆßÂ�Æ#Êe¾¤¼~Ó~ÕCÄ�»JÍ
Ê¤ÁÃ»�Æ£»�»TÓçÇÈ¼#¾ Ô »JÂ�½#Á#ÊeÂ�ÆÃ½ßÀC¿«¾�¿«É�»�Êe»�¾�Í�Ý Ô ÁÃÂ�Ä�ÁN¾¤»��@Õ£Â�¾e»JÍP¿äÊeÕ£Æ£Â�Æ£½áÀ£ÁÃ¿�Í¤»�Û ó
Á£»Wº,ô
Ô ¼�Õ£Ò�Ó�ÁÃ¿<×#»�Êe¼&Ñ>»�¾¤ÕÃÆäÉP¿«Æ�Ì�ÊeÂ�É�»JÍ,Ñ>»�ÇÈ¼#¾¤»�Ê¤ÁÃ» Ô »�Â�½�Á@ÊeÂ�Æ£½(ÀÃ¿�¾e¿�ÉX»�Ê¤»J¾eÍ�Ä�¿�ÆWÑ>»�Í¤»�ÊÊ¤¼�¿«ÀÃÀ£¾¤¼#À£¾eÂ�¿«Ê¤»�×�¿«Ò�Õ£»TÍ�Ý­¿�Ç¯Êe»�¾ Ô Á£Â�Ä�ÁWÂ�Ê,ÄJ¿«Æ�¼#Æ£Ò�Ì�Ñ>»X¾¤Õ£ÆW¼�ÆäÓÃ¿�Êe¿ Ô Á£Â�Ä�ÁW¾e»JÍ¤»�É�ÑÃÒ�»TÍÊ¤ÁÃ»�Ê¤Õ£Æ£Â�Æ£½�Ó£¿«Êe¿ÃÛ � Í{Â�Æ£½�½�»J¼�É�»�Êe¾¤Â�Ä�¿�Ò�Ò�Ì�Ò�¼�ÄJ¿«Ò�¼#À~Ê¤Â�É�Â�âJ»�¾�Í�Ê¤Á£»ÚÓ~»TÍ{Â�½�ÆÃ»�¾,¼«ÇcÊ¤Á£»�º,ô
Ä�¿�Æ�Ó~»JÄ�Â�Ó~» Ô ÁÃ¿«ÊyÂ�Íy½�¼�¼~Ó�Â�Æ�¿�Ò�¼~Ä�¿�Ò:Í{»�Ê{ÊeÂ�Æ£½Ú¿�ÆÃÓ(Ò�»�Ê�Ê¤Á£»�º,ôõÄ�¼�ÆCÍhÊe¾¤ÕÃÄ�Ê
ÇÈ¾¤¼#É Ê¤Á£»TÍ{»Ò�¼�ÄJ¿«Ò:Í¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�ÆCÍ�¿�½#Ò�¼#ÑÃ¿«Ò­Í¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�Æ.Û�ëy¼ Ô »JÂ�½#Á@Ê¤Â�Æ£½�ÀÃ¿«¾�¿«É�»�Êe»�¾�Í Ô Â�Ò�Ò:ÑC»uÆÃ»�»JÓ£»JÓ­Ûô�×�¼�Â�Ó~Â�Æ£½�Ê¤Á£»�ÕÃÍ¤»�¼«Ç Ô »JÂ�½#Á@Ê¤Â�Æ£½uÀÃ¿«¾�¿«É�»�Ê¤»�¾�Í�Â�Ím¿«Æ�»�Ö~¿�É�À£Ò�»¢¼«Ç7Ê¤Á£»yÊ¤Á£Â�¾eÓ�À>¼�Â�Æ@Ê�¿�Í
Ô »�Ò�ÒQÝ Ô Á£Â�Ä�Áä¿#Ä�Þ@ÆÃ¼ Ô Ò�»TÓ~½�»TÍ
Ê¤Á£»�Çw¿�Ä�Ê¢ÊeÁÃ¿�Ê�Ê¤Á£»Pº,ô Ô Â�Ò�Ò�ÑC»XÕÃÍ¤»JÓ�Ñ�Ì�À>»�¼�ÀÃÒ�» Ô Á£¼(Ó£¼Æ£¼�Ê,ÁC¿<×�»�É�ÕÃÄ�Á ÎÈÂ�Çc¿«Æ�Ì£Ð�»�Ö~À>»�¾eÂ�»JÆÃÄ�» Ô ÂoÊeÁáº,ô�Ï ÍJÛ�ó
Á£»�¾e»�ÇÈ¼#¾¤»�ÂoÊ�Í¤Á£¼�Õ£Ò�ÓäÑC»P¿<×�¼#Â�Ó£»JÓÊ¤ÁC¿�ÊuÊ¤ÁÃ»PÕÃÍ{»J¾uÁÃ¿�Í�Êe¼�Í{»�ÊuÀÃ¿«¾�¿«É�»�Êe»�¾�Í,Í{ÕÃÄ�Áá¿�Í�ÊeÁ£»PÀ£¾e¼�ÑÃ¿�Ñ£Â�Ò�Â�ÊhÌ�¼«Ç�Ä�¾e¼#ÍeÍ¤¼�×�»�¾TÛ�ó
Á£»
¼�ÆÃÒ�Ì�ÀC¿«¾�¿«É�»�Êe»�¾�Â�ÆßÊ¤ÁÃ»XÀÃ¾¤¼#ÀC¼@Í{»TÓ�ÇÈ¾�¿«É�» Ô ¼�¾eÞ Ô Á£Â�Ä�ÁßÁÃ¿#Í�Ê¤¼�ÑC»ÚÍ¤»�ÊuÑ�Ì�Ê¤ÁÃ»PÕÃÍ{»J¾,Â�ÍÊ¤ÁÃ»uÀC¼#À£Õ£Ò�¿�Ê¤Â�¼�Æ�Í¤Â�âJ»�Û
ó
Á£»�ÀC¼#À£Õ£Ò�¿�Ê¤Â�¼�ÆßÍ{Â�â�»XÓ~»�Êe»�¾eÉ�Â�Æ£»TÍyÊeÁ£»P¿«É�¼�ÕÃÆ#Ê�¼«ÇmÄ�¼�É�À£Õ~Ê�¿�Ê¤Â�¼�ÆC¿«Ò�»��7¼�¾¤Ê�ÊeÁÃ¿�Ê�Â�Í

¿«Ò�Ò�¼�ÄJ¿�Êe»JÓ�Ê¤¼�Ê¤ÁÃ»�º,ô�Û£Å¡ÊyÉP¿<ÌÚÑ>»�Ó~»JÍ¤Â�¾e¿�Ñ£Ò�»�Êe¼Ú¿«Ò�Ò�¼ Ô ÊeÁ£»�Í¤»�Ê{ÊeÂ�ÆÃ½P¼«Ç�Ê¤Á£Â�Í�ÀÃ¿�¾e¿�ÉX»�Ê¤»J¾Îw¿�ÒoÊeÁ£¼�ÕÃ½�Á Ô » Ô Â�Ò�Ò�Ó£Â�ÍeÄ�ÕÃÍeÍÚÁÃ¼ Ô Êe¼ç»�Ò�Â�É�Â�ÆÃ¿�Êe»�Â�Ê&Â�Æ ¿÷É�¼�É�»�Æ@Ê�Ð�ÛõË�Â�ÆÃÄ�»�ÊeÁ£»ßº,ô½�¾�¿�Ä�»�ÇÈÕ£Ò�Ò�Ì¢Ó~»�Êe»�¾eÂ�¼#¾e¿«Ê¤»TÍ7Â�Æ�Ê¤ÁÃ» �@ÕÃ¿«Ò�ÂoÊhÌ�¼«Ç�ÂoÊ�Í.Í¤¼�Ò�Õ~Ê¤Â�¼�ÆCÍ�Ý�Ê¤Á£»mÍ¤»�Ê¤Ê¤Â�Æ£½y¼�Ç#ÊeÁ£»�À>¼�À£Õ£Ò�¿�ÊeÂ�¼#Æ
Í¤Â�âJ»uÂ�Íy¿�É�»T¿�Í¤Õ£¾¤»,ÇÈ¼#¾�Ê¤ÁÃ»�¾¤»TÍ{À>¼�ÆCÍ{»�Ê¤Â�É�»�¼«Ç�Ê¤ÁÃ»�¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤Á£É�Û�Å�Æ�¼�Ê¤Á£»J¾ Ô ¼�¾�Ó£Í�Ý~Â�Ç�Ê¤Á£»ÕÃÍ¤»�¾ Ô ¿«Æ@ÊeÍP¿ßÍ{¼#Ò�Õ£Ê¤Â�¼�ÆæÇw¿�Í{ÊP¿�ÆÃÓN¿�Ä�Ä�»�À~Ê�Í�¿äÒ�¼ Ô »�¾ �#ÕC¿«Ò�ÂoÊhÌ#ÝmÁ£» � Í¤Á£»�Ä�¿«ÆNÍ{»�ÊÚ¿äÒ�¼ ÔÀ>¼�À£Õ£Ò�¿�ÊeÂ�¼#Æ�Í¤Â�âJ»�Û � Á£»�Æ&¿�À£¾e¼~Ó~ÕÃÄ�ÊeÂ�¼#Æ �@ÕÃ¿«Ò�Â�ÊhÌ�ÉP¿«À�Â�Í�Æ£»�»TÓ~»JÓ:Ý#ÊeÁ£»¢ÕCÍ{»J¾cÍ¤»�Ê�Í�¿uÁÃÂ�½#Á
À>¼�À£Õ£Ò�¿�ÊeÂ�¼#Æ&Í¤Â�âJ»�¿�ÆÃÓÚÒ�»�Ê�ÍmÊeÁ£»uÄ�¼#ÉXÀÃÕ~Ê¤»J¾�¾eÕ£ÆÚÇÈ¼#¾�¿�Æ£Â�½�Á@ÊcÊ¤¼XÀ£¾¤¼~Ó~ÕCÄ�»�¿�Á£Â�½�Á �#ÕC¿«Ò�ÂoÊhÌ
¼�Õ£Ê¤À£Õ~ÊTÛ
Üy¼ Ô »�×#»�¾TÝ
Â�Æù¼�¾�Ó~»�¾�Ê¤¼ Ä�¼�É�À£Ò�»�Êe»�Ò�Ì »�Ò�Â�É�Â�ÆÃ¿�Êe»ß¿�Ò�Òuº,ô Í¤À>»JÄ�Â�òCÄäÀÃ¿«¾�¿«É�»�Ê¤»�¾�ÍJÝy¿É�»�ÊeÁ£¼~ÓÚÍ{ÁÃ¼�Õ£Ò�Ó�ÑC»¢ÇÈ¼�Õ£ÆCÓ�Ê¤¼�»JÒ�Â�É�Â�ÆC¿�Ê¤»¢Ê¤Á£»�Æ£»�»TÓP¼«Ç:Í¤»�Ê¤Ê¤Â�Æ£½�ÊeÁ£»yÀ>¼�À£Õ£Ò�¿�ÊeÂ�¼#Æ�Í¤Â�âJ»�Û�Å�Æ

½�»JÆ£»�¾�¿«ÒLÝ�ÊeÁ£¾¤»J»yÓ~Â$�>»J¾¤»JÆ#Ê�É�»�Ê¤Á£¼~Ó£Í�¿«¾e»cÕCÍ{»TÓXÊ¤¼�Í¤»�Ê�Ê¤ÁÃ»yÀC¼#À£Õ£Ò�¿�ÊeÂ�¼#Æ�Í¤Â�â�»
ÇÈ¼�¾�¿uÍ{À>»JÄ�ÂoòCÄ
¾eÕ£Æ&¼�Ç�ÊeÁ£»�º,ô ,
ï#Û 3�»JÄ�Þ#¼�Æ£Â�Æ£½ ,7Á£»J¾¤»mÊ¤Á£»cÕÃÍ¤»�¾�½�»�ÊeÍ�¿�ÇÈ»�»JÒ�¼«Ç£Á£¼ Ô Ò�¿«¾e½�»�ÊeÁ£»cÀC¼#À£Õ£Ò�¿�Ê¤Â�¼�Æ�Í{Â�â�»
Í{ÁÃ¼�Õ£Ò�ÓÑC»�Í¤Â�É�À£Ò�ÌÚÑ>»JÄJ¿«ÕÃÍ¤»,Á£» � Í{Á£»,½@¿«Â�ÆÃÍ
»�Ö~À>»�¾eÂ�»JÆÃÄ�» Ô Á£»JÆ&ÕÃÍ¤Â�Æ£½�Ê¤Á£»�º,ô�Û
ð£Û�ôyÆÃ¿�Ò�Ì~Í¤Â�Í�,�Ñ�ÌÚÉ�¼~Ó~»JÒ�Â�Æ£½�Ê¤Á£»uÓ~Ì�ÆÃ¿�ÉXÂ�Ä�Íc¼�Ç.Ê¤ÁÃ»,¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£É ¼�ÆÃ»�ÄJ¿«ÆÚòCÆÃÓ&¿XÀ>¼�À~Ù
Õ£Ò�¿«Ê¤Â�¼�ÆåÍ¤Â�â�Â�Æ£½W»��#ÕC¿�Ê¤Â�¼�Æ Ô Á£Â�Ä�Áå½�Â�×�»JÍ�¾¤»TÄ�¼#ÉXÉ�»JÆÃÓ£¿�ÊeÂ�¼#ÆÃÍ�¼#Æ÷Ê¤ÁÃ»(Í¤Â�âJ»&¼�Ç�Ê¤Á£»ÀC¼#À£Õ£Ò�¿�Ê¤Â�¼�Æ.Û�ê�Ö£¿�ÉXÀÃÒ�»TÍ�¼«Ç>Ê¤Á£Â�Í�É�»�ÊeÁ£¼~ÓX¿�¾¤»cÊeÁ£»�ÀÃ¿«À>»�¾�Í�Ñ�ÌXº�¼#Ò�Ó~Ñ>»�¾e½B���7���

�

î =�ñ
¿«ÆÃÓ�Ü¢¿�¾¤Â�Þ>��� ���

�

î A<ñLÛ�ôyÆ�¿�ÆÃ¿«Ò�Ì~Í{Â�Í�¼�Ç�ÊeÁ£»�À>¼�À£ÕÃÒ�¿«Ê¤Â�¼�Æ�Í¤Â�âJÂ�Æ£½PÑ>»�ÁC¿<×@Â�¼�¾¢¼«Ç�Ê¤Á£»
É�¿�À&Ò�¿«Ñ>»�Ò�Â�Æ£½Úº,ô Ô ¿#Í
½�Â�×�»�Æ(Â�Æ(¿�Æ£¼«ÊeÁ£»�¾�ÀÃ¿�ÀC»J¾uî ð#ð<ñ¡Û
øÃÛ�ô�Ó£¿«À~ÊeÂ�×#»�Í{Â�â�Â�Æ£½ ,mÊeÁ£»�É�»�ÊeÁ£¼~Ó Ô Á£Â�Ä�Á�Ä�¼#ÉXÀÃÒ�»�Ê¤»�Ò�Ì(»�Ò�Â�É�Â�ÆÃ¿�Êe»JÍ¢¿�Æ�Ì�ÕÃÍ¤»�¾�Â�Æ@Ê¤»J¾{Ù¿�Ä�ÊeÂ�¼#Æ�Â�Í
ÑÃ¿�Í¤»JÓ&¼�Æ�¿�ÓÃ¿«À~ÊeÂ�×#»�À>¼�À£ÕÃÒ�¿«Ê¤Â�¼�Æ�Í{Â�â�Â�Æ£½ÃÛ�ê�Ö~¿�É�À£Ò�»TÍ
¼«Ç�Ê¤Á£Â�Í�¿«À£ÀÃ¾¤¼@¿�Ä�Á

ð�9



¿«¾e»�Ë�É�ÂoÊeÁW¿«ÆCÓWË�É�ÕCÓ£¿�î�ï�;�ñLÝ­Ë~¿ Ô ¿«Â.¿�ÆÃÓ � Â�â�Õ÷î�ï*9«ñ�¿«ÆCÓ�Ü¢¿«¾eÂ�Þ�¿�ÆÃÓ�à:¼#ÑC¼äî C«ñLÛêmÍ{À>»JÄ�Â�¿�Ò�Ò�Ì(Ê¤Á£»XÒ�¿�Í{Ê�É�»�ÊeÁ£¼~Ó�Ä�¿�Æ�ÑC»�Ó~Â�¾¤»TÄ�ÊeÒ�Ì�¿«ÀÃÀ£Ò�Â�»JÓW¿�Í�¿«Æ�Â�É�ÉX»TÓ~Â�¿�Ê¤»(Î$0{¼��
Ê¤Á£»�Í¤Á£»�Ò�Ç-2{Ð�Í¤¼�Ò�Õ~ÊeÂ�¼#Æ�Êe¼Ú¿<×�¼�Â�Ó�Í¤»�Ê¤Ê¤Â�Æ£½XÊ¤Á£»uÀ>¼�ÀÃÕ£Ò�¿«Ê¤Â�¼�Æ�Í¤Â�âJ»�Û

Ë�Õ£É�ÉP¿«¾eÂ�â�Â�Æ£½ÃÝ Ô »
Ê¤ÁÃÂ�Æ£Þ�º,ô�Ï Í�ÕÃÍ¤Â�Æ£½u¿,Ò�Â�Æ£Þ�¿«½#»�Ù¡¾¤»TÍ{À>»JÄ�Ê¤Â�Æ£½�Ä�¾¤¼@Í¤Í¤¼�×�»J¾�¿�ÆÃÓ�¿�½�»�¼#É�»�Ê{Ù¾eÂ�ÄJ¿«Ò�Ò�ÌÚÒ�¼~Ä�¿�Ò­¼�À~ÊeÂ�É�Â�â�»�¾y¿�¾¤»,¿XÕÃÍ¤»�ÇÈÕ£Ò­Êe¼�¼�Ò­ÇÈ¼#¾¢º�Å{Ë@Ù¡Ó£»�×�»JÒ�¼#ÀC»J¾eÍ
Í¤Â�ÆCÄ�»�,
ï#Û�ó
Á£»�Ìá¿«¾e»ÚÄ�¿�ÀÃ¿«Ñ£Ò�»Ú¼�Ç�Í¤¼�Ò�×�Â�ÆÃ½�À£¾¤¼#Ñ£Ò�»�ÉPÍuÊeÁÃ¿�Ê�Â�Æ�×�¼#Ò�×#»P×<¿#ÍhÊTÝ�Ä�¼�É�À£Ò�»�Ö÷Í¤»J¿«¾�Ä�Á
Í{ÀÃ¿#Ä�»TÍ�Û
ð£Û�ó
Á£»�Ì�¿�¾¤» 4Ã»�Ö~Â�Ñ£Ò�»u¿«ÆÃÓ(»�Ö@Êe»�ÆÃÍ¤Â�Ñ£Ò�»#Û
øÃÛ�ó
Á£»�Ì�¿�¾¤»cÀ£¾�¿�Ä�ÊeÂ�ÄJ¿«Ò�Ò�Ì,ÕÃÍe¿«ÑÃÒ�»cÂ�Æ�¿uº�Å{Ë�Í¤Â�ÆCÄ�»cÊ¤Á£»JÌ�¿«¾e»mÆÃ¼«Ê�Ò�Â�É�ÂoÊe»JÓ�Ê¤¼u¿�Í{À>»JÄ�ÂoòCÄ
À£¾¤¼#Ñ£Ò�»�É�¿�ÆÃÓ�ÆÃ¼XÀC¿«¾�¿«É�»�Êe»�¾�Í�ÆÃ»�»JÓ&Êe¼XÑ>»,Ê¤ÕÃÆ£»JÓ­Û

è ÕÃ¾{ÊeÁ£»�¾�¾¤»TÍ{»T¿«¾�Ä�Á Ô ¼�ÕÃÒ�Ó�»JÆ#Ê�¿«Â�Ò:ÊeÁ£»�¿�À£À£Ò�Â�ÄJ¿�Ê¤Â�¼�Æ�¼�Ç�Ê¤Á£Â�Í�ÇÈ¾�¿«É�» Ô ¼#¾¤Þ�Ê¤¼Ú¼�Ê¤Á£»J¾¢À£¾e¼�Ñ~ÙÒ�»�ÉPÍ�Ê¤ÁÃ¿«Ê�¿«¾eÂ�Í¤»�Â�ÆäÊ¤ÁÃ»�º�Å{Ë Ô ¼�¾eÒ�Ó­Û�ì�¾¤¼#Ñ£Ò�»�ÉPÍ�Ê¤ÁÃ¿«ÊuÉ�¿<ÌWÒ�»JÆÃÓäÊ¤Á£»JÉ�Í¤»�Ò�×�»TÍ�Ê¤¼(Ê¤ÁÃÂ�Í¿«ÀÃÀ£¾¤¼@¿�Ä�Á(¿«¾e»�,

� Ê¤Á£»uÄ�¼#Ò�¼#¾¤Â�Æ£½�¼«Ç�Ä�¼�Õ£Æ@Ê¤¾eÂ�»JÍc¼�Æ(¿�ÉP¿�À:Ý Ô Á£»�¾e»�Æ£»�Â�½�Á�Ñ>¼�¾�Í�Í¤Á£¼�ÕÃÒ�Ó&ÁÃ¿<×�»�Ó~Â$�>»J¾¤»JÆ#ÊÄ�¼�Ò�¼�¾�Íc¿«ÆÃÓ&Ê¤ÁÃ»,Ê¤¼«Ê�¿«Ò­Æ�Õ£É�ÑC»J¾�¼«Ç�Ä�¼�Ò�¼�¾�ÍcÕÃÍ¤»JÓ(Í{Á£¼#Õ£Ò�Ó&Ñ>»uÉ�Â�ÆÃÂ�ÉP¿«ÒLÝ
� ÀC¼#Ò�Â�Ê¤Â�Ä�¿�Òm¾e»JÓ~Â�ÍhÊe¾¤Â�Ä�ÊeÂ�ÆÃ½çÎw¿�ÄJÄ�Õ£É�Õ£Ò�¿�Ê¤Â�Æ£½�¿�¾¤»T¿�Í,Â�Æ#Êe¼�Ò�¿«¾e½�»�¾�Ó£Â�Í{Ê¤¾eÂ�Ä�ÊeÍ�Í{ÕÃÄ�ÁáÊeÁÃ¿�Ê
Ê¤Á£»
¾e»JÍ¤Õ£ÒoÊeÂ�ÆÃ½,Ó£Â�Í{Ê¤¾eÂ�Ä�ÊeÍ�¿�¾¤»
¿�Í�Çw¿«Â�¾�¿�¾¤»JÀ£¾e»JÍ¤»�Æ@Êe¿«Ê¤Â�¼�Æ�¼�ÇÃÊ¤ÁÃ» Ô Á£¼�Ò�»�¿�Í�ÀC¼@Í¤Í¤Â�Ñ£Ò�»<Ð�Ý¿«ÆÃÓ

� ¼�Õ~ÊeÒ�Â�Æ£»&Í¤Â�ÉXÀÃÒ�Â�òCÄ�¿«Ê¤Â�¼�Ææ¼«ÇyÑ£Õ£Â�Ò�Ó~Â�ÆÃ½#Í�ÎÈÉP¿«Â�Æ@Êe¿�Â�Æ£Â�Æ£½ß¿«À£À£¾e¼<Ö~Â�ÉP¿«Ê¤»�Ò�ÌäÊ¤Á£»�Í¤¿�É�»
Í{ÁÃ¿�ÀC»
ÕÃÍ¤Â�Æ£½uÒ�»TÍ¤Í�À>¼�Â�Æ@ÊeÍJÝ Ô Á£Â�Ò�»�À£¾¤»TÍ{»J¾¤×�Â�Æ£½�¾¤Â�½�Á@Ê�¿«Æ£½#Ò�»TÍ�Â�ÆPÄ�¼�¾eÆ£»�¾�Í�¿«ÆÃÓX¿<×�¼#Â�Ó~ÙÂ�Æ£½�Â�Æ@Ê¤»�¾�Í¤»JÄ�ÊeÂ�¼#ÆÃÍ�Ð�Û

� �õµ�²&¸ ��·��.¹�µ�²

ó
Á£Â�Í�ÀÃ¿�ÀC»J¾mÓ~»TÍ¤Ä�¾¤Â�ÑC»TÍ�¿,½�»JÆ£»�¾�¿«Ò£ÇÈ¾e¿�ÉX» Ô ¼#¾¤Þ,ÇÈ¼#¾�Í¤¼�Ò�×�Â�Æ£½u¿�Ä�»�¾¤Êe¿�Â�ÆPÄ�Ò�¿�ÍeÍ�¼«Ç­À£¾e¼�ÑÃÒ�»JÉ�Í¿«¾eÂ�Í{Â�Æ£½ÚÂ�Æ�½�»J¼�½#¾e¿�À£Á£Â�Ä�¿«Ò:¿�À£À£Ò�Â�ÄJ¿�ÊeÂ�¼#ÆÃÍyÊeÁÃ¿�Ê,¿«¾e»�Ó~Â$+ÚÄ�Õ£Ò�Ê�Êe¼&Í¤¼�Ò�×�»�Ó£Õ£»�Êe¼ÚÊ¤ÁÃ»�Ò�¿«¾e½�»#Ý
Ä�¼#É�À£Ò�»�ÖåÍ{»T¿«¾�Ä�ÁåÍ¤ÀÃ¿�Ä�»JÍXÂ�Æ�×#¼�Ò�×�»JÓ:Ûçó
Á£»�ÉX»�Ê¤Á£¼~ÓæÂ�ÍXÑÃ¿#Í{»TÓç¼#Ææ½#»�Æ£»�Ê¤Â�Ä&¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ
¿«ÆCÓPÂ�Í Ô Â�Ó£»�Ò�Ì�¿�À£À£Ò�Â�ÄJ¿«Ñ£Ò�»�Ý@»J¿#Í{Ì�Ê¤¼�»�Ö�Ê¤»JÆÃÓ Ô Â�Ê¤Á�¼�Ê¤Á£»J¾�Ä�¼�ÆÃÍ{Ê¤¾�¿«Â�Æ@ÊeÍJÝ#¿«ÆCÓPÍ{Õ£Â�Êe¿�Ñ£Ò�»yÇÈ¼�¾Â�Æ#Êe»�½#¾e¿«Ê¤Â�Æ£½�Â�Æ@Ê¤¼P¿Pº�Å{Ë�Ó£Õ£»,Ê¤¼P¿XÒ�¿#Ä�ÞP¼«Ç�Ê¤Õ£Æ£Â�Æ£½Ú¿�ÆÃÓ�ÀC¿«¾�¿«É�»�Êe»�¾
Í{»�Ê{Ê¤Â�Æ£½CÛ�ó
Á£Â�Í Ô ¿�ÍÓ~»JÉX¼#ÆÃÍ{Ê¤¾�¿�Ê¤»TÓ�Â�Æ(Ê¤Á£»,ÊeÁ£¾e»�»uÄ�¿#Í{»uÍ{Ê¤ÕÃÓ~Â�»JÍJÛ

� � � �
´+��²(¸9� �

î�ï�ñ �CÛ $�ÁÃ¾¤Â�ÍhÊe»�ÆÃÍ¤»�Æ.Ý �ÃÛ
í�¿�¾¤Þ~ÍJÝy¿«ÆÃÓAË­Û�Ë~Á£Â�»JÑC»J¾JÛØôyÆù»�É�À£Â�¾¤Â�Ä�¿�Ò�Í{Ê¤ÕÃÓ~Ì ¼�Ç�¿«Ò�½�¼�Ù
¾eÂoÊeÁ£ÉPÍcÇÈ¼�¾yÀ>¼�Â�Æ@Ê{ÙLÇÈ»J¿«Ê¤Õ£¾e»,Ò�¿�ÑC»JÒ:À£Ò�¿�Ä�»JÉ�»�Æ@ÊJÛ����	��
�� ���1�*��!���
"���&� ���
� � ��&1! 
"!#��Ý
ï�9CÎwø@Ð ,Hð�/#ø��~ð�ø#ð£Ý£ï�.�.�;~Û

îHð<ñ 6�ÛJÜ�Û�6�¼�Õ£½#Ò�¿#Í:¿«ÆCÓuó,Û � Û�ì�»JÕÃÄ�Þ�»J¾JÛ�ôyÒ�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉ�Í:ÇÈ¼�¾:¾e»JÓ£ÕÃÄ�ÊeÂ�¼#Æu¼«Ç�Ê¤Á£»�Æ�Õ£É�Ñ>»�¾:¼�Ç
À>¼�Â�Æ@ÊeÍ�¾e»��@Õ£Â�¾¤»TÓ�Êe¼�¾e»�ÀÃ¾¤»TÍ{»JÆ#Ê�¿,Ó~Â�½�Â�Ê¤Â�â�»JÓXÒ�Â�ÆÃ»c¼#¾�ÂoÊ�Í�Ä�¿�¾¤Â�Ä�¿«Ê¤Õ£¾e»�Û�
 ! ��� ���?�4'�
"���
� ��� � � ��� ��&1! ����Ý�ï�/ÃÎLð�Ð�,�ï#ïTð�� ïTð#ð~ÝCï�.�A«ø£Û

î ø�ñuê�×#¼�Æ£»�ÊáÙ 3�»JÍ¤¼�ÕÃ¾eÄ�»JÍ ,�$c¿�Í¤» ÍhÊeÕÃÓ~Â�»JÍJÛ��������������������� "!$#�%& ('�)*�,+�-*.� /)�#& (0�12�
-4325*'2-4�$�2#*5�54.�!6+�'2)*�257.$�*.�-2%75*0�.6#*-2%*��#*)�%*-$%��40�!6+7-�%& 8����9,:ÃÛ

ð�;



î 9«ñ è Û�º�Ò�¼�×�»J¾JÛPó�¿«Ñ£ÕáÍ{»T¿«¾�Ä�Á:Û�Å�Æ 3�»�»J×�»JÍJÝ:»TÓ~ÂoÊe¼�¾TÝ �@�.'��*� �%+ �
��� 
 � � 
"! 
 � !�! � 
 � � �#�
����� � ��� ��

�?��� ��� 
"����� � �4�*�$�*� ��Ý­×#¼�Ò�Õ£É�» $�ÝCÀC¿«½�»TÍ A�/��>ï�9Ãï�Û��cÒ�¿�Ä�Þ Ô »�Ò�Ò�Ë~Ä�Â�»�Æ@ÊeÂoòCÄì�ÕÃÑ£Ò�Â�Í¤Á£Â�ÆÃ½ÃÝ:ï�.�.�øÃÛ

î ;<ñ 6�Û«êyÛ�º�¼�Ò�Ó~ÑC»J¾¤½CÛ �5���?����
"! � � ����� 

�-! ���5

��� � ��� !�! ��� &?� 

� 
$)�����
"����� ��� ' �@��!"!�

�'�
� ����� � 

� �«Û�ô�ÓÃÓ~Â�Í¤¼�Æ£Ù � »JÍ¤Ò�»JÌ�Ý
3�»T¿�Ó~Â�Æ£½ÃÝ£íW¿�ÍeÍ�Û�Ý­ï�.�C�.£Û

î =�ñ 6�Û7êyÛ:º�¼�Ò�Ó~ÑC»J¾¤½CÝ � Û?6�»�Ñ:Ý:¿�ÆÃÓ �CÛ>Ü�Û $�Ò�¿«¾eÞ7Û�º�»JÆ£»�ÊeÂ�Ä�¿«Ò�½�¼�¾eÂ�Ê¤Á£ÉPÍJÝCÆ£¼#Â�Í¤»�Ý­¿�ÆÃÓ
ÊeÁ£»�Í{Â�â�Â�Æ£½�¼«Ç�ÀC¼#À£Õ£Ò�¿�ÊeÂ�¼#ÆÃÍ�Û � ��� &'� � � �'#���� �*� ��Ý =ÃÎ"9@Ð�, ø#ø�ø��~ø�=@ð~ÝÃï�.�.@ð~Û

î�ATñ�ºXÛÃÜ�¿«¾eÂ�Þ7Ý£ê¢Û $c¿«Æ@Ê	�~ÙLì�¿�â�Ý 6�ÛÃêyÛ7º�¼�Ò�Ó~Ñ>»�¾e½ÃÝÃ¿�ÆÃÓ ��ÛCà�ÛCí�Â�Ò�Ò�»J¾JÛcó
Á£»u½#¿�É�Ñ£Ò�»�¾TÏ Í
¾eÕ£Â�ÆPÀ£¾¤¼#Ñ£Ò�»�É�Ý�½#»�Æ£»�Ê¤Â�Äy¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤Á£ÉPÍJÝ#¿�ÆÃÓXÊ¤Á£»�Í{Â�â�Â�Æ£½�¼�Ç­ÀC¼#À£Õ£Ò�¿�Ê¤Â�¼�ÆCÍ�Û�
 ����������
"���
�
��� # �7���5& ��� ��� 
"���ÃÝ A~Îwø@Ð ,Hð«øÃï �~ð�;«øÃÝ£ï�.�.�.£Û

î C�ñ�ºXÛ�Ü�¿«¾eÂ�ÞX¿«ÆÃÓ è Û�à.¼�Ñ>¼ÃÛCô ÀÃ¿«¾�¿«É�»�Êe»�¾¤ÙLÒ�»JÍeÍ�½�»JÆ£»�ÊeÂ�Ä
¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉ(ÛCÅ�Æ � Û �
¿«Æ£âJÁÃ¿�ÇhÝ
�CÛ'6�¿«Â�Ó£¿ÃÝ:ô�Û7êyÛ7ê�Â�ÑC»JÆ:Ý.í÷Û­Ü�Û:º,¿�¾¤âJ¼�Æ:Ý ��Û­Ü¢¼�ÆÃ¿<×�¿«¾TÝ7í÷Û �#¿�Þ@Â�»�Ò�¿£Ý7¿«ÆCÓ 3uÛ7êyÛ
Ë�É�Â�Ê¤Á:Ý.»JÓ~Â�Ê¤¼#¾eÍJÝ ��
 ��������������� � ��!�� ��'�

��� ��� � � ! � �5���?����
"! ���7'�
 � ������� 
"���'��� #
� ��� &7��� ����
"��� � ���5���*� �*�'!���ÝÃÀÃ¿�½�»JÍ�ð�;�C��£ð�=�;~Û#í�¼�¾e½#¿«Æ � ¿«Õ~ÇÈÉP¿�Æ£Æ:Ý �#Õ£Ò�Ìäï�.�.�.£Û

î .�ñ �CÛCÜ�Û7Ü¢¼�Ò�Ò�¿�ÆÃÓ­Û � '�� &'� ����
"��� 

� �'���2��� ���7���7'1��� � 
 � !�
"������#�� � ������Û � ÆÃÂ�×#»�¾�Í{Â�ÊhÌ&¼�Ç
í�Â�Ä�Á£Â�½#¿�Æ�ì�¾e»JÍeÍ�Ý£ô¢Æ£Æ�ôy¾eÑ>¼�¾TÝ>ï�.�A�;~Û

î�ï�/�ñ�Ü�ÛCÅ�ÉP¿«Â�¿�ÆÃÓ�í÷Û7Å�¾eÂQÛ�ì�¼#Ò�Ì�½#¼�ÆÃ¿�Ò�¿«ÀÃÀ£¾¤¼<Ö~Â�ÉP¿�Ê¤Â�¼�ÆCÍ�¼«Ç�¿&Ä�Õ£¾e×�» � ÇÈ¼#¾¤É�Õ£Ò�¿�Ê¤Â�¼�ÆCÍ
¿�ÆÃÓ&¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ�Û � ��� &7��� ����
"���?��� �@����&1! ���$� ��#�Ý�ï�.�C�CÃÛ

î�ï�ï�ñ�Ë7Û � Â�¾¤Þ�ÀÃ¿«Ê¤¾eÂ�Ä�Þ7Ý $�Û 6�Û~º�»�Ò�¿�Ê¤ÊJÝ~¿«ÆCÓÚí÷Û@ì�Û ��»JÄJÄ�Á£ÂLÛ�ã�À~Ê¤Â�É�Â�âT¿�ÊeÂ�¼#ÆPÑ@ÌPÍ¤Â�É�Õ£Ò�¿�Ê¤»TÓ
¿�Æ£Æ£»J¿�Ò�Â�Æ£½CÛ�� !�
"�*�'!���ÝCð�ð�/ÃÎ 9 ;�.�C#Ð�Ý>ï�.�C�øÃÛ

î�ïTð<ñ �CÛ�í�¿«¾eÞ~ÍP¿«ÆÃÓ Ë7ÛcË�Á£Â�»�Ñ>»�¾TÛ 
7! � !����5& ��� ��� 
"���'��� ! ���5&?�$� � 

��#<� � !���� � � ��� � &1!�
"!
�$� ����� &'� ��!������*� �LÛáó�»JÄ�ÁÃÆ£Â�ÄJ¿«Ò 3�»�À>¼�¾¤ÊPó 3
Ù /�;<Ù .£ï#Ý�Ü�¿«¾e×<¿�¾eÓ � Æ£Â�×�»J¾eÍ¤ÂoÊhÌ#Ý�í�¿«¾�Ä�Á
ï�.�.£ï#Û

î�ïJø�ñ�ºXÛ�3y¿«Â�Ó~ÒLÛ#ô÷½#»�Æ£»�Ê¤Â�Ä�¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤Á£ÉùÇÈ¼�¾.Ò�¿�ÑC»JÒ�Â�Æ£½yÀ>¼�Â�Æ@Ê.ÇÈ»J¿«Ê¤Õ£¾e»JÍJÛ«Å�Æ�� � ��!
�

� � �-! ��� � �
�� ���.����� ���?! ��������� ����

� ���?!*
"���?!�� ��� #�� � �*��� � ���7' 
 ��!"!��'��� � ��#�Ý7ÀÃ¿«½#»JÍuï�C�.��7ï�.�=£Ý

à�¿�Í ��»�½@¿�ÍJÝ£ë ��Ý ��Õ£Ò�ÌWï�.�.�C£Û
î�ï*9«ñ�Ü�Û�Ë£¿ Ô ¿�Â#¿«ÆCÓ�Ë7Û � Â�âJÕ:Û@ì�¿�¾e¿�É�»�Ê¤»J¾{ÙLÇÈ¾e»�»�½#»�Æ£»�Ê¤Â�Äm¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉùÂ�ÆÃÍ¤À£Â�¾e»JÓ�Ñ�Ì 0¤Ó~Â�Í{ÀC¿«¾¤ÙÂ�ÊhÌ(Ê¤Á£»J¼�¾eÌ&¼�Ç�»�×�¼#Ò�Õ£Ê¤Â�¼�Æ 2�ÛyÅ�Æäô�ÛCêmÂ�Ñ>»�Æ:Ý:ó,Û ����Ä�Þ7Ý7í÷Û:Ë~Ä�Á£¼�»�ÆÃ¿�Õ£»�¾TÝC¿�ÆÃÓ�Ü�Û>ì�Û
Ë~Ä�Á Ô »�ÇÈ»JÒQÝ�»JÓ£ÂoÊe¼�¾�Í�Ý � ��!�� ��� ��� ��� �#� 

� �7���5& ��� �*��� !�
"�*�'!�� ��� ���

�! #" �%$���� ��� ���&�
�$�*�'� � � ���$�*�(� ������

��� ��� ���)�(��� ��� �*�+���,�-�.�.Ý@ÀÃ¿�½�»JÍ A�/@ð�� A~ï�ï#Û�Ë�À£¾eÂ�Æ£½#»�¾¤Ù ��»J¾¤Ò�¿«½CÝ
ï�.�.�CÃÛ

î�ï�;<ñ 3uÛ­ê¢Û�Ë�É�ÂoÊeÁ÷¿«ÆÃÓäêyÛ�Ë�É�ÕÃÓ£¿ÃÛXô�Ó£¿�À~Ê¤Â�×�»JÒ�ÌW¾¤»TÍ{Â�â�Â�Æ£½(ÀC¼#À£Õ£Ò�¿�Ê¤Â�¼�ÆCÍ*,uôyÒ�½�¼#¾¤Â�Ê¤ÁÃÉ(Ý
¿�ÆÃ¿«Ò�Ì~Í{Â�Í�Ý~¿�ÆÃÓÚòC¾eÍ{Êy¾¤»TÍ{ÕÃÒoÊ�Í�Û � ��� &'�$� � � #�� � ������Ý .ÃÎ{ïTÐ�Ý­ï�.�.�;~Û

î�ï�=�ñ 6�Û£ó
Á£Â�»�¾e»�ÆÃÍJÛ�Ë~ÄJ¿«Ò�¿«Ñ£Â�Ò�ÂoÊhÌPÀ£¾e¼�ÑÃÒ�»JÉ�Íc¼�Ç�Í¤Â�É�À£Ò�»,½�»�ÆÃ»�Ê¤Â�Ä�¿«Ò�½�¼�¾eÂ�Ê¤Á£ÉPÍJÛ/
 ����������
"���
�
��� # �7���5& ��� ��� 
"���ÃÝ A~Î 9�Ð , ø�øÃï ��ø�;�ð£Ý£ï�.�.�.£Û

î�ï ATñ 6�ÛÃó
Á£Â�»�¾e»�ÆÃÍ¢¿«ÆÃÓ16�Û£êyÛ>º�¼#Ò�Ó£ÑC»J¾¤½CÛ�í�ÂoÖ~Â�Æ£½PÂ�Æ(½#»�Æ£»�Ê¤Â�Äu¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤Á£ÉPÍJÛ�Å�Æ�Ë7Û è ¼#¾{Ù
¾e»JÍ{ÊJÝ7»JÓ£ÂoÊe¼�¾TÝ�� � ��! ����'�

� � ��� � �-! �10 
 ���-!�� � � �*� �'��� 
"���'����� ���.����� ���?! � ��� �5�*�'�*� 
"!
� � ����� 

�-! ����Ý£ÀÃ¿�½�»JÍ
ø�C���9 ;~Ý£Ë~¿�Æ(í�¿«Ê¤»J¼ÃÝ $cô�Ý.ï�.�.#ø£Û~í�¼#¾¤½@¿«Æ � ¿�Õ~ÇÈÉP¿«Æ£Æ.Û

î�ï�C�ñ 6�Û�ó
Á£Â�»�¾e»�ÆCÍÚ¿«ÆÃÓ 6�ÛmêyÛ�º�¼�Ò�Ó~Ñ>»�¾e½ÃÛ êmÒ�Â�Ê¤Â�ÍhÊ(¾¤»TÄ�¼#É�Ñ£Â�ÆÃ¿�ÊeÂ�¼#Æ ,�ôyÆ Â�Æ@Ê¤»J½�¾�¿�Ê¤»TÓ
Í¤»�Ò�»JÄ�Ê¤Â�¼�Æå¾e»JÄ�¼�É�Ñ£Â�ÆC¿�Ê¤Â�¼�Æ º,ô�Û Å�Æ2� � ��!

�

�	
+
+
(��� �
�

� ���.�
�

���3
 � ������� 
"���'��� #
� ��� &7��� ����
"���CÝ£ÀÃ¿�½�»JÍ5;�/�C���;~ï<ð~Û#Å�ê�ê�êAË�»J¾¤×�Â�Ä�» $�»�Æ@Ê¤»J¾JÝ~ìmÂ�ÍeÄ�¿«Êe¿ Ô ¿<Ì�Ý�ë �CÝ:ï�.�.�9ÃÛ

ð�=



î�ï�.�ñ�Ë7ÛJ×�¿«Æ 6¢Â � Þ7Ý�6�ÛTó
Á£Â�»�¾e»�ÆÃÍJÝT¿�ÆÃÓuí÷ÛTÓ~»��c»�¾e½ÃÛ � � �#� � �����*�'�*��
"! ��� ����� 

�-! ���7����� !�
8�.!
� � ����

��#>��� & �$�4���*��

����ÛEó�»JÄ�ÁÃÆ£Â�ÄJ¿«Ò 3y»�À>¼�¾¤Ê�ó 3
Ùeï�.�.�C�Ù 9Ãï�Ý � Ê¤¾e»JÄ�Á@Ê � Æ£Â�×#»�¾�Í{Â�ÊhÌ�Ý
ï�.�.�CÃÛ

îHð�/�ñ�Ë7Û>×�¿«Æ@6�Â � Þ>Ý 6�Û7ó
Á£Â�»J¾¤»JÆÃÍJÝ>¿�ÆÃÓ�í÷Û­Ó~» ��»J¾¤½CÛ�ã�Æ�ÊeÁ£»XÓ£»JÍ¤Â�½#Æ�¼«Ç�½�»JÆ£»�ÊeÂ�Ä�¿«Ò�½�¼�Ù
¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ�ÇÈ¼�¾�½�»J¼�½�¾�¿«ÀÃÁ£Â�ÄJ¿«Ò�¿�À£À£Ò�Â�ÄJ¿�ÊeÂ�¼#ÆÃÍ�Û@Å�Æ � Û �c¿�Æ£â�ÁC¿�ÇhÝ �ÃÛ�6�¿«Â�Ó£¿ÃÝ«ô�Û<êyÛ�ê�Â�ÑC»JÆ:Ý
í÷Û@Ü�Û~º,¿«¾eâ�¼#Æ:Ý ��Û@Ü¢¼�ÆÃ¿<×�¿«¾TÝ#íçÛ �@¿«Þ�Â�»�Ò�¿£Ý#¿�ÆÃÓ63uÛ@êyÛ~Ë�É�ÂoÊeÁ:Ý�»JÓ~Â�Ê¤¼#¾eÍJÝ ��
 �������
������� � ��! ����'�

� � � � � �-! � �5���?����
"! ���7' 
 ����������
"���?��� # � ��� &7��� ����
"��� � ���.����� ���?! ��Ý
ÀÃ¿�½�»TÍ�ï�C�C��>ï�.�;~Û@í�¼�¾e½#¿�Æ � ¿«Õ£ÇÈÉ�¿�Æ£Æ:Ý �#Õ£Ò�ÌWï�.�.�.ÃÛ

îHð~ï�ñ�Ë7Û�×�¿«Æ 6¢Â � Þ7Ý 6�Û~ó
Á£Â�»�¾e»�ÆCÍ�Ý~¿«ÆCÓ�í÷Û~Ó~» �c»�¾e½ÃÛ 6�»JÍ¤Â�½#Æ£Â�Æ£½�½#»�Æ£»�Ê¤Â�Ä�¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ�Ê¤¼
Í¤¼�Ò�×�»�º�Å{Ë@ÙLÀÃ¾¤¼#Ñ£Ò�»JÉPÍ�Û�Å�Æ ��& ����
"��� 
 � ������� 
"���'��� # �@�.'��*��

����Û�ã¢Ö�ÇÈ¼#¾eÓ � Æ£Â�×�»�¾�Í¤ÂoÊhÌ
ì�¾e»JÍeÍJÝÃð�/�/�/£Û
Î¯Êe¼�¿�À£À>»J¿«¾�Ð�Û

îHð�ð<ñ�Ë7Û�×�¿�Æ 6�Â � Þ7Ý 6�Û�ó
Á£Â�»J¾¤»JÆÃÍJÝm¿«ÆÃÓNí÷ÛmÓ£» �c»J¾¤½CÛæË~Ä�¿�Ò�¿�Ñ£Â�Ò�Â�ÊhÌå¿«ÆCÓå»*+PÄ�Â�»JÆÃÄ�Ì÷¼�Ç
½#»�Æ£»�Ê¤Â�Äu¿«Ò�½�¼�¾eÂ�Ê¤Á£ÉPÍcÇÈ¼�¾¢½�»�¼#É�»�Ê¤¾eÂ�Ä�¿«Ò:¿�À£À£Ò�Â�ÄJ¿�ÊeÂ�¼#ÆÃÍ�Û�Å�Æ�í÷Û>Ë~Ä�ÁÃ¼@»JÆÃ¿«ÕÃ»�¾TÝ£»JÓ~Â�Ê¤¼#¾JÝ
� ��� ���
� ��� � � �4�*�$�*� �?��� ��

� � ��� ��� � ��� ��� ��� ����� � � ��ÝÃð�/�/�/£Û
Î¯Ê¤¼Ú¿�À£À>»J¿«¾�Ð�Û

îHð«ø�ñ�ã�Û ��»�¾eÆ£»J¾JÝ 3uÛ�à�Û � ¿�Â�Æ Ô ¾eÂ�½#Á@ÊJÝ:¿«ÆCÓ 6�Û:ô�Û.Ë~Ä�ÁÃ¼@»JÆ£»�ÇÈ»JÒ�Ó:Û�ì�Ò�¿�Ä�Â�ÆÃ½�Êe»�Ö�Ê�Ò�¿�ÑC»JÒ�Í
¼#Æ&ÉP¿«ÀCÍc¿�ÆÃÓ(Ó~Â�¿�½�¾�¿«ÉPÍcÕÃÍ¤Â�Æ£½�½#»�Æ£»�Ê¤Â�Ä�¿�Ò�½#¼�¾eÂoÊeÁ£ÉPÍ Ô Â�Ê¤Á�ÉP¿�Í¤Þ�Â�ÆÃ½ÃÛ � �!0*� � ���
� � ��� �?��� � � � ��� &7����

����Ý .ÃÎQø#Ð�Ý­ï�.�.�=£Û

îHð�9«ñ�ô�Û�í÷Û���»J¾ Ô »�Â � ¿«ÆÃÓ � Û�ô�¿«¾�Ó£¿«ÒLÛäô¢Æå¼#À~Ê¤Â�É�Â�Íe¿�ÊeÂ�¼#Æå¿«Ò�½�¼#¾¤Â�Ê¤Á£É ÇÈ¼�¾XÉP¿�Ö~Â�É�Õ£ÉÂ�ÆÃÓ~»JÀC»JÆÃÓ~»�Æ@ÊPÍ{»�Ê Ô Â�Ê¤ÁN¿«À£ÀÃÒ�Â�Ä�¿«Ê¤Â�¼�ÆÃÍ�Â�ÆæÉ�¿�ÀåÒ�¿«Ñ>»�Ò�Ò�Â�Æ£½CÛäÅ�Æ � ��!*�2��� ���(��� ��� 

�
� ��� &7��� �*��� !�
"�*�'!�� ��� ���

�� �� "�� ��� � ��! �	� � ! � � �&�
�


 ��� ��& ����� � #�� & � �
�

��� � � �
����� 

�-! ����
 
����
� ���10�ÝÃÀC¿«½�»TÍ 9@ð�=���9@ø�A�Û�Ë�À£¾eÂ�ÆÃ½�»�¾¤Ù ��»�¾eÒ�¿�½ÃÝ>ï�.�.�.£Û

ð�A


